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 ฌ 

สารบาญตาราง 
   
ตาราง  หนา 

1 สวนผสมของสารเคมีในน้ํายาท่ีใชดึงน้ําออกจากเซลล 17 
2 ชนิดและปริมาณของสารที่เปนสวนประกอบในการเตรียมธาตุอาหารหลักสูตร

VW (CMU1)   
20 

3  ชนิดและปริมาณของสารที่เปนสวนประกอบในการเตรียมธาตุอาหารหลักสูตร   
MS  

 
21 

4 ชนิดและปริมาณของสารเคมีในอาหารรองสูตร MS   21 
5 ชนิดและปริมาณของสารเคมีในสารละลายเหล็กสูตร MS 22 
6 ชนิดและปริมาณของสารเคมีในสารละลายเขมขนของอินทรียสารสูตร MS 22 
7 ความกวางเฉล่ียของเมล็ดจากฝกอายุตางกัน เม่ือเพาะในอาหารแข็ง 52 
8 ความยาวเฉล่ียของเมล็ดจากฝกอายุตางกัน เม่ือเพาะในอาหารแข็ง 52 
9 ระยะเวลาที่ใชในการงอกของเมล็ดและเปอรเซ็นตการงอกหลังเพาะเมล็ดได  

16  สัปดาห 
53 

10 ผลของ NAA  และ BA  ตอขนาดเฉล่ียของเอ็มบริโอหลังการเพาะเมล็ด  

12  สัปดาห 

57 

11 ผลของ NAA และ BA  ตอเปอรเซ็นตการงอกหลังการเพาะเมล็ด  3  สัปดาห 59 
12 ผลของ NAA และ BA  ตอเปอรเซ็นตการงอกหลังการเพาะเมล็ด  12  สัปดาห 59 

13 เปอรเซ็นตการสรางแคลลัส และ เปอรเซ็นตการรอดชีวิตของเน้ือเยื่อปลายยอด  
 ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร  VW (CMU1) ท่ีเติม 2, 4-D และ TDZ   

67 

14 จํานวนยอด  จํานวนราก  จํานวนใบ  และ ความสูงตน ของเน้ือเยื่อปลายยอดท่ี
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร VW (CMU1) ท่ีเติม 2, 4-D และ TDZ   

69 

 
 



 ญ 

สารบาญภาพ 
   

ภาพ  หนา 
1 รากของเอ้ืองน้ําตน 35 

2 ลําลูกกลวยของเอ้ืองน้ําตน 36 
3 ใบของเอ้ืองน้าํตน 36 
4 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนเอ้ืองน้ําตน 37 
5 ชอดอกของเอ้ืองน้ําตนในสภาพของแหลงกระจายพันธุ 38 
6 ชอดอกของตนท่ีมีดอกสีชมพูในระยะดอกบาน 39 
7 ชอดอกของตนท่ีมีดอกสีขาวในระยะดอกบาน 40 
8 ดอกในระยะบานเต็มท่ีและในระยะเร่ิมชราภาพ 40 
9 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกเอ้ืองน้ําตน 41 
10 ฝกเอ้ืองน้ําตน 42 
11 เมล็ดของเอ้ืองน้ําตน 42 
12 ภาคตัดขวางของกานชอดอกเอ้ืองน้ําตน 44 
13 เนื้อเยื่อกานชอดอกตัดตามขวาง 45 
14 เนื้อเยื่อกานชอดอกตัดตามขวางแสดงมัดทอลําเลียง 46 
15 ใบของเอ้ืองน้ําตนตัดขวาง 47 
16 ภาคตัดขวางของใบเอ้ืองน้ําตน  48 
17 ภาคตัดขวางของปลายยอด 48 
18 เมล็ดจากฝกอายุ 2 สัปดาห 49 
19 เมล็ดจากฝกอายุ 4  สัปดาห 50 
20 เมล็ดจากฝกอายุ 10  สัปดาห 50 
21 ข้ันตอนการพฒันาของเมล็ดไปเปนโปรโตคอรม 53 
22 ลักษณะของตนออนในกรรมวิธีตาง ๆ หลังจากเพาะเล้ียงนาน 5 เดือน 54 

23 ลักษณะของโปรโตคอรมท่ีมีการพัฒนาไปเปนยอด 61 
24 ลักษณะของโปรโตคอรมหลังจากเพาะเล้ียงบนอาหารเปนเวลา 20  สัปดาห 64 



 ฎ 

 สารบาญภาพ (ตอ)  
   

ภาพ  หนา 
25 ลักษณะของชอดอก(A),  ดอกออน(B),  อับเรณู(C)  และเรณูในระยะ 1 นิวเคลียส

(D) 
 

64 
26 อับเรณูท่ีเล้ียงบนอาหาร VW รวมกับ 2, 4-D เปนเวลา 30 วัน 65 
27 อับเรณูท่ีเล้ียงบนอาหาร MS รวมกับ 2, 4-D  นาน 2 เดือน 65 
28 ลักษณะของช้ินสวนใบท่ีเล้ียงเปนเวลานานตางกันบนอาหารสูตร VW 68 
29 ลั กษณะของ ช้ิ นส วนก านช อดอกอ อน ท่ี เ ล้ี ย ง เ ป น เ วล านานต า งกั น 

 บนอาหาร สูตร VW  ท่ีเติม TDZ และ NAA 
 

68 
30 ลักษณะของเนื้ อ เยื่ อปลายยอดท่ี เ ล้ียงบนอาหารแข็งสูตร  VW (CMU1)  

 ท่ีเติม 2, 4-D และ TDZ   เขมขนแตกตางกัน 
 

71 
31 ภาคตัดตามยาวของเน้ือเยื่อปลายยอดท่ีไมมีการแตกหนอ 73 
32 ภาคตัดตามยาวของเน้ือเยื่อปลายยอดท่ีมี การแตกหนอ 73 
33 ลักษณะตนออนท่ีปกติ (A) และตนออนท่ีมีรากผิดปกติ (B-D) 74 
34 ภาคตัดตามยาวของปลายรากท่ีไดรับ 2, 4-D  และ TDZ  74 
35 ภาคตดัขวางของปลายรากท่ีผิดปกติของตนออนท่ีไดรับ 2, 4-D และ TDZ 75 

 
 
 
 



 ฏ 

 สารบาญภาพ (ตอ)  
   

แผนภาพ  หนา 
1 ผลของ  NAA  และ BA ตอความกวางเฉล่ียของเอ็มบริโอ 58 

2 ผลของ NAA  และ BA  ตอความยาวเฉล่ียของเอ็มบริโอ 58 

3 ผลของ NAA และ BA  ตอเปอรเซ็นตการงอกหลังการเพาะเมล็ด  3  สัปดาห 59 

4 ผลของ NAA และ BA  ตอเปอรเซ็นตการงอกหลังการเพาะเมล็ด 12  สัปดาห 60 
5  จํานวนยอด  ราก  ใบ  และความสูงตน ของเนื้อเยื่อปลายยอดเพาะเล้ียงบน

อาหาร VW (CMU1)  ท่ีเติม 2, 4-D และ TDZ    
70 

   



 ฐ 

สารบาญตารางภาคผนวก 
   

ตารางภาคผนวก หนา 
1 ปริมาตรของอาหาร  ความเขมขนของ NAA และ BA ในแตละกรรมวิธี 88 
2 ปริมาตรของอาหาร ความเขมขนของ NAA  BA และ 2, 4-D ในแตละกรรมวิธี 90 
3 ปริมาตรของอาหาร ความเขมขนของ NAA และ BA ในแตละกรรมวิธี 91 
4 ปริมาตรของอาหาร  ความเขมขนของ NAA และ TDZ ในแตละกรรมวิธี 92 
5 ปริมาตรของอาหาร ความเขมขนของ 2,4-D และ TDZ  ในแตละกรรมวิธี 93 
6 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของอายุฝกตอความกวางเฉล่ียของเอ็มบริโอ หลัง

การเพาะเล้ียงเมล็ด 14 สัปดาห 
94 

7 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของอายุฝกตอความยาวเฉล่ียของเอ็มบริโอ หลัง
การเพาะเล้ียงเมล็ด 14 สัปดาห 

94 

8 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  NAA และ BA ตอความกวางเฉล่ียของ
เอ็มบริโอหลังการเพาะเมล็ด 12  สัปดาห (ไมครอน) 

95 

9 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  NAA และ BA ตอความยาวเฉล่ียของ
เอ็มบริโอหลังการเพาะเมล็ด 12 สัปดาห (ไมครอน) 

95 

10 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  NAA ตอความกวางเฉล่ียของเอ็มบริโอหลัง
การเพาะเมล็ด 12  สัปดาห (ไมครอน) 

95 

11 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  NAA  ตอความยาวเฉล่ียของเอ็มบริโอหลัง
การเพาะเมล็ด 12  สัปดาห (ไมครอน) 

95 

12 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  BA ตอความกวางเฉล่ียของเอ็มบริโอหลัง
การเพาะเมล็ด 12  สัปดาห (ไมครอน) 

96 

13 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  BA ตอความยาวเฉล่ียของเอ็มบริโอหลัง
การเพาะเมล็ด 12  สัปดาห (ไมครอน) 

96 

14 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  2,4-D และ TDZ ตอจํานวนรากเฉลี่ยของ
ปลายยอดหลังการเล้ียง 120 วัน 

96 

15 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  2,4-D และ TDZ ตอจํานวนยอดแขนงเฉลี่ย
ของปลายยอดหลังการเล้ียง 120 วัน 

97 



 ฑ 

สารบาญตารางภาคผนวก (ตอ) 
   

ตารางภาคผนวก หนา 
16 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  2,4-D และ TDZ ตอความสูงตนหลังการ

เล้ียง 120 วัน 
97 

17 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ 2,4-D และ TDZ ตอจํานวนใบตนหลังการ
เล้ียง 120 วัน 

97 

 
 
 


