
บทท่ี 2 
ตรวจเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 

 การวิจั ย เ ร่ืองความตระหนักในการใชสาร เคมีทางการ เกษตรของเกษตรกร  
อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม  คร้ังนี้มีประเด็นมุงหมายท่ีจะทราบความรูและการปฏิบัติของ
เกษตรกรเกี่ยวกับการใชสารเคมีทางการเกษตร โดยผูวิจัยไดทําการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ี
เกี่ยวของกับความตระหนักในการใชสารเคมีเคมีทางการเกษตร  ตามลําดับดังนี้ 
 - การวัดความตระหนัก 
 - แนวคิดเกี่ยวกับความตระหนัก 
 -  ความหมายของการสงเสริมการเกษตร 
 - กรอบแนวคิดทฤษฎี 
 -  สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 
 -  ผลกระทบของสารเคมีทางการเกษตรท่ีมีตอสุขภาพของมนุษยและส่ิงแวดลอม 
 -  ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
การวัดความตระหนัก 
 
 ชวาล แพรัตกุล (2526) กลาวถึง ความตระหนัก (awareness) เปนพฤติกรรมท่ีเกี่ยวกับ
การรูสึกวามีส่ิงนั้นอยู (conscious of something) จําแนกและรับรู (precognitive) ซ่ึงเปน
พฤติกรรมท่ีละเอียดออนเกี่ยวกับดานความรูสึกและอารมณ ดังนั้นการท่ีจะทําการวัดและประเมิน
จึงตองมีหลักการ ตลอดจนเทคนิคเฉพาะ จึงจะวัดความรูสึกและอารมณซ่ึงมีหลายประเภทดวยกัน
ไดแก 
 1. วิธีการสัมภาษณ (interview) อาจเปนการสัมภาษณชนิดท่ีมีโครงสรางแนนอน 

(structured item) โดยสรางคําถามและมีคําตอบใหเลือกเหมือน ๆ กัน แบบสอบถามชนิด
เลือกตอบและคําถามจะตองต้ังไวกอนเรียงลําดับกอนหลังไวอยางดี หรืออาจไมมีโครงสราง 
(unstructureditem) ซ่ึงเปนการสัมภาษณท่ีมีไวแตหัวขอใหญ ๆ ใหผูตอบมีเสรีภาพในการตอบ
มาก ๆ และคําถามก็เปนไปตามโอกาสอํานวยในขณะสนทนา 
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 2. แบบสอบถาม (questionnaire) แบบสอบถามอาจเปนชนิดเปดหรือปด หรือผสม
ระหวางเปดกับปดก็ได 
 3. แบบตรวจสอบรายการ (check list) เปนเคร่ืองมือวัดชนิดท่ีตรวจสอบวาเห็นดวย, 
ไมเห็นดวย หรือ มี, ไมมี ส่ิงท่ีกําหนดตามรายการ อาจอยูในรูปของการทําเคร่ืองหมายหรือ
เลือกตอบวาใช, ไมใช ก็ได 
 4. มาตรวัดอันดับคุณภาพ (rating scale) เคร่ืองมือชนิดนี้เหมาะสําหรับวัดอารมณและ
ความรูสึกท่ีตองการทราบความเขมขน (intensity) วามีมากนอยเพียงใดในเร่ืองนั้น 
 5. การใชความหมายภาษา (semantic differential technique) เทคนิคการวัดโดยใช
ความหมายของภาษาเปนเคร่ืองมือวัดท่ีวัดไดครอบคลุมมากชนิดหนึ่ง เคร่ืองมือวัดชนิดนี้
ประกอบดวย “สังกัป” และจะมีคุณศัพทท่ีตรงขามกันเปนคู ประกอบ สังกัปนั้นหลายคู แตละคูมี  
2 ข้ัว ชวงหางระหวาง 2 ข้ัวนี้บงดวยตัวเลข ถาใกลขางใดมากก็จะมีลักษณะคุณศัพทของข้ัวนั้นมาก 
คุณศัพทท่ีประกอบเปน 2 ข้ัวนี้แยกออกเปน 3 พวกใหญ ๆ คือ พวกท่ีเกี่ยวกับการประเมินคา 
(evaluation) พวกท่ีเกี่ยวกับศักยภาพ (potential) และพวกท่ีเกี่ยวกับกิจกรรม (activity) วิธีสราง
แบบวัดความตระหนัก   มีลําดับในการสรางดังนี้   คือ 
 1. การรวบรวมขอมูล ขอมูลนั้นอาจไดมาจากเอกสาร   บทวิเคราะหรายงานการ
ศึกษาวิจัย  เปนตน 
 2. การตรวจสอบขอมูล เพื่อใหแนใจวาขอมูลท่ีนํามาใชในการสรางแบบวัดนั้นมีความ
เหมาะสมกับการท่ีจะตอบ หรือใชวัดกับกลุมตัวอยาง 
 3. เขียนแบบวัดเพื่อใหกลุมตัวอยางไดแสดงความรูสึกท่ีแทจริงของตนเองออกมาโดย
การตรวจสอบ โดยการตอบในแบบตรวจสอบรายการ 
 4. ตรวจสอบความสมบูรณของแบบวัดเม่ือสรางแบบวัดตามเน้ือหาท่ีกําหนดแลว
ตรวจสอบความชัดเจนของการใชภาษาและขอบเขตของเนื้อหา  นําแบบวัดท่ีทดลองใชมาแลว
ตรวจใหคะแนนวิเคราะห  คุณภาพของแบบวัด  ปรับปรุงคุณภาพของแบบวัดใหมีประสิทธิภาพ
ยิ่งข้ึนแลวนําไปใชจริงตามลําดับการสงเสริมการเกษตรและแนวคิดเกี่ยวกับการยอมรับนวัตกรรม 
 
แนวคิดเก่ียวกับความตระหนัก 
 
 Good (เพ็ญจันทร, 2546: 21) ไดใหความหมายวาความตระหนัก (awareness) หมายถึง 
ความรูสึกท่ีแสดงถึงการเกิดความรูของบุคคล หรือการท่ีบุคคลแสดงความรูสึกรับผิดชอบตอปญหา
ตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน 
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 Wolman (เพ็ญจันทร, 2546: 21) กลาวถึงความตระหนักวาเปนภาวการณท่ีบุคคลเขาใจ
หรือสํานึกถึงบางส่ิงบางอยางของเหตุการณ  ประสบการณหรือวัตถุส่ิงของ 
  
 จิราพร จักรไพวงศ  (เพ็ญจันทร, 2546: 22) ใหความหมายความตระหนักไววาเปน
สภาวะทางจิตใจเกี่ยวกับความรูสึก ความคิด และความปรารถนาตาง ๆ ตอส่ิงหนึ่งหรือเหตุการณใด
เหตุการณหนึ่งดวยการพูด เขียน หรืออ่ืน ๆ โดยอาศัยระยะเวลาหรือประสบการณ หรือ
สภาพแวดลอมในสังคมหรือส่ิงเราภายนอกเปนปจจัยท่ีทําใหเกิดความตระหนักข้ึน 
 
 เอ้ือน วิเศษชาติ (เพ็ญจันทร, 2546: 22) กลาวถึงความตระหนักหมายถึง การที่บุคคล
แสดงวามีความสํานึก  มีความรูสึก  และยอมรับถึงสภาวการณเหตุการณใดเหตุการณหนึ่ง  
ซ่ึงสภาพแวดลอมในสังคมเปนส่ิงชวยในการแสดงออกซ่ึงพฤติกรรมนั้น ๆ 
 
 กิตติมา ภิงคะสาร (2537) ใหความหมายความตระหนัก หมายถึง การมองเห็นคุณคา
ความเขาใจในคุณคาของอิทธิพลของวิทยาศาสตรท่ีมีตอส่ิงมีชีวิตและการเลือกปฏิบัติหรือไมปฏิบัติ
ตอปญหาส่ิงแวดลอม 
 
 สุชาดา ศิริลน อางใน เพ็ญจันทร (2546 : 22)   ไดสรุปความหมายของความตระหนัก 
หมายถึง สภาวะจิตสํานึกความรูสึก การรับรู การลงความคิดเห็น การยอมรับ หรือความโนมเอียงท่ี
จะเลือกแสดงพฤติกรรมตอปญหาหรือเหตุการณใดเหตุการณหนึ่งที่ไดพบการเห็นคุณคาหรือ 
เห็นความสําคัญของปญหาท่ีเกิดข้ึน 
 
 บัณฑิต จุฬาศัย อางใน เพ็ญจันทร (2546 : 22)   ไดกลาวถึงปจจัยท่ีมีผลตอการรับรูของ
แตละบุคคลไววาเนื่องจากความตระหนักของแตละบุคคลข้ึนอยูกับการรับรูของแตละบุคคล ดังนั้น 
ปจจัยท่ีมีผลตอการรับรูจึงมีผลตอความตระหนักจึงพอสรุปไดวาปจจัยท่ีมีผลตอความตระหนัก  คือ 
 1. ประสบการณท่ีมีตอการรับรู 
 2. ความเคยชินตอสภาพแวดลอม ถาบุคคลใดท่ีมีความเคยชินตอสภาพแวดลอมนั้นก็จะมี
ผลทําใหบุคคลนั้นไมตระหนักตอส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
 3. ความใสใจและการใหคุณคา ถามนุษยมีความใสใจเร่ืองใดมากก็จะมีความตระหนักใน
เร่ืองนั้นมาก 
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 4. ลักษณะและรูปแบบของส่ิงเรา   ถาส่ิงเรานั้นสามารถทําใหผูพบเห็นเกิดความสนใจ
ยอมทําใหผูพบเห็นเกิดการรับรูและความตระหนักข้ึน 
 5. ระยะเวลาและความถ่ีในการรับรูถามนุษยไดรับรูบอยคร้ังเทาไร หรือนานเทาไรก็ยิ่ง
ทําใหโอกาสเกิดความตระหนักไดมากข้ึนเทานั้นจากความหมายความตระหนักดังกลาวแลว  
 สรุปไดวา ความตระหนักหมายถึง สภาวะจิตสํานึกของบุคคลในความรับผิดชอบ หรือ
ใหความสําคัญตอเหตุการณหนึ่งเหตุการณใดท่ีคาดวาจะเปนปญหาเกิดข้ึน 
 
ความหมายของการสงเสริมการเกษตร 
 
 สําหรับความหมายของการสงเสริมการเกษตรนั้นไดมีผูใหความหมายในทรรศนะตาง ๆ 
ดังตอไปนี้ 
 ดิเรก  ฤกษหราย อางใน เพ็ญจันทร (2546: 25) ไดใหความหมายการสงเสริมการเกษตร 
(agricultural extension work) คือ “กระบวนการในการใหการศึกษานอกโรงเรียน ซ่ึงรวมถึง
การบริการแกบุคคลเปาหมายท่ีเปนเกษตรกรและครอบครัว โดยใหบุคคลเปาหมายเหลานี้เรียนรู
ดวยการกระทําดวยตนเองและชวยตนเอง เพื่อใหบรรลุถึงการกินดีอยูดีของคนในชุมชนโดย
สวนรวม ท้ังนี้ โดยมีพื้นฐานต้ังอยูบนการพัฒนาประชาชนในชุมชน” 
  
 ปญญา หิรัญรัศมี อางใน เพ็ญจันทร(2546: 25) ไดกลาวถึงการสงเสริมการเกษตร มาจาก
คําวา agricultural extension หมายถึง “การบริการ การใหหรือการถายทอดความรูทางดาน
การเกษตรไปยังเกษตรกรหรือประชาชนท่ัวไป ใหมีความรูทางดานการเกษตรอันจะเปนผลดีตอ
อาชีพหรือตอการเกษตรโดยรวม” 
 
 ณรงค สมพงษ อางใน เพ็ญจันทร (2546: 25) ไดกลาวถึงงานสงเสริมการเกษตรวา เปน
การใหการศึกษานอกโรงเรียน ซ่ึงมุงใหเกิดการเปล่ียนแปลงดานความรู ทักษะ และทัศนคติ  
แกบุคคลเปาหมาย   นําไปสูการยอมรับวิทยาการใหม ๆ เพื่อใหเกิดผลตามความเหมาะสมกับสภาพ
ทองถ่ินนั้น ๆ อันจะเปนผลใหบุคคลเปาหมายมีสภาพความเปนอยูท่ีดีข้ึน เจาหนาท่ีสงเสริม 
มีบทบาทเปนผูนําการเปล่ียนแปลง  เปนผูนําความรูและวิทยาการใหม ๆ ท่ีไดจากการคนควาวิจัยมา
ดัดแปลงเปนภาษางาย ๆ และถายทอดไปยังกลุมเปาหมาย โดยอาศัยชองทางตาง ๆ เขามาชวยใน
การถายทอด ในทํานองเดียวกันเจาหนาท่ีสงเสริมก็จะรับความคิดเห็น  ความตองการ  ตลอดจน
ปญหาอุปสรรคตาง ๆ ของกลุมเปาหมายมาพิจารณาหาทางแกไข 
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 วิจิตร อาวะกุล อางใน เพ็ญจันทร(2546: 25) ไดกลาวถึงความหมาย และแยกใหเห็น
ลักษณะงานสงเสริมการเกษตรไดดังนี้  
 1)  การสงเสริมการเกษตรเปนระบบการใหการศึกษา ใหความรูแกเกษตรกร 
 2)  เปนระบบการศึกษาแบบไมเปนพิธีการ (informal education system)  
 3)  ใหการศึกษาโดยเนนหนักท่ีการเรียนรูและการปฏิบัติดวยตัวเอง 
  4)  กลุมผูเรียน ไดแก เกษตรกร แมบาน ยุวเกษตรกรและผูประกอบธุรกิจเกษตร  
 5)  การเผยแพรความรูทางวิชาการเกษตรไปสูเกษตรกร เพื่อใหเกิดการเปล่ียนแปลง
ทางพฤติกรรมการปฏิบัติ  
 6)  มีการนําเอาปญหาตาง ๆ จากเกษตรกรไปแกไข และนําเอาวิธีการแกปญหานั้น
กลับมาสูเกษตรกรเปนการเช่ือมโยงระหวางสถาบันวิชาการกับเกษตรกร  มีลักษณะการส่ือสาร
สัมพันธแบบสองทาง (two-way process) 
 
กรอบแนวคิดทางทฤษฎี 
 
 ในการวิจัยนี้ มีทฤษฎีตางๆ ท่ีเกี่ยวของดวยกันหลายทฤษฎีท่ีใชเปนกรอบแนวความคิด
การวิจัย (Theoretical framework) เกรียงศักดิ์และคณะ (2540: 11) ไดกลาวไวดังนี้คือ 
 1. ทฤษฎีการเรียนรู (Cognitive learning theory) ทฤษฎีนี้ไดช้ีใหเห็นวาบุคคลสามารถ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมไดจากการเรียนรูในส่ิงตางๆ ในชีวิตประจําวันไดโดยการเปดตัวเองเขาสู
แหลงของขอมูลและขาวสารตางๆ เม่ือบุคคลไดรูถึงขอมูลใหม บุคคลก็คิดตัดสินใจและนําขอมูลท่ี
ไดไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน  บุคคลมักเปดตัวเองตอขอมูลและขาวสารตาง ๆ อยูเสมอ  
แตการเปล่ียนแปลงจะแตกตางกันออกไปตามบุคลิกของแตละคน  การเปดตัวเองสูแหลงขอมูลหรือ
ขาวสารตาง ๆ นี้สามารถทําไดหลายวิธีการ  ไมวาจะอยูในรูปของตัวบุคคล (Personal contact) 
หรืออยูในรูปของส่ือสารมวลชน (Mass media) 
 2. ทฤษฎีการยอมรับนวัตกรรม (adoption theory) ทฤษฎีนี้ไดช้ีใหเห็นวาลักษณะสวน
บุคคล (Personal characteristic) มีผลตอการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในตัวบุคคล สถานภาพทาง
เศรษฐกิจและสังคมของบุคคลจึงเปนตัวกําหนดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไดเปนอยางดีบุคคลท่ีมี
สถานภาพทางเศรษฐกิจและสังคมในระดับสูงยอมมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไดรวดเร็วและมาก
ในทางตรงกันขาม   บุคคลที่มีสถานภาพทางเศรษฐกิจและสังคมในระดับตํ่า การเปล่ียนแปลงใน
พฤติกรรมของบุคคลยอมชาและนอย 
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สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช 
 
1. ศัตรูพืช 
 กรมวิชาการเกษตร (2546 : 2) ไดอธิบายวา ศัตรูพืช หมายถึง ส่ิงมีชีวิตใดๆ ก็ตามท่ีทําความ
สูญเสียหรือทําลายพืชท่ีเราเพาะปลูกท้ังในดานปริมาณและคุณภาพจนถึงระดับเศรษฐกิจ ซ่ึงศัตรูพืช
นั้นเราอาจจําแนกออกเปนประเภทใหญ ๆ ได 5 กลุม ดังนี้ คือ 
 1.  แมลงศัตรูพืช รวมถึงไร หรือแมงมุมแดงศัตรูพืช 
 2. วัชพืชตางๆท้ังวัชพืชบก วัชพืชน้ํา และวัชพืชกาฝาก 
 3. โรคพืชตางๆ เชน เช้ือรา แบคทีเรีย ไวรัส และไสเดือนฝอย 
 4. สัตวท่ีมีกระดูกสันหลัง เชน หนู คางคาว นก กระรอก 
 5. สัตวท่ีไมมีกระดูกสันหลัง เชน ทาก และหอยทาก 
 
2. การปองกันกําจัดแมลงและไรศัตรูพชื 
 การปองกันกําจัดไรและแมลงศัตรูพืช  จําเปนจะตองรูจักชนิดของแมลงและไร ลักษณะ
การเขาทําลายและวงจรชีวิต จึงจะเลือกใชวิธีการปองกันกําจัดท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพได 
 การปองกันกําจัดไรและแมลงศัตรูพืชมีหลายวิธี  ทุกวิธีการมีเปาหมายตรงกันคือ ลดการ
ระบาดของแมลงศัตรูพืช  เพื่อปองกันความเสียหายของผลผลิตท่ีเกิดข้ึน  การปองกันกําจัดแมลง
และไรศัตรูพืช  แบงเปนกลุมใหญๆ ดังนี้ 
 1. การปองกันกําจัดโดยวิธีเขตกรรม 
 เปนการดําเนินการตางๆ ตอการปลูกพืชเพื่อลดหรือขจัดการระบาดของแมลง  การปฏิบัติ
ตางๆ ไดแก  วิธีการดังตอไปนี้ 
 - ใชวิธีการปลูกพืชหมุนเวียน 
 - การไถพรวน 
 - การกาํหนดระยะเวลาการปลูกและเก็บเกี่ยว 
 - การทําลายซากพืชหลังจากเก็บเกี่ยวท่ีอาจเปนพืชอาศัยของแมลงศัตรูพืช 
 - การตัดแตง 
 - การใชปุย เพื่อใหตนพืชเจริญเติบโตและแข็งแรง 
 2. การปองกันกําจัดโดยใชวิธีกล และกายภาพ 
 การปองกันกําจัด  โดยวิธีกล เปนการกําจัดแมลงโดยใชเคร่ืองจักรกลตางๆหรือการ
ปฏิบัติของเกษตรกร ไดแก  
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 - การเก็บหรือจับทําลายโดยตรง 
 - ปลูกพืชกั้น  คัดเลือกตนปลอดจากแมลงหรือใชมุงตาขาย 
 - การใชกับดัก  หรือเคร่ืองดูดแมลงชนิดตางๆ 
 การปองกันกําจัดทางกายภาพเปนการปรับสภาพตางๆ ท่ีทําใหแมลงไมสามารถอยูได
ไดแก 
 - การควบคุมน้ําและความช้ืน เชน  การไขน้ําทวมแปลง 
 - การควบคุมอุณหภูมิ  เชน  การใชความรอนและเย็นในการควบคุมแมลง 
 - การใชไฟฟาลอแมลงเพื่อทําลาย 
 - การใชพลังงานสนามไฟฟา 
 - การฉายรังสีเพื่อทําหมันแมลง 
 3.การปองกันกําจัดโดยชีววิธี 
 เปนการใชประโยชนจากศัตรูและแมลง เพื่อทําลายหรือควบคุมศัตรูพืชไมใหระบาด 
ไดแก การใช 
     -  แมลงศัตรูธรรมชาติ – แมลงตัวห้ํา แมลงตัวเบียน 
 -  โรคของแมลง – เช้ือไวรัส  เช้ือรา 
 -  แมลงศัตรูธรรมชาติอ่ืนๆ – ไสเดือนฝอย 

กระบวนการปองกันกําจัดแมลงโดยชีววิธีนี้เปนการปฏิบัติเพื่อใหเกิดส่ิงตอไปนี้ 
3.1 อนุรักษ สงเสริมใหมีปริมาณนก/สัตวอ่ืนท่ีกินแมลงศัตรูพืชเปนอาหาร 
3.2 นําเขาจากแหลงอ่ืนๆ หรือขยายปริมาณของแมลงตัวห้ํา  แมลงตัวเบียน ไร นก ปลา 

กบ และสัตวอ่ืนท่ีกินแมลงศัตรูพืชเปนอาหาร 
 3.3  เพิ่มปริมาณและกระจายเช้ือรา  แบคทีเรีย ไวรัส ท่ีเปนศัตรูและแมลงศัตรูพืช 
 3.4  ใชพันธุพืชท่ีมีสมบัติในการฆาแมลง  ขับไล  หรือปองกันตามความเสียหายจาก
แมลงศัตรูพืชได 
       4.การปองกันกําจัดแมลงโดยใชกระบวนการทางกฎหมาย 
 เปนการออกกฎหมายใหถือปฏิบัติเพื่อกักกัน หรือปองกันไมใหแมลงศัตรูพืชจากแหลง
อ่ืน/ประเทศอ่ืนเขามาระบาด 
 5.การปองกันกําจัดโดยใชสารเคมี 
 เปนวิธีการท่ีนิยมกันมาก เพราะใชงาย สะดวก และเห็นผลรวดเร็ว ทันตอเหตุการณ
สารเคมีท่ีใชในการปองกันกําจัดแมลง แบงออกเปน 2 ลักษณะดังนี้ 
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 5.1 สารฆาแมลง เปนสารเคมีท่ีใชในการปองกันและกําจัดแมลง รวมท้ังไลแมลงลด
ปริมาณแมลง 
 5.2 สารเคมีควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง  เปนสารเคมีท่ีใชเพื่อยับยั้งการ
เจริญเติบโตของแมลง  ทําใหตัวออนหรือตัวหนอนไมเจริญเปนตัวแกหรือตัวเต็มวัย  นอกจากนี้ยัง
รวมไปถึงสารเคมีท่ีใชยับยั้งการสรางไคตินในแมลงอีกดวย 
 6.การปองกันกําจัดโดยวิธีผสมผสาน 
 เปนการปฏิบัติเพื่อปองกันกําจัดแมลงโดยใชวิธีการหลายๆ วิธีการดังกลาวมาแลวใช
เพื่อใหสอดคลองกับสถานการณลดปริมาณการระบาดของแมลง  ประหยัดคาใชจาย และปลอดภัย
ตอส่ิงแวดลอม รวมท้ังบุคคลท่ีเกี่ยวของดวย  
 7.ประเภทของสารฆาแมลง 
 การแยกประเภทของสารฆาแมลง  สามารถแบงแยกไดหลายวิธีการข้ึนอยูกับหลักการ
ท่ีวาจะยึดอะไรเปนหลัก  เชน แบงประเภทออกตามลักษณะการเขาทําลายหรือตามความเปนพิษท่ี
เกิดข้ึนตอแมลง เปนตน การจําแนกประเภทของสารฆาแมลงตามหนทางท่ีเขาทําลายแมลงดังนี้ 
 7.1  สารอนินทรีย เปนสารประกอบท่ีไมมีคารบอน (C) เปนองคประกอบมักอยูในรูป
ผลึกคลายเกลือ เชน สารหนูเขียว, สารหนูตะกั่ว และสารหนูขาว สารประเภทมีพิษกินแลวตาย  
ไมคอยใชในปจจุบัน สวนใหญมีฤทธ์ิทนทาน  แรธาตุท่ีมักเปนตัวประกอบในสารอนินทรีย  ไดแก 
โบรอน ทองแดง ตะกั่ว ปรอท กํามะถัน ดีบุก สังกะสี   
 7.2  สารอินทรีย เปนสารประกอบท่ีมีโครงสรางของคารบอน ไฮโดรเจน คลอรีน 
ออกซิเจน กํามะถัน ฟอสฟอรัส หรือไนโตรเจนอยางใดอยางหนึ่ง เปนองคประกอบและ
สารอินทรีย แบงเปนประเภทตางๆ ดังนี้ 
 7.2.1 สารประกอบจากพืช  สารประเภทนี้ไดจากพืช สวนใหญเปนสารท่ีไมคงตัวมีพิษ
ตกคางส้ัน แตมีประสิทธิภาพในการกําจัดสูง สารประกอบเหลานี้ ไดแก 
 -  สารนิโคติน จาก  ใบยาสูบ 
 - สารไพรีโนน จาก  ดอกเบญจมาศ หรือ ไพรีทรัม 
 - สารโรติโนน  จาก  รากของพืชสกุลเดอรริส  หรือ  หางไหล 
 - สารอะซาดิแรคติน  จาก  เมล็ดสะเดา  ใบสะเดา 
 7.2.2 สารประกอบออรแกนโนฟอสเฟต  เปนสารสังเคราะหท่ีอาจมีพิษท้ังถูกตัวตาย
และดูดซึมมีพิษสูงตอแมลง  แตมีพิษตกคางส้ัน  ทําใหตองฉีดพนบอย ๆ ธาตุท่ีเปนองคประกอบ
สําคัญของสารประเภทน้ี ไดแก คารบอน ฟอสเฟต ไฮโดรเจน และออกซิเจน เนื่องจากมีพิษ
คอนขางสูง การใชตองระมัดระวังเปนพิเศษออกฤทธ์ิทําใหแมลงตายโดยไปรวมตัวกับน้ํายอย  



 15 

โคลิเนสเตอรเรส  ทําใหการถายทอดตามความรูสึกทางประสาทกลามเนื้อไมทํางาน  กลามเน้ือ
กระตุก  แมลงจะเปนอัมพาตและตายในท่ีสุด  เปนสารไมสะสมในไขมันของสัตวและมนุษย  เชน 
โมโนโครโตฟอส, มาลาไทออน, พาราไอออน, เมทามิโคฟอส, ไคอะซินนอน และ คลอรไพริฟอส 
เปนตน 
 7.2.3 สารประกอบคารบอเนต สารกลุมนี้มีคุณสมบัติคลายๆ สารประกอบออรแกนใน
ฟอสเฟตโดยเฉพาะออกฤทธ์ิโดยยับยั้งการทํางานของนํ้ายอยโคลิเนสเตอรเรส แตปฎิกิริยาท่ีคาร
บาเมตจับกับน้ํายอยโคลิเนสเตอรเรสนั้น  ไมคงทนถาวรเหมือนสารออรแกนโนฟอสเฟตเพราะคาร
บาเมตสลายตัวไดเร็วกวาผูปวยท่ีรับสารพิษจากคารบาเมต  จะมีอาการดีข้ึนอยางรวดเร็วหลัง
บําบัดรักษา  ธาตุท่ีเปนองคประกอบหลักของสารประกอบคารบาเมต  ไดแก  คารบอน, ไนโตรเจน, 
ไฮโดรเจนและออกซิเจน เชน คารบาริล, เมทโชมิล, คารโบฟูแรน,ฟโนบูคารบ และไฮไซโพรคารบ 
เปนตน 
 
ตารางท่ี 1 การจัดระดับความเปนพิษของวัตถุมีพิษท่ีใชในการเกษตร 

ระดับความเปนพิษท่ีฆาหนตูาย 50% (มก./กก.ของน้ําหนักตัว) 
LD50  for the rat (mg/kg body weight) 

พิษโดยทางปาก (Oral) พิษโดยทางผิวหนัง (dermal) 
ชนิดของ

ความเปนพษิ 
(Class) 

สูตรผง,เม็ด สูตรน้ํา สูตรผง,เม็ด สูตรน้ํา 

ปริมาณสารเคมี 
ท่ีทําใหเกิดอาการ 

(กับคน น.น. 70 กก.) 
พิษรายแรงยิ่ง <5 <20 <10 <40 2-3 หยด 
พิษรายแรง 5 - 50 20 - 200 10 - 100 40 - 400 1 ชอนชา 
พิษปานกลาง 50 – 500 200 – 2,000 100 – 1,000 400 – 4,000 35 กรัม หรือ  

2 ชอนโตะ 
 พิษนอย >500 >2,000 >1,000 >4,000  

(ท่ีมา : กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา , 2547: 4) 
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ผลกระทบของสารเคมีทางการเกษตรท่ีมีตอสุขภาพของมนุษยและสิ่งแวดลอม 
 
1.  ผลกระทบตอสุขภาพของมนุษย 
 ในการใชสารเคมีทางการเกษตรนอกจากจะใหผลในการปองกันกําจัดศัตรูพืชใหพืชผล
เจริญเติบโตไดผลผลิตดีแลว ผลเสียสวนหนึ่งก็คือเปนอันตรายตอสุขภาพของมนุษยโดยตรง 
โดยเฉพาะการไดรับพิษเฉียบพลันเปนอันตรายท่ีเดนชัดท่ีสุด อันเปนผลใหตองสูญเสียชีวิต เวลา 
ความสามารถในการทํางานลดลง เสียคาใชจายในการรักษาพยาบาล สารเคมีทางการเกษตรเหลานัน้
จะทําลายอวัยวะท่ีสําคัญภายในรางกาย ไดแก ตับ ไต ปอด หัวใจ และสมองได นอกจากนี้ยังทํา
อันตรายตอระบบอวัยวะสืบพันธุ  ระบบประสาทรวมไปถึงผิวหนัง และตา ซ่ึงก็ข้ึนอยูกับวาสารเคมี
นั้นเขาสูรางกายทางใด และเปนสารเคมีประเภทไหน สารเคมีท่ีมีพิษมากท่ีสุด อาจจะมีอันตรายต่ํา
มากก็ไดถาหากวาผูใชมีสติ และปฏิบัติตามวิธีการใชท่ีถูกตอง สนธยา พรึงลําภู (เพ็ญจันทร, 
2546 :18)ไดกลาวถึงการท่ีสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชจะกอใหเกิดอันตรายตอมนุษยและสัตวได
นั้น สารเหลานั้นตองถูกดูดซึมเขาสูรางกายกอนซ่ึงมีวิถีทางหลักอยู 3 ทางไดแก การดูดซึมผานทาง
ผิวหนัง การดูดซึมผานทางปอด  และการผานเขาทางปาก  สําหรับการเกิดพิษท่ัวไปของสารเคมีนั้น
แบงได 2 ลักษณะคือ การเกิดพิษเฉียบพลัน (acute toxic) เกิดข้ึนเม่ือไดรับสารพิษในปริมาณท่ีสูง
มากในระยะเวลาส้ัน และการเกิดพิษเร้ือรัง (chronic toxic) เกิดข้ึนไดหลังจากการดูดซึมของ
สารพิษไปชวงระยะหน่ึงแลวโดยอาจเกิดข้ึน  จากการไดรับสารพิษระยะยาวเพียงคร้ังเดียวหรือ
หลายคร้ังตอเนื่อง ซ่ึงการเกิดพิษของสารเคมีกลุมตาง ๆ มีรายละเอียดดังนี้ 
 
การเกิดพิษของสารเคมีกลุมตาง ๆ 
 1. กลุม Organochlorine สารกลุมนี้สลายตัวไดยาก ทําใหเกิดการตกคางใน
ส่ิงแวดลอมไดเปนระยะเวลานาน 
 พิษเฉียบพลัน: สวนใหญเปนอาการทางระบบประสาท 
 พิษเร้ือรัง: มะเร็ง โลหิตจาง (พิษของ Chlordane) จํานวนอสุจิลดลง (พิษของ Kepone) 
 2. กลุม Organophosphate และ Carbamate สาร 2 กลุมนี้สลายตัวไดเร็วเม่ือ
เปรียบเทียบกับกลุม Organochlorine ทํา ใหไมมีสารตกคางอยูในส่ิงแวดลอมเปนระยะเวลานาน 
แตสารกลุมนี้ มีพิษเฉียบพลันสูงโดยมีฤทธ์ิยับยั้งการทํางานของเอนไซม acetyl cholinesterase 
และสถิติผูปวยจากสารพิษกลุม Organophosphate มีมากท่ีสุดเม่ือเทียบกับสารกําจัดศัตรูพืชใน
กลุมอ่ืนๆ 
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 พิษเฉียบพลัน: คล่ืนไส อาเจียน ทองเดิน น้ําตาไหล เหง่ือออก มานตาหด ถายอุจจาระ
และปสสาวะกล้ันไมอยู การเกร็งของหลอดลม การกระตุกของกลามเนื้อท่ีหนา หนังตา ล้ิน  
ถาอาการรุนแรงจะพบกระตุกท่ัวรางกาย ถาไดรับพิษมาก ๆ อาจถึงตายได 
 3. กลุม Synthetic Parathyroid สารกลุมนี้เปนสารสังเคราะหข้ึนเลียนแบบสาร
ธรรมชาติ อาการเกิดพิษท่ีพบคอนขางบอยคือ อาการคันตามผิวหนัง แตไมมีผ่ืน จัดวามีพิษตอคน
และสัตวนอยมากอีกท้ังยังสะสมในรางกาย และสลายตัวงายในส่ิงแวดลอม 
 4. กลุม Herbicides สารท่ีกอใหเกิดปญหาและพิษวิทยาท่ีพบบอยไดแก 
 4.1 Bipyridils (Diquat และ Paraquat) สารกลุมนี้ดูดซึมทางผิวหนังไดดี โดยเฉพาะ
ถามีบาดแผล รพีพัฒน ชคัตประกาศ (2538: 142) กลาวถึงรายงานผูปวยโรคสารพิษกําจัดศัตรูพืชใน
ประเทศมาเลเซีย พบวาเปนโรคพิษสารกําจัดวัชพืชมากท่ีสุด โดยมีผูปวยตายจากโรคดังกลาวสูงถึง 
54.5 % ในจํานวนนี้เกิดจากการใชสาร paraquat 95 % 
 พิษเฉียบพลัน : พิษตอตับ ไต ปอด เลือดออกทางเดินอาหาร 
 พิษเร้ือรัง : พังผืดในปอด 
 4.2 Chlorophenoxy Herbicide (2, 4-D และ 2, 4, 5-T) 
 พิษเฉียบพลัน: ระคายเคืองตอผิวหนัง และเยื่อบุ เปนพิษตอไต และกลามเนื้อ 
 พิษเร้ือรัง: ปลายเสนประสาทเส่ือม มะเร็งตอมนํ้าเหลือง และมะเร็งเนื้อเยื่อ 
 5. กลุม Fungicides 

 5.1 Ethylenebisdithiocarbamates (ziram, mancozeb, zineb) สารกลุมนี้จะถูก 
Metabolize ไปเปน ethylene thiourea ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งในสัตว 
 5.2 Methyl Mercury ดูดซึมไดทางผิวหนัง เปนพิษตอระบบประสาท 
 5.3 Hexachloro benzene เปนพิษตอตับ ผิวหนัง ทําใหเกิดขออักเสบ 
 5.4 Pentachlorophenol ทําใหมีอาการไขสูง เหง่ือออกมาก หัวใจเตนเร็ว ผิดจังหวะ 
 นอกจากการเกิดพิษจากสารพิษในกลุมตาง ๆ ท่ีกลาวขางตนแลว นวลศรี ทยาพัชร  
(เพ็ญจันทร, 2546: 20) ยังไดกลาวอีกวาในบางกรณีอาการเปนพิษอาจเกิดจากสารพิษมากกวาสอง
ชนิดข้ึนไป โดยสารพิษเหลานั้นอาจรวมกันอยูในลักษณะท่ีเปนสวนผสมของผลิตภัณฑ ระดับ
ความรุนแรงของอาการพิษอาจเปล่ียนไปไดโดยอาจมีการเสริมฤทธ์ิกัน (synergistic effect) ของ
สารพิษต้ังแต 2 ชนิดข้ึนไปทําใหมีอาการเกิดพิษรุนแรงมากกวาท่ีเกิดจากสารพิษชนิดใดชนิดหนึ่ง 
หรืออาจจะมีพิษลดลงจากการหักลางกัน (antagonistic effect) ของสารพิษมีผลทําใหระดับความ
รุนแรงลดลงเน่ืองมาจากปฏิกิริยาเคมีของสารพิษนั้น 
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วัตถุอันตรายทางการเกษตร 
 
 ฉลากตามพระราชบัญญัติอันตราย พ.ศ. 2535 มาตรา 4 หมายความถึง 4 “รูป รอย 
ประดิษฐหรือขอความใด ๆ ซ่ึงแสดงไวท่ีวัตถุอันตราย หรือภาชนะ หรือหีบหอบรรจุ หรือ
สอดแทรก หรือรวบรวมไวกับวัตถุอันตราย หรือภาชนะ หรือหีบหอบรรจุ และหมายความรวมถึง
เอกสาร หรือคูมือการใชวัตถุอันตรายดวย” ฉลากจึงเปนเอกสารสําคัญท่ีสุดท่ีถูกควบคุม โดย
กฎหมายฉบับนี้ ซ่ึงผูผลิตหรือผูประกอบการคาจะตองปฏิบัติตามกฎระเบียบขอบังคับท่ีกําหนดไว
ท้ังหมด   ท้ังนี้เพื่อใหเกิดประโยชนตอผูใชและเกี่ยวของมากท่ีสุด  
1.  เคร่ืองหมายและขอความอยูในแถบสี ดังนี้ 
 1.1 วัตถุอันตรายซ่ึงมีระดับความเปนพิษอยูในช้ันท่ี 1 เอ ใหมีเคร่ืองหมายหัวกะโหลก
กับกระดูกไขว พรอมดวยขอความวา “พิษรายแรงมาก” อยูในแถบสีแดง 
 1.2 วัตถุอันตรายซ่ึงมีระดับความเปนพิษอยูในช้ันท่ี 1 บี ใหมีเคร่ืองหมายหัวกะโหลก
กับกระดูกไขว พรอมดวยขอความวา “พิษรายแรง” อยูในแถบสีแดง 
 1.3 วัตถุอันตรายซ่ึงมีระดับความเปนพิษอยูในช้ันท่ี 2 ใหมีเคร่ืองหมายกากบาท พรอม 
ดวยขอความวา “อันตราย” อยูในแถบสีเหลือง 
 1.4 วัตถุอันตรายซ่ึงมีระดับความเปนพิษอยูในช้ันท่ี 3 ใหมีขอความวา “ระวัง” อยูใน 
แถบน้ําเงิน 
2. ใหใชภาพตอไปนี้แสดงคําเตือนในการใชและการระมัดระวังอันตรายของวัตถุอันตราย 

  2.1       หมายความวา  เก็บใหมิดชิดพนมือเด็ก 

     2.2   หมายความวา ใหชําระลางหลังจากการใช   

  2.3   หมายความวา เปนอันตรายตอสัตวเล้ียง 

  2.4   หมายความวา เปนอันตรายตอปลาและสัตวน้ํา หามเทท้ิงใน 
    แหลงน้ํา   

  2.5   หมายความวา สวมอุปกรณปองกันตา 
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  2.6   หมายความวา สวมอุปกรณปองกันจมูกและปาก 

  2.7   หมายความวา สวมหนากากปองกันไอพิษ 

  2.8   หมายความวา สวมถุงมือปองกันการสัมผัสถูกมือ 

  2.9    หมายความวา สวมผากันเปอนเพื่อปองกันอันตรายตอผูใช  

  2.10   หมายความวา สวมรองเทาปองกันเทา  
 
2.  ผลกระทบของสารเคมีทางการเกษตรตอส่ิงแวดลอม 
 
 ในการใชสารเคมีทางการเกษตรนอกจากจะสงผลตอสุขภาพของมนุษยตามที่กลาวแลว
สารเคมีสวนหนึ่งก็จะเปนปญหาอันตรายตอส่ิงแวดลอม ซ่ึงปญหาท่ีเกิดข้ึนกับส่ิงแวดลอมนั้นไมได
เกิดข้ึนเฉพาะพื้นท่ีท่ีมีการใชสารเคมีเทานั้นหากแตสารเคมีสามารถแพรกระจายและตกคางใน
บริเวณกวาง  หลังการฉีดพนสารเคมีสารเคมีสวนหน่ึงจะตกคางในดิน บางสวนจะถูกฝนชะและพัด
พาไปกับน้ําไหลบาหนาดินลงสูแหลงน้ํา  และบางสวนเกิดการแพรกระจายไปในระบบบรรยากาศ 
ดังนี้ 
 1. สารเคมีตกคางในดิน ในการใชสารเคมีในการผลิตพืชของเกษตรกร   ดินเปนแหลง
รองรับสารเหลานี้โดยตรง ซ่ึงสารเคมีทางการเกษตรบางชนิด อาจสลายตัวไดงายเม่ืออยูในดิน แต
สารบางชนิดมีความคงทนมากในดิน สามารถตกคางสะสมไดเปนเวลานาน ๆ ดังเชน สารเคมีกลุม 
Organochlorine เปนตน สารท่ีสลายตัวยากมีความคงทนในธรรมชาติสูง จะมีอันตรายตอ
ส่ิงแวดลอม สารเคมีบางชนิดยังกอใหเกิดมลพิษทางดินจนเปนเหตุใหดินไมเหมาะที่จะใชในการ
เพาะปลูกเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในดิน ดังท่ี พาลาภ สิงหเสนี (2537) กลาวถึงรายงานการเกิดพิษ
ของสารปองกันกําจัดแมลงตอส่ิงมีชีวิตในดิน พบวา  แมลงท่ีอาศัยในดิน เชน ไร(mite) จะมีความ
ไวสูงตอสารเคมีกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟต ในสวนสมท่ีมีการใชพาราไธออน พบวา  
ไรในสวนสมดังกลาวหมดไปถึง 10 ชนิด จากท่ีมีอยูเดิมท้ังหมด 28 ชนิด และสารกําจัดแมลงกลุม 
คารบาเมตจะเกิดพิษสูงตอไสเดือนท่ีอาศัยอยูในดินเปนผลใหผิวหนังบวม และเปนแผล 
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 2. สารเคมีปนเปอนลงสูแหลงน้ํา สารเคมีจะปนเปอนลงในแหลงน้ําท้ังทางตรงและ
ทางออม เชน จากการฉีดพนสารเคมีลงสูแหลงน้ําโดยตรงเพื่อกําจัดวัชพืชน้ํา การท้ิงหรือลาง
ภาชนะท่ีบรรจุสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงสูแหลงน้ํา  หรือปนเปอนเนื่องจากฝนท่ีชะลางสารเคมีท่ี
สะสมในดินลงสูแหลงน้ํา ซ่ึงทําใหเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยในแหลงน้ําเกิดผลกระทบถึง
ส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ท่ีอยูในน้ําโดยตรง และไมเหมาะท่ีจะนําน้ํามาอุปโภคบริโภค จากการศึกษาของ  
ธิรารัตน  โพธ์ิพันธ อางใน เพ็ญจันทร (2546 : 21) ท่ีไดศึกษาสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตตกคางใน
น้ําจากสวนองุน พบการตกคางของโมโนโครโตฟอสและไดเมทโธเอท ปริมาณต้ังแต 1.19 - 13.37 
และ 0.54 - 11.63 ไมโครกรัม/ลิตร ทําใหน้ําดังกลาวไมเหมาะสมท่ีจะนําไปใชเพื่อการบริโภค
โดยตรง 
 3. สารเคมีแพรกระจายในระบบบรรยากาศ สารเคมีมีการแพรกระจายไปในอากาศ
เกิดข้ึนไดงาย หากไมมีการวางแผนท่ีเหมาะสม เชน เวลา วิธีการ กระแสลม โดยเฉพาะการพนแบบ
ละอองฝอยขนาดเล็ก สารเคมีท่ีแพรกระจายไปในบรรยากาศ เม่ือมีลมแรงก็จะเคล่ือนท่ีไปเร่ือย ๆ 
จึงสามารถแขวนลอยอยูในอากาศไดนาน โดยเกาะติดอยูกับส่ิงแขวนลอยในอากาศ เชน ฝุนละออง
เปนตน แลวตกลงสูพื้นดิน หรือปะปนมากับน้ําฝนลงสูพื้นดินและแหลงน้ําตอไป โครงการบัณฑิต
อาสา (เพ็ญจันทร, 2546 : 21) ไดประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมตอการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชใน
บริเวณลุมน้ําจันทบุรี พบวา สถานภาพระบบบรรยากาศในระบบบรรยากาศในบริเวณลุมน้าํจนัทบุรี
อยูในภาวะเตือนภัย เพราะเวลาท่ีเกษตรกรใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืชฉีดในสวนผลไม บรรยากาศจะ
เต็มไปดวยฝุนละออง  กล่ินระเหยของสารเคมีนั้น ๆ ทําใหชวงขณะฉีดสารเคมีเปนชวงท่ีอันตราย
ตอสุขภาพและชีวิตของคนสวนทุกคนท่ีอยูในบริเวณน้ัน ตลอดจนส่ิงมีชีวิตทุกชนิด  ท้ังสัตวและ
พืชอ่ืน ๆ จําเปนตองระมัดระวังในชวงขณะที่มีการฉีดสารเคมีกําจัดศัตรูพืชอยางมาก มิฉะนั้นจะมี
อันตรายถึงชีวิต 
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ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 จากการศึกษาของชายันต คํามา (2544) พบวา  เกษตรกรมีความรูเกี่ยวกับการใชสาร
ปองกันกําจัดศัตรูพืช  ความตระหนักถึงภัยของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีมีตอสุขภาพผูบริโภคและ
ส่ิงแวดลอมและการรับรูถึงผลกระทบของการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชตอสุขภาพอยูในระดับ
ปานกลาง 
 
 จากการศึกษาของนันทนา (2543) พบวา  เกษตรกรโดยภาพรวมมีความตระหนักในการ
จัดการส่ิงแวดลอมในฟารมสุกรในระดับมาก  ปจจัยท่ีมีความสัมพันธ  ไดแก  ประสบการณในการ
เล้ียงการรับรูขาวสารส่ิงแวดลอมทางวิทยุ  วารสาร  และเอกสาร  เพื่อนบานผูเล้ียงสุกร  และ
เจาหนาท่ีเกษตร  ความรูความเขาใจเกี่ยวกับส่ิงแวดลอม  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ท้ังนี้
เนื่องมาจาก  เกษตรกรสวนใหญมีอายุนอยและมีประสบการณเล้ียงสุกรตํ่า  แตไดรับความรูความ
เขาใจเกี่ยวกับส่ิงแวดลอมในฟารมสุกรจากแหลงขาวสารจากส่ือทางวิทยุ  วารสารและเอกสารตางๆ 
เพื่อนบานเล้ียงสุกร  เจาหนาท่ีทางการเกษตร 
 
 เพ็ญจันทร ธาตุไพบูลย (2546) จากการศึกษาพบวา เกษตรกรผูปลูกทุเรียนสวนใหญมี
ความตระหนักตอสุขภาพและส่ิงแวดลอมจากการใชสารเคมีทางการเกษตรในเร่ืองการปฏิบัติใน
การปองกันอันตรายและการคํานึงถึงผลตอสุขภาพและส่ิงแวดลอมของเกษตรกรอยูในระดับมาก 
 
 จากการศึกษาของวนิดา แจมจันทร(2546) ไดกลาวถึง ความตระหนักของเกษตรกรใน
การใชสารเคมีปองกันศัตรูพืชท้ัง 3 ชนิด ไดแก สารปองกันสารเคมีปองกันกําจัดแมลงศัตรูผัก 
สารเคมีปองกันกําจัดโรคผักและสารกําจัดวัชพืช การศึกษาพบวา สวนใหญมีความตระหนักในการ
ใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชท่ีสงผลกระทบตอสุขภาพมนุษยอยูในระดับท่ีเห็นวาอันตรายและ
สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอยูในระดับท่ีเห็นวาส่ิงแวดลอมเร่ิมเสียหายจากการปลูกผัก 
 
 
 


