
 
บทท่ี 5 

 
วิจารณผลการทดลอง 

 
การศึกษาการเจริญเติบโตของดาวเรือง 
 การศึกษาความสูงของตนดาวเรืองแมพันธุ พอพันธุ ลูกผสมช่ัวท่ี 1 และลูกผสมช่ัวท่ี 2 เม่ือ
อายุ 60 วัน  พบวาแมพันธุท้ัง 4  สายพันธุ มีความสูงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ตนแมพันธุ
ท่ีมีความสูงของตนสูงสุดคือ Sovereign Gold รองลงมา Jamaica Gold  Inca Gold และAntigua 
Gold  ตนเต้ียท่ีสุด   ซ่ึงสอดคลองกับลักษณะประจําพันธุท่ีบริษัทเอเอฟเอ็ม ฟลาวเวอรซีด จํากัด 
รายงานไว  พอพันธุดาวเรืองท้ัง 4 สายพันธุมีความสูงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  พบวา
พันธุ SN4  มากท่ีสุด  รองลงมาคือพันธุ SN2  SN3 และSN1  ตามลําดับ  และการนําแมพันธุ  พอ
พันธุท่ีตนสูงมาผสมพันธุกัน ลูกท่ีไดก็มีความสูงไปในทํานองเดียวกับตนพอและตนแมพันธุ  เชน
การนําแมพันธุ Sovereign Gold  ผสมกับพอพันธุ SN4  ลูกท่ีออกมามีความสูง  และการนําแมพันธุ 
Antigua Gold  ผสมขามกับพอพันธุ SN1  พบวาลูกท่ีไดตนเต้ีย  และเม่ือนําแมพันธุเดียวกันมาผสม
ขามกับพอพันธุท่ีมีความสูงแตกตางกัน  ความสูงของตนลูกท่ีไดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติตามความสูงของพอพันธุดวย 
 
การศึกษาลักษณะประจําพันธุ 
 จากการทดลองผสมขามระหวางดอกดาวเรืองท่ีมีเกสรเพศผูเปนหมัน กับดอกท่ีมีเกสรเพศ
ผูปกติ โดยมีการคาดการณวาพันธุกรรมท่ีทําหนาท่ีควบคุมลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน อาจถูก
ควบคุมโดยยีนเพียง 1 คู โดยดอกดาวเรืองท่ีเปนแมพันธุมียีนท่ีควบคุมอยูในรูปของลักษณะดอย 
(msms) และตนพอพันธุท่ีนํามาใชผสมน้ันมียีนท่ีควบคุมลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันแฝงอยู เม่ือ
ทดสอบโดยใชไค-สแควร ใหอัตราสวนของตนดอกเกสรเพศผูเปนหมันและตนดอกปกติใน
อัตราสวนเทากับ 1:1 (ตารางท่ี 5.1)  มีความเปนไปไดอยูสูงมาก  ซ่ึงลักษณะนี้อาจเกิดจากยีนใน
นิวเคลียส  ความเปนหมันชนิดนี้ เม่ือทําการผสมตนแมพันธุท่ีเกสรเพศผูเปนหมันกับตนพอพันธุ
เกสรเพศผูปกติ และผสมกับตนพอพันธุไมเปนหมัน ลูกผสมท่ีเกิดข้ึนมีโอกาสใหลูกผสมท่ีมี
อัตราสวนตนดอกเพศผูเปนหมันตอตนดอกเพศผูปกติ  เทากับ 1:1  หรือการเปนหมันเนื่องจากยีน
ในไซโตพลาสซึมและยีนในนิวเคลียสรวมกัน เม่ือนําแมพันธุท่ีเปนหมันมาผสมกับพอพันธุปกติ 
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ลูกผสมท่ีเกิดข้ึนมีโอกาสใหลูกผสมท่ีมีอัตราสวนดอกเพศผูเปนหมันตอตนดอกเพศผูปกติ เทากับ 
1:1 ดวย จากรายงานของประดิษฐ (2546) และจากการศึกษาการผสมพันธุบานช่ืนสายพันธุดอกสี
เหลืองเพ่ือรักษาสายพันธุเกสรเพศผูเปนหมันของจิราพร (2539) พบวาอัตราสวนของตนท่ีมีเกสร
เพศผูปกติตอตนท่ีมีเกสรเพศผูเปนหมัน เทากับ 1:1 

 
ตารางท่ี 5.1 การกระจายตัวลักษณะดอกของลูกผสมช่ัวท่ี 1 ท่ีไดจากการผสมขามระหวางแมพันธุท่ี        
                     มีดอกเกสรเพศผูเปนหมันและพอพันธุท่ีมีดอกเกสรเพศผูปกติ 
 

จํานวนตนท่ีถายทอดลักษณะดอกของลูกผสมช่ัวท่ี 1  
คูผสม ดอกเพศผูเปนหมัน 

(Male  sterile) 
ดอกเพศผูไมเปนหมัน

(Male fertile) 

คาχ2 
ของ

อัตราสวน 
1:1 

 
คาโอกาส (P) 

MC001 35 65 9 < 0.01 
MC005 43 57 1.96 0.10-0.20 
MC009 49 51 0.04 0.80-0.90 
MC013 56 44 1.44 0.20-0.30 
MC002 42 58 2.56 0.10-0.20 
MC006 48 52 0.16 0.50-0.70 
MC010 40 60 4 0.01-0.05 
MC014 39 61 4.84 0.01-0.05 
MC003 46 54 0.64 0.30-0.50 
MC007 42 58 2.56 0.10-0.20 
MC011 40 60 4 0.01-0.05 
MC015 46 54 0.64 0.30-0.50 
MC004 48 52 0.16 0.50-0.70 
MC008 47 53 0.36 0.50-0.70 
MC012 45 55 1 0.30-0.50 
MC016 38 62 5.76 0.01-0.05 
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 เม่ือนําลูกผสมช่ัวท่ี 1 ท่ีมีดอกสมบูรณเพศผสมตัวเอง เก็บเมล็ดพันธุและปลูกเปนลูกผสม
ช่ัวท่ี 2 เพื่อศึกษาการกระจายตัวของยีนโดยมีการคาดการณจํานวนยีนท่ีควบคุมลักษณะการเปน
หมันของเกสรเพศผู อยู 3  ลักษณะดวยกัน คือ ยีนท่ีควบคุมจํานวน 1 คู ใหอัตราสวนของลูกท่ีเกสร
เพศผูเปนหมันตอตนปกติ เทากับ 1:3  ยีนท่ีควบคุมจํานวน 2 คู ใหอัตราสวนของลูกท่ีเกสรเพศผู
เปนหมันตอตนปกติ เทากับ 1:15 หรือยีนท่ีควบคุมจํานวน 3 คู ใหอัตราสวนของลูกท่ีเกสรเพศผู
เปนหมันตอตนปกติ เทากับ 1:63  (ตารางที่ 5.2 5.3 และ 5.4) จากการคํานวณหาอัตราสวนของ
ลูกผสมท่ีไดของลักษณะดอกท่ีมีเกสรเพศผูเปนหมันและดอกท่ีมีเกสรเพศผูปกติ คือมีท้ังเกสรเพศผู
และเพศเมีย  พบวาลูกผสม  MC008  MC015 คาดวามียีนท่ีควบคุมจํานวน 1 คู (ตารางท่ี 5.2) คูผสม  
MC001 MC010 MC011 MC013  MC016 มียีนท่ีควบคุมจํานวน 2 คู (ตารางท่ี 5.3)   และคูผสม 
MC011  MC013 MC016   คาดวามียีนท่ีควบคุมจํานวน 3 คู ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ 
Cowen and Ewart (1990) ศึกษาการถายทอดลักษณะความเปนหมันของเพศผูในชอดอกท่ีไมมีกลีบ
ดอกของบานช่ืน โดยลูกผสมช่ัวท่ี 2 ไดอัตราสวนของดอกเพศผูเปนหมันตอดอกเพศผูไมเปนหมัน
เทากับ 1:3  1:15 และ 1:63 และมีบางคูผสมท่ีไมใหลูกท่ีมีเกสรเพศผูเปนหมันท้ัง 2 ช่ัวคือ  MC004  
และMC012   ซ่ึงเปนคูผสมท่ีมี Sovereign Gold เปนแมพันธุ และผสมกับพอพันธุท่ีมีลักษณะดอกฟู
กลม มีกลีบดอกนอกช้ันเดียว และคูผสมท้ังสองนี้ใหลูกผสมท่ีมีกลีบดอกซอน  แสดงใหเห็นผลการ
ทํางานรวมกันของยีนท่ีควบคุมลักษณะกลีบดอกนอกซอนอยู  และอาจเปนไปไดวาเม่ือมีลักษณะน้ี
แลวจะไมปรากฏลักษณะดอกมีเกสรเพศผูเปนหมันไมมีกลีบดอก  และมีอีก 3 คูผสมคือ MC002 
MC006  MC007  และMC014 ท่ีมี Jamaia Gold เปนแมพันธุใหผลคลายคลึงกับ Sovereign Gold  
ลูกท่ีเกิดจากแมพันธุ Jamaia Gold  มีกลีบดอกนอกช้ันเดียว  แตไมพบดอกมีเกสรเพศผูเปนหมันไม
มีกลีบดอก  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับการนําเอาสายพันธุมาใชเปนพอพันธุดวย 
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ตารางท่ี 5.2  การกระจายตัวลักษณะดอกของลูกผสมช่ัวท่ี 2 ท่ีไดจากการผสมตัวเองของลูกผสมช่ัว   
                    ท่ี1ท่ีไดจากการผสมขามระหวางดอกท่ีมีเกสรเพศผูเปนหมันและดอกท่ีมีเกสรเพศผู  
                    ปกติ อัตราสวน 1:3  

จํานวนตนท่ีถายทอดลักษณะดอกของลูกผสมช่ัวท่ี 2  
คูผสม ดอกเพศผูเปนหมัน 

(Male  sterile) 
ดอกเพศผูไมเปนหมัน

(Male fertile) 

คาχ2 
ของ

อัตราสวน 
1 : 3 

 
คาโอกาส (P) 

MC001 21 79 0.85 0.30-0.50 
MC005 15 123 14.09 < 0.01 
MC009 14 134 19.07 < 0.01 
MC013 3 108 29.85 < 0.01 
MC002 0 105   
MC006 0 92   
MC010 10 108 17.88 < 0.01 
MC014 0 108   
MC003 11 70 5.38 < 0.05 
MC007 0 123   
MC011 3 104 28.53 < 0.01 
MC015 25 54 1.67 0.10-0.20 
MC004 0 70   
MC008 24 67 0.05 0.80-0.90 
MC012 0 70   
MC016 3 97 25.81 < 0.01 
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ตารางท่ี 5.3 การกระจายตัวลักษณะดอกของลูกผสมช่ัวท่ี 2 ท่ีไดจากการผสมตัวเองของลูกผสมช่ัว   
                    ท่ี1 ท่ีไดจากการผสมขามระหวางดอกท่ีมีเกสรเพศผูเปนหมันและดอกท่ีมีเกสรเพศผู    
                    ปกติ อัตราสวน 1:15  
 
 

จํานวนตนท่ีถายทอดลักษณะดอกของลูกผสมช่ัวท่ี 2  
คูผสม ดอกเพศผูเปนหมัน 

(Male  sterile) 
ดอกเพศผูไมเปนหมัน

(Male fertile) 

คาχ2 
ของ

อัตราสวน 
1 : 15 

 
คาโอกาส (P) 

MC001 21 79 39.89 < 0.01 
MC005 15 123 4.28 0.01-0.05 
MC009 14 134 2.96 0.05-0.10 
MC013 3 108 2.44 0.10-0.20 
MC002 0 105   
MC006 0 92   
MC010 10 108 0.53 0.30-0.50 
MC014 0 108   
MC003 11 70 7.67 < 0.01 
MC007 0 123   
MC011 3 104 2.45 0.10-0.20 
MC015 25 54 85.41 < 0.01 
MC004 0 70   
MC008 24 67 57.81 < 0.01 
MC012 0 70   
MC016 3 97 1.60 0.20-0.30 
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ตารางท่ี 5.4 การกระจายตัวลักษณะดอกของลูกผสมช่ัวท่ี 2 ท่ีไดจากการผสมตัวเองของลูกผสมช่ัว   
                    ท่ี1 ท่ีไดจากการผสมขามระหวางดอกท่ีมี เกสรเพศผูเปนหมันและดอกท่ีมีเกสรเพศผู  
                    ปกติ อัตราสวน 1:63  
 
 
 

จํานวนตนท่ีถายทอดลักษณะดอกของลูกผสมช่ัวท่ี 2  
คูผสม ดอกเพศผูเปนหมัน 

(Male  sterile) 
ดอกเพศผูไมเปนหมัน

(Male fertile) 

คาχ2 
ของ

อัตราสวน 
1 : 63 

 
คาโอกาส (P) 

MC001 21 79 184.18 < 0.01 

MC005 15 123 85.74 < 0.01 

MC009 14 134 72.99 < 0.01 

MC013 3 108 0.51 0.30-0.50 
MC002 0 105   
MC006 0 92   
MC010 10 108 32.55 < 0.01 
MC014 0 108   
MC003 11 70 101.25 < 0.01 
MC007 0 123   
MC011 3 104 0.51 0.30-0.50 
MC015 25 54 583.38 < 0.01 
MC004 0 70   
MC008 24 67 534.88 < 0.01 
MC012 0 70   
MC016 3 97 0.51 0.30-0.50 
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 การนําแมพันธุ Antigua   Gold มาผสมขามกับตนพอท่ีมีเกสรเพศผูปกติ มีการถายทอด
ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันไดดีกวาสายพันธุ Jamaica Gold  Inca Gold และ Sovereign Gold  
นอกจากนี้ยังพบลักษณะดอกท่ีแปลกใหมคือ มีเกสรเพศผูเปนหมัน ไมมีกลีบดอก (male sterile 
apetalous) เพิ่มข้ึนมาอีกหนึ่งลักษณะ ซ่ึงเหมาะสําหรับการนําไปปรับปรุงพันธุเพื่อพัฒนาใหเปน
สายพันธุใหมตอไป 

 การถายทอดลักษณะดอกยอยช้ันนอก และดอกยอยช้ันใน มียีนท่ีควบคุมการเกิดลักษณะ
ของรูปทรงดอกยอยช้ันนอก  ลักษณะโคนกลีบดอกช้ันนอก ลักษณะปลายกลีบดอกช้ันนอก 
ลักษณะขอบกลีบดอกช้ันนอก และลักษณะดอกยอยช้ันใน สันนิษฐานวามีมากกวา 1 คู และยีนแต
ละคูแสดงอาการขมกันไมสมบูรณ จึงทําใหเกิดลักษณะหลากหลาย และอาจเปนผลมาจากยีนของ
แมพันธุไมมีความคงตัวทางพันธุกรรม  มีขอนาสังเกตคือ  แมพันธุ Sovereign Gold  ใหลูกผสมช่ัว
ท่ี1 เปนดอกซอนท้ังหมด และเม่ือผสมตัวเองลูกท่ีไดเปนดอกซอนมากกวาแมพันธุสายพันธุอ่ืนเปน
อยางมาก 
 ขนาดของดอก แมพันธุดอกเล็กใหลูกดอกเล็ก  แมพันธุดอกใหญใหลูกดอกใหญ แต
อยางไรก็ตามขนาดดอกของลูกไมเทากับขนาดของแม  แมพันธุท่ีนํามาใชเปน F1-hybrid  มีลักษณะ
ของ heterosis อยู เม่ือนํามาใชเปนแมพันธุ ลักษณะของ heterosis จึงหายไป  หรืออาจเนื่องมาจาก
สภาพแวดลอม เพราะมีการปลูกและการดูแลรักษาไมเหมือนกันและอาจจะเปนผลอันเนื่องมาจาก
การควบคุมของยีนในเชิงปริมาณ  (ไพศาล, 2539) 
 สีดอก การทดลองไดทําการผสมระหวางดอกดาวเรืองพันธุสีเหลืองทอง (5.4 Y) กับพันธุสี
เหลืองทอง (5.5Y)   สีเหลืองทองกับสีเหลืองแดง (8.4 YR)  พบวาลูกผสมช่ัวท่ี 1 และลูกผสมช่ัวท่ี2
มีการกระจายตัวของสีจํานวนมาก ซ่ึงคาดคะเนวายีนท่ีควบคุมการเกิดสีมีมากกวา 1 คู และแสดง
อาการขมกันไมสมบูรณ โดยสีท่ีแสดงออกมาเลยขอบเขตการกระจายของพอแม เปนปรากฏการณ
ท่ีเรียกวา transgressive  segregation ท้ังนี้เกิดจากการท่ียีนควบคุมสีท่ีหลายตําแหนงมาเขาคูกัน ซ่ึง
ยีนท่ีควบคุมอาจมีมากกวา 2 คู เนื่องมาจากเฉดสีของดอกดาวเรืองมีอยูหลากหลายสีดวยกัน และใน
การทดลองคร้ังนี้แมพันธุไมไดเปนพันธุแท ดังนั้นอาจเปนไปไดวาแมพันธุมีจีโนไทปอยูในรูปของ 
เฮเทอโรไซกัส  เกิดการรวมตัวกันใหมของยีนจากพอและแมจึงทําใหลูกผสมช่ัวท่ี 1 และลูกผสมช่ัว
ท่ี 2 มีการกระจายของสีดอกมากกวาของพอแม 
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การศึกษาจํานวนโครโมโซม 
 การศึกษาจากเนื้อเยื่อปลายรากท่ีไดจากการเพาะเมล็ดและกิ่งปกชํา พบวาการเกบ็ปลายราก
ชวงเวลา 09.00-09.30 น. (สิริกัญญา, 2548) เปนชวงเวลาเหมาะสมท่ีสุด เพราะสามารถเห็นจํานวน
โครโมโซมอยางชัดเจนและสามารถนับจํานวนโครโมโซมได โดยดาวเรืองทุกคูผสม ทุกลักษณะมี
จํานวนโครโมโซมเทากันคือ 2n = 24 


