
 
บทท่ี 3 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
พันธุดาวเรือง 

 แมพันธุ  เปนพันธุการคาจากบริษัท เอ เอฟ เอ็ม ฟลาวเวอร ซีด  จํากัด จํานวน 4 สายพันธุ   
ไดแก  Antigua Gold Jamaica Gold Inca Gold และ Sovereign Gold  ลักษณะดอกมีเฉพาะดอก
ยอยช้ันนอก (ray floret) และมีเกสรเพศผูเปนหมัน  บริษัท เอ เอฟ เอ็ม ฟลาวเวอร ซีด จํากัด รายงาน
ลักษณะประจําพันธุท้ัง  4 สายพันธุ ดังนี้ 
 Antigua Gold  ความสูงตน 25-30 เซนติเมตร ดอกซอนและดก สีเหลืองทอง ขนาดดอก 8 
เซนติเมตร มีการแตกพุมดี  ทําใหทรงตนสวย  อายุ 60 วัน สามารถออกดอกได  เหมาะสําหรับปลูก
เปนไมกระถางหรือปลูกประดับแปลง (ภาพท่ี 3.1 A) 
 Jamaica Gold จัดอยูในกลุมดาวเรืองตัดดอกขนาดกลาง  ตนสูง 35-40 เซนติเมตร ทรงพุม
ขนาดยอม ออกดอกตอเนื่องและสมํ่าเสมอ ดอกใหญแข็งแรงมาก  สีดอกสวยสดใส  ขนาดดอก 7-8 
เซนติเมตร ออกดอกเม่ืออายุ 60-65 วัน เหมาะสําหรับปลูกเปนไมตัดดอกและไมกระถาง (ภาพท่ี 3.1 B) 

Inca Gold ความสูงตน  35 เซนติเมตร ดอกซอนขนาดใหญ  10-12 เซนติเมตร สีเหลือง
ทอง ออกดอกเร็ว  มีสีสดสวยตั้งแตดอกเร่ิมบานจนถึงดอกโรย  หรือแมแตสภาพอากาศที่รอนมาก  
เหมาะสําหรับเปนไมกระถางหรือปลูกประดับแปลง (ภาพท่ี 3.1 C) 

Sovereign Gold  ความสูงตน 90-100 เซนติเมตร มีดอกดก สีเหลืองทอง  ขนาดดอก
ประมาณ 13 เซนติเมตร อายุการปกแจกันนาน  เหมาะเปนไมตัดดอกหรือทําพวงมาลัย  (ภาพท่ี 3.1 D) 
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                ภาพท่ี 3.1 ลักษณะดอกแมพนัธุ ดาวเรือง 4 สายพันธุ  
   A  Antigua Gold  (แอนทิกัว โกลด)  
   B  Jamaica Gold (จาไมกา โกลด)  
   C  Inca Gold  (อินคา โกลด) 
   D  Sovereign Gold (ซอฟเวอรเรน โกลด)     
 
พอพันธุ  เปนสายพันธุ ท่ีไดจากการคัดเลือกโดยการผสมตัวเองจนกระท่ังลักษณะและสี

ดอกมีความคงตัวของศูนยบริการการขยายพันธุไมดอก ไมผล บานไรอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม  จํานวน 4 สายพันธุ ไดแก SN1 SN2 SN3  และ SN4  

SN1 ลักษณะชอดอกแบบดอกฟูกลม  มีดอกยอยช้ันนอก 1 ช้ัน  ดอกยอยช้ันในยาวเห็น
ชัดเจน (ภาพท่ี 3.2 A) 

SN2  ลักษณะชอดอกแบบดอกกระจุกช้ันเดียว มีดอกยอยช้ันนอกช้ันเดียว   ดอกยอยช้ันใน
ส้ันเปนกระจุกตรงกลาง (ภาพท่ี 3.2 B) 

SN3    ลักษณะชอดอกแบบดอกฟูกลม  มีดอกยอยช้ันนอก 1 ช้ัน  ดอกยอยช้ันในยาวเห็น
ชัดเจน (ภาพท่ี 3.2 C) 

SN4   ลักษณะชอดอกแบบดอกฟูกลม  มีดอกยอยช้ันนอก 1 ช้ัน  ดอกยอยช้ันในยาวเหน็
ชัดเจน  (ภาพท่ี 3.4 D) 
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ภาพท่ี 3.2 ลักษณะดอกพอพันธุ ดาวเรือง 4 สายพันธุ 
    A  SN 1   B  SN 2   C  SN 3   D  SN4 

 
 

อุปกรณ 
 1.  ถาดเพาะกลา  และตะกราพลาสติกสําหรับเพาะกลา 
 2.  วัสดุเพาะกลา  ไดแก  ขุยมะพราว  และทรายละเอียด  อัตราสวน 1: 1 
 3.  ถุงพลาสติกสีดํา  ขนาด  5 × 10  นิ้ว 
 4.  วัสดุปลูก  ประกอบดวย  ดิน : ปุยคอก  : แกลบดิบ อัตราสวน 2:1:1 
 5.  ปุยเคมีสูตร  15-15-15   
 6.  สารเคมีปองกันกําจัดโรค 
 7.  อุปกรณการผสมเกสร  ไดแก  พูกัน  กลองพลาสติกใสอับละอองเรณู  กรรไกร   ปายช่ือ  
แอลกอฮอล   คลิบหนีบกระดาษ  ถุงกระดาษคลุมดอก   
 8.  อุปกรณการเก็บและบันทึกขอมูล  ไดแก  สมุด  ปากกา  ดินสอ  ไม 
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วิธีการ 
 1. การเตรียมตนกลาแมพนัธุ  พอพันธุ  ลูกผสมช่ัวท่ี 1  และลูกผสมช่ัวท่ี 2  การเตรียมตนกลา
มีอยู 2 วิธีคือ 

 1.1  การเพาะกลาในถาดเพาะกลา  (ภาพท่ี 3.3 A) เปนการเตรียมตนกลาแมพันธุ 
และพอพันธุ  เม่ือเมล็ดพันธุมีจํานวนนอย และราคาแพง  ประโยชนของการเพาะวิธีนี้คือตนกลาถูก
กระทบกระเทือนนอย  ทําใหอัตราการรอดชีวิตสูง  ตนกลามีขนาดพอเหมาะ  และระบบราก
เจริญเติบโตเต็มท่ีพรอมยายปลูกได 
  1.2  การเพาะกลาในตะกราพลาสติก (ภาพท่ี 3.3 B)  เปนวิธีการเตรียมตนกลา
ลูกผสมช่ัวท่ี 1 และช่ัวท่ี 2  เม่ือมีเมล็ดท่ีตองการเพาะจํานวนมาก 
 วัสดุเพาะกลาใชขุยมะพราวผสมกับทรายละเอียด  อัตราสวน  1:1 โดยปริมาตร  ทําการ
เพาะกลาพอพันธุกอนแมพันธุประมาณ  15  วัน  เพื่อใหดอกบานในระยะเดียวกัน  เนื่องจากแม
พันธุมีอายุส้ันกวาพอพันธุ 
 
 
 
 
 
 
 
             A                                                                                        B                                  

ภาพท่ี 3.3 การเตรียมการเพาะกลาและวิธีการ 
    A การเพาะกลาในถาดเพาะกลา                                  
    B การเพาะกลาในตะกราพลาสติก 
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 2.  การปลูกและการดูแลรักษา 
  2.1  การยายกลา  เม่ือตนกลาอายุ 15-20  วันหรือมีใบจริง 3-5 ใบ   
  2.2  การปลูก  ปลูกในถุงพลาสติกสีดําขนาด 5 × 10  นิ้ว  จํานวน 1 ตนตอถุง  โดย
ใชวัสดุปลูกคือ ดินผสมกับแกลบดิบ และปุยคอก  อัตราสวน 1:1:1 โดยปริมาตร ปลูกในชวงฤดูฝน 

และวางถุงปลูกบนโตะปลูก 
  2.3  การใหน้ํา  ดาวเรืองเปนพืชท่ีไมตองการน้ํามาก  แตตองการสมํ่าเสมอ จึงให
น้ําทุกวัน รดวันละคร้ัง  โดยใชสายยางรดนํ้า 
  2.4  การใสปุย  ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15  อัตราท่ีใส  20  กรัมตอถุง  ทุก  15  วัน 
  2.5  การเด็ดยอด  ทําการเด็ดยอดเม่ือตนดาวเรืองมีใบจริง 4 คู  เพื่อใหแตกกิ่งแขนง  
การเด็ดยอดทําการเด็ดใหชิดกับสวนของขอ 
  2.6  การปองกันกําจัดศัตรูพืช  ทําการพนสารเคมีปองกันกําจัดโรคใบไหมทุก 15  
วัน  และกําจัดวัชพืชโดยวิธีการถอน 
 3.  การผสมเกสร 
  3.1  การผสมเกสร  ทําการผสมขามพันธุแบบพบกันหมด  ไดลูกผสมทั้งหมด 16 
คูผสม ดังนี้ 

  Antigua Gold   ×  SN1  =      คูผสม MC001 

  Jamaica Gold  ×  SN1  =      คูผสม MC002 

  Inca Gold  ×  SN2  =      คูผสม MC003 

  Sovereign Gold ×  SN1  =      คูผสม MC004 

  Antigua Gold  ×  SN2  =      คูผสม MC005 

  Jamaica Gold  ×  SN2  =      คูผสม MC006 

  Inca Gold  ×  SN2   =       คูผสม MC007 

  Sovereign Gold     ×  SN2  =      คูผสม MC008 

  Antigua Gold         ×  SN3  =      คูผสม MC009 

  Jamaica Gold         ×  SN3  =      คูผสม MC010 

  Inca Gold        ×  SN3  =       คูผสม MC011 

  Sovereign Gold     ×  SN3  =      คูผสม MC012 
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  Antigua Gold         ×  SN4  =      คูผสม MC013 

  Jamaica Gold         ×  SN4  =      คูผสม MC014 

  Inca Gold        ×  SN4  =       คูผสม MC015 

  Sovereign Gold     ×  SN4   =       คูผสม MC016 
 
 3.2  ชวงเวลาการผสมเกสร 
 ทําการผสมเกสรประมาณ 08.00 – 12.00 น.  เนื่องจากอับละอองเกสรเพศผูพรอมให
ละอองเกสรเพศผูสําหรับการผสม 
 3.3  ข้ันตอนการผสมเกสร (ภาพท่ี 3.4)  
  3.3.1  เลือกดอกแมพันธุในระยะดอกตูม 
  3.3.2 ใชกรรไกรตัดสวนปลายของดอกยอยช้ันนอกออก  เพื่อสะดวกในการผสม 
เกสร 
  3.3.3  คลุมดอกแมพันธุท่ีตัดดอกยอยช้ันนอกออกแลวดวยถุงกระดาษ  ท้ิงไว
ประมาณ 3 วัน  เพื่อปองกันมิใหดอกไดรับการผสมจากละอองเกสรเพศผูจากตนอ่ืน  และชวย
ปองกันการแหงของดอกดวย 
  3.3.4   แกะถุงกระดาษท่ีคลุมออกเม่ือเห็นยอดเกสรเพศเมีย (stigma) โผลข้ึนมา
เหนือรอยตัดอยางชัดเจน 
  3.3.5  เก็บละอองเกสรเพศผูอยางระมัดระวังการปนเปอนละอองเกสรจากตนอ่ืนท่ี
ไมตองการโดยการคลุมดอกดวยถุงกระดาษกอนการเก็บละอองเกสรลวงหนา 1 วัน เม่ือตองการใช
ละอองเกสรทําการเก็บโดยการเคาะชอดอก เพื่อใหละอองเกสรรวงลงมาใสกลองพลาสติกท่ีนํามา
รองรับ  แลวใชพูกันแตะละอองเกสรมาแตะบนยอดเกสรเพศเมีย เกล่ียใหท่ัว   
  3.3.6  หลังจากผสมเกสรเสร็จแลวคลุมดวยถุงกระดาษอีกคร้ัง  ทําการติดปายช่ือท่ี
มีรายละเอียดของคูผสม  และวัน เดือน ป ท่ีผสม  ตองติดปายช่ือทันทีหลังการผสม  เพื่อปองกัน
ความผิดพลาดในการเก็บเมล็ดพันธุ  ในแตละตนทําการผสม จํานวน  10  ดอก 
  3.3.7  หลังจาก 7 วันแกะถุงกระดาษออก  ปลอยใหดอกเจริญเติบโตและแหงคาตน  
เนื่องจากชวงการทดลองเปนชวงฤดูฝนการเก็บเมล็ดพันธุมีความช้ืนสูงจึงตองนําไปอบเพื่อลด
ความชื้นกอน  เก็บเมล็ดพันธุไวในซองกระดาษโดยเขียนช่ือคูผสม และเก็บปายช่ือท่ีติดไวในขณะ
ผสมไวในถุงดวย                                                                        
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                             A                                                                        B   

                              C                                                                         D   
                                                                 
 
 
 
                             E                                                                          F                                                                             

 
 
 
 
                                                                                           H 

                                                                                          
                                                                                                  
                         G   

ภาพท่ี 3.4  ข้ันตอนการผสมเกสรดอกดาวเรือง 
A  เลือกดอกตูม       B  ตัดดอกยอยช้ันนอก ดวยกรรไกร      C  คลุมดอกดวยถุงกระดาษ     D  ยอด
เกสรเพศเมียโผลข้ึนมาเหนือรอยตัด     E  ผสมเกสร     F  คลุมดอกดวยถุงกระดาษและติดปายช่ือ
คูผสม   G  ปลอยใหดอกเจริญเติบโตและแหงคาตน   H  ดอกแหงพรอมเก็บเมล็ดพนัธุ                                                 
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 4.  การปลูกและการดูแลรักษาลูกผสมช่ัวท่ี 1 (F1)                     
 นําเมล็ดพันธุท่ีไดจากการผสมเกสร  จํานวน  16  คูผสม  ไดแก MC 001 ถึง MC 016  มา
เพาะกลาในตะกราพลาสติก  และยายตนกลาท่ีมีใบประมาณ 4 คู มาปลูกในถุงพลาสติกสีดํา ขนาด 
5 × 10  นิ้ว  ถุงละ 1  ตน  แตละคูผสมปลูกคูผสมละ  100  ตน (ภาพท่ี 3.5 A) เพื่อศึกษาการ
เจริญเติบโตและลักษณะประจําพันธุของลูกผสม  ทําการปลูกในชวงฤดูหนาว และวางถุงปลูกบน
พื้นดิน มีการเจาะกนถุง เพื่อใหรากสามารถเจริญเติบโตในดินไดบางสวน  เพื่อพยุงลําตนไมใหลม 
การดูแลรักษาทําเชนเดียวกันกับการดูแลรักษาแมพันธุ  และพอพันธุ  เม่ือเร่ิมออกดอกทําการคลุม
ถุงกระดาษเฉพาะดอกท่ีมีเกสรเพศผูและเกสรเพศเมียอยูภายในดอกเดียวกัน เพื่อใหดอกมีการผสม
ตัวเอง จํานวนคูผสมละ  15  ดอก  เม่ือครบ 7 วัน เปดถุงออกแลวใหเมล็ดมีการเจริญจนกระท่ังดอก
แหง เก็บเมล็ดท่ีไดเปนเมล็ดช่ัวท่ี 2  
 5. การปลูกและการดูแลรักษาลูกผสมช่ัวท่ี 2 (F2)     
 นําเมล็ดพันธุลูกผสมช่ัวท่ี 2 ท่ีไดมาเพาะกลา  และปลูกในชวงฤดูฝน  (ภาพท่ี 3.5 B) ปลูก
และดูแลรักษาเชนเดียวกันกับลูกผสมช่ัวท่ี 1 เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต  ลักษณะประจําพันธุ  และ
การกระจายตัวของลูกผสม   
 
 
 
 
                                                                                                                                      
 
 
                                                                       A 
                                          A                                                                       B 
                                   
   ภาพท่ี  3.5  แปลงปลูกลูกผสมช่ัวท่ี 1 และลูกผสมช่ัวท่ี 2  
                                    A  แปลงปลูกลูกผสมช่ัวท่ี 1 เม่ือยายกลาลงถุง    
     B   แปลงปลูกลูกผสมช่ัวท่ี 2  เม่ือตนเร่ิมออกดอก 
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 6.  การบันทึกขอมูล 
  6.1  ศึกษาการเจริญเติบโต  ไดแก 
   6.1.1 วัดความสูงตน  โดยการวดัจากผิวดินถึงตายอด  เม่ืออายุ 60 วัน
หลังจากยายปลูก  และนําผลมาวิเคราะหทางสถิติดวยโปรแกรม SPSS 
  6.2   ศึกษาลักษณะประจําพันธุ  ไดแก 
   6.2.1   สีดอก  เทียบจาก The  Munsell  Limit  Color  Cascade, USA   
   6.2.2   ลักษณะชอดอก 
   6.2.3   ลักษณะดอกยอยช้ันนอก 
   6.2.4   ลักษณะดอกยอยช้ันใน 
  6.3 ศึกษาขนาดของดอก (เซนติเมตร) ตามลักษณะของชอดอก โดยวัด
เสนผาศูนยกลางของดอก  สุมเก็บขอมูลคูผสมละ 10  ดอกตอลักษณะดอก 1 ลักษณะ และนํามาหา
คาเฉล่ีย 
  6.4  จํานวนดอกยอยช้ันใน และดอกยอยช้ันนอกตอดอก  ทําการแยกกลีบดอกยอย
ช้ันใน และดอกยอยช้ันนอกแตละดอก เพือ่นับจํานวน 
 7.  การศึกษาจํานวนโครโมโซมของแมพันธุ  พอพันธุ ลูกผสมช่ัวท่ี 1 และลูกผสมช่ัวท่ี 2  
โดยวิธี Squashing (อดิศร, 2546) 
  7.1  อุปกรณ 
   7.1.1  ปลายรากดาวเรืองท่ีไดจากการเพาะเมล็ดและปกชํากิ่ง 
   7.1.2  ขวดแกวขนาดเล็กสําหรับเก็บตัวอยางปลายราก 
   7.1.3  สไลด (slide)  และแผนปดสไลด (cover slip) 
   7.1.4  เข็มเข่ีย 
   7.1.5  ปากคีบปลายแหลม 
   7.1.6  กลองจุลทรรศนชนิด Compound  microscope  
   7.1.7  สารเคมี 
    -  สารเคมีท่ีใชยับยั้งการเกิดเสนใยสปนเดิล (pre-treating agent)  
ไดแก para-dichlorobenzene  ในรูปของสารละลายอ่ิมตัวในน้ํา     
    - น้ํายารักษาสภาพเซลล (fixative)  เพื่อหยุดการทํางานของเซลล
ใหเร็วท่ีสุด  โดยท่ีเซลลดังกลาวตองมีสภาพเหมือนกับเซลลท่ียังมีชีวิตอยู   น้ํายารักษาสภาพเซลลท่ี
ใชผลดีคือ Acetic-alcohol  fixative  ประกอบดวยสวนผสมของ  glacial  acetic  acid  1  สวน กับ 
absolute  ethanol  3 สวน   
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    -  น้ํายายอยสลาย  (macerating  fluid)  เพื่อชวยใหเซลลท่ีปลาย
รากพืชแยกออกจากกันเปนเซลลเดี่ยว ๆ   ใชกรดไฮโดรคลอริก (HCl)  เขมขน 1  นอรมอล 
    -  สียอมโครโมโซม Lacto-propionic  orcein   
  7.2  ข้ันตอนการศึกษาจํานวนโครโมโซม  (สิริกัญญา, 2548)   
   7.2.1  ตัดปลายรากดาวเรืองใหมีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตรโดยตัด
เฉพาะสวนท่ีกําลังมีการเจริญเติบโต  สังเกตจากรากท่ีมีสีขาวและปลายรากมีสีขาวขุนเล็กนอย  ตัด
ปลายรากซ่ึงเนนเวลาท่ีเหมาะสมในการนําปลายรากมาศึกษาในชวงเวลา 09.00-09.30 น.  
   7.2.2  แชปลายรากในสารละลาย para-dichlorobenzene  เพื่อยับยั้งการ
เกิดเสนใยสปนเดิล (spindle  fiber)  เปนเวลา 1.5  ช่ัวโมง  (สิริกัญญา, 2548)  เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส แตไมเกิน 18  องศาเซลเซียส 
   7.2.3  นําปลายรากมาลางดวยน้ํากล่ัน  แลวนําไปรักษาสภาพเซลล  นาน
ประมาณ 5 นาที  แลวลางดวยน้ํากล่ันอีกคร้ัง 
   7.2.4  แยกเซลลโดยการแชปลายรากในกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 1  
นอรมอล  ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส  ในอางน้ํา 
   7.2.5  ยอมสีปลายรากดวยสียอม Lacto-propionic  orcein   
   7.2.6  เตรียมสไลดโดยการนําปลายรากท่ียอมสีแลววางบนแผนสไลด  ใช
เข็มเข่ียตัดเฉพาะสวนปลายรากไวประมาณ 1 มิลลิเมตร  เอาสวนท่ีเหลือท้ิงไป  หยดสีหยดเล็ก ๆ ท่ี
ปลายรากดังกลาว  กอนหยดสีหากปลายรากมีหยดน้ํา ใชกระดาษทิชชูซับเอาหยดนํ้าออกกอน  และ
ถาสีท่ีหยดมากเกินไปใชกระดาษทิชชูซับออกดวย  จากน้ันใชเข็มเข่ียขยี้ปลายรากและใชดามของ
เข็มเข่ียคอย ๆ เคาะบนเน้ือเยื่อ  เพื่อใหเซลลหลุดออกจากกันเปนเซลลเดี่ยว ๆ  ปดดวยแผนปด
สไลด หากตองการใหเซลลกระจายตัวมากยิ่งข้ึนใชดามเข็มเข่ียเคาะดานบนของแผนปดสไลดหลาย 
ๆ คร้ัง  ตอมาทําการกด (squash) เพื่อใหเซลลแบนเปนระนาบเดียวกัน  ทําไดโดยการนํากระดาษทิช
ชูท่ีพับไวหลาย ๆ ช้ันวางบนแผนปดสไลด  แลวใชหัวแมมือกดลงตรง ๆ  ระวังอยาใหแผนปด
สไลดเคล่ือนท่ี  เพราะทําใหเซลลแตก 
   7.2.7  นําแผนสไลดไปศึกษาจํานวนโครโมโซมภายใตกลองจุลทรรศน
กําลังขยาย 1,000 เทา โดยเลือกเซลล ที่มีโครโมโซมซึ่งอยู ในระยะ  metaphase กระจายอยู
ทั่วๆไปในนิว เคลียสที่สามารถนับจํานวนได  จํานวน 1 เซลลตอ 1 ลักษณะชอดอกของทุก
คูผสม 
    
 
 


