
 
ภาคผนวก ก 

 
 

การเตรียมสารเคมีท่ีใชในการศึกษาจํานวนโครโมโซม 
 
1.  สารเคมีท่ีใชสําหรับการหยุดการสรางเสนใยสปนเดลิ (pre-treatment) 
 pre-treatment ท่ีเตรียมคือ p-dichlorobenzene  ช่ังสาร1,4-dichlorobenzene  10  กรัม และ
ตวงน้ํากล่ัน 500  มิลลิลิตร ต้ังบน hot plate ท่ีอุณหภมิู  60 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 1 ช่ัวโมง  ชวย
ทําใหสารละลายไดเร็วข้ึน 
2.  สารเคมีท่ีใชสําหรับเตรียมน้ํายาในการหยุดการเจริญของเซลลและรักษาสภาพเซลล (fixative) 
 Fixative  ท่ีเตรียมคือ acetic-alcohol fixative 
 Ethanol   3   สวน 
 Acetic  acid  1 สวน 
3.  สารเคมีท่ีใชเปนน้ํายายอยสลาย (macerating fluid) 
 ชนิดของกรดที่ใชคือ  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 1  นอรมอล  โดยเตรียม HCl  ใน
น้ํา 200  มิลลิลิตร ใช HCl 37% ใชในปริมาตรจากการคํานวณดังนี ้
 HCl  37% MW = 36.46   ความหนาแนน1.18  กรัม/ลูกบากศเซนติเมตร 
 HCl 100  กรัม  ความหนาแนน 1.18 กรัม/ลูกบากศเซนติเมตร มีปริมาตร  84.74 ลูกบากศ
เซนติเมตร มี HCl 37  กรัม 
 ถาปริมาตร 1,000   ลูกบากศเซนติเมตร  มี HCl 436.63  กรัม 
 จาก MW = 36.46   ได 11.97  โมล 
 สูตร  M1V1    =   M2V2 
        11.97 V1 =   1 × 200  
     V1 =   16.71  มิลลิลิตร 
 ดังนั้นการใช HCl 37 %  ตองใชปริมาตร  16.71  มิลลิลิตร  โดยนํามาผสมกับน้ํากล่ันใหได
ปริมาตร 200  มิลลิลิตร 
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4.  สารเคมีท่ีใชยอมสีโครโมโซม 
 สารเคมีท่ีใชยอมสีโครโมโซมคือ  Lacto-propionic orcein 
 Orcein   2   กรัม 
 Lactic acid 50 มิลลิลิตร 
 Propionic 50 มิลลิลิตร 
 นํามาผสมกันคนใหละลาย แชท้ิงไวคางคืนแลวจึงนํามากรอง  การนํามาใชใหนํา stock  
solution  มาเจือจางโดยใชน้ําใหมีความเขมขนระหวาง 45-60 % แลวกรองอีกคร้ังหนึ่ง  สีท่ีเตรียม
สามารถเก็บไวใชไดเปนเวลานาน  และถาเกิดการตกตะกอนตองกรองดวยกระดาษกรองอีกคร้ัง 
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ภาคผนวก ข 

 
 

การแบงลักษณะรูปทรง  ปลายกลีบ โคนกลีบ และขอบกลีบดอกยอยช้ันนอกของพลูทรัพย  (2534) 
 

รูปทรงดอกยอยช้ันนอก 
 

 
    1.  รูปไขเรียวยาว (Elongate) 
   2.  รูปทรงกระบอกยาว (Lengthened-cylindrical) 
   3.  รูปล่ิม (Cuneiform) 
   4.  รูปไข (Oval) 
   5.  รูปไขปลายขางหนึ่งแหลม (Ovoid) 
   6.  รูปสามเหล่ียม (Conical) 
   7.  รูปส่ีเหล่ียม ( Square) 
   8.  รูปคอนขางกลม (Round) 
 
 
 
 

1 2 3 4 

5 6 7 8 



 89 

ลักษณะปลายกลีบดอกยอยช้ันนอก 
 
 
 

 
1.  ปลายเรียบ  (Truncate) 

   2.  ปลายโคงเวา  (Concave) 
   3.  ปลายโคงเวามีพู  (Collared with neck) 
   4.  ปลายโคงเวามีพูลึกคร่ึงหนึ่งของกลีบดอก 
   5.  ปลายแฉก 
 

 
 

ลักษณะโคนกลีบดอกช้ันนอก 
 

 
 

 
 
   1.  โคนเรียบ 
   2.  โคนมีพู 2 อัน 
   3.  โคนมีพูมากกวา 2 อัน 
 
 
 
 

1 2 3 4 5 

1 2 3 
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ลักษณะขอบกลีบดอกยอยช้ันนอก 
 

 
 

 
 
 

 
   1.  ขอบเรียบ (Entire) 
   2.  ขอบเรียบบิดเปนคล่ืน (Undulate) 
   3.  ขอบหยักไมยกเปนคล่ืน (Dentate) 
   4.  ขอบหยักบิดยกเปนคล่ืน (Wavy) 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 2 3 4 
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ภาคผนวก ค 
 

ลักษณะรูปทรงดอกยอยช้ันในของพูลทรัพย (2534) 
 

 
 

 
 

 
    1.  มีขนาดเล็กเรียวยาว 
    2.  มีลักษณะคลายแบบท่ี1 แตมีขนาดใหญกวา 
    3.  ปลายกลีบเรียวยาว ปลายแหลม 
    4.  กลีบดอกใหญ ปลายแหลม 
    5.  กลีบดอกใหญ ปลายมน 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 5 
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ประวัติผูเขียน 
 
 

ชื่อ-สกุล   นางสาวศุภนารี  ณ มา 
 
วัน เดือน ป เกิด  18  สิงหาคม  2510 
 
ประวัติการศึกษา  -  สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนแมทะวิทยา ลําปาง 

ปการศึกษา 2528 
-  สําเร็จการศึกษาประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง  สถานศึกษา วทิยาเขต
เกษตรลําปาง  ปการศึกษา 2531  
-  สําเร็จการศึกษาปริญญาเทคโนโลยีการเกษตรบัณฑิต พืชศาสตร 
(พืชผัก)  สถาบันเทคโนโลยกีารเกษตรแมโจ   ปการศึกษา 2533 

ประวัติการทํางาน ปจจุบันดํารงตําแหนง ครู คศ. 2  สังกัดวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี
พะเยา  สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ 

ท่ีอยูท่ีสามารถติดตอได วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีพะเยา   1 หมู 6    ต.แมนาเรือ     อ. เมือง  
จ.พะเยา  56000  โทรศัพท 0-5448-3055  โทรสาร 0-5448-3054 
E-mail : nareenama10@yahoo.co.th 

 
 
 
 
 
 


