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สารบัญ 
 

 หนา 
กิตติกรรมประกาศ ค 

บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ 
สารบัญตาราง ฏ 

สารบัญภาพ ฑ 
บทท่ี 1 บทนํา   
 1.1 วัตถุประสงคของการศึกษา 2 

 1.2 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการศึกษา 2 
บทท่ี 2 ตรวจเอกสาร  
 2.1 ความหลากหลายทางพันธุกรรมของสีลําตัวในโค 3 

 2.2 พันธุกรรมของสีลําตัว 4 
 2.3 ความสัมพันธของสีลําตัวกับลักษณะการใหผลผลิตนมและ 

การสืบพันธุ 
 

5 
 2.4 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการใหผลผลิตน้ํานมและลักษณะความ

สมบูรณพันธุ 
 

6 
  2.4.1 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการใหผลผลิตน้ํานม 7 
   2.4.1.1 สายพันธุและระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรี-

เช่ียน 
2.4.1.2 ระยะการใหนม 
2.4.1.3 จํานวนวันในการใหน้ํานม 
2.4.1.4 อายุเม่ือคลอดลูก 

 
7 
8 
9 
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  2.4.2 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะความสมบูรณพันธุ 10 

 
 
 
 

  2.4.2.1 ระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเช่ียน 
2.4.2.2 ระยะการใหนม 
2.4.2.3 อายุเม่ือคลอดลูก 
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10 
11 
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สารบัญ(ตอ) 
 
    หนา 
 2.5 อิทธิพลของสภาพแวดลอมท่ีมีตอโคนม 11 
 2.6 องคประกอบของความแปรปรวน 12 

 2.7 การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน 13 
 2.8 อัตราพันธุกรรม 14 
 2.9 สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ 16 

 2.10 การประเมินพันธุกรรมดวยเทคนิค BLUP 16 
 2.11 แบบหุนผสม ปจจัยคงท่ี และปจจัยสุม 18 
บทท่ี 3 วิธีการดําเนินการศึกษา  

 3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 20 
 3.2 การศึกษาเปอรเซ็นตลําตัวสีขาว และสีดํา ในประชากรโคนม

ลูกผสมโฮลสไตนฟรีเช่ียน 
 

20 
 3.3 การวิเคราะหขอมูล 20 

  3.1.1 วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 20 
  3.1.2 วิเคราะหทดสอบอิทธิพลเนื่องจากปจจัยท่ีมีผลตอ

ผลผลิตนมและลักษณะความสมบูรณพันธุ 
 

21 
 3.4 การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 22 

 3.5 วิเคราะหความสัมพันธของระดับสายเลือดตอสีลําตัว 23 
 3.6 วิเคราะหผลเนื่องจากสีลําตัวตอสมรรถภาพการผลิตของ

ประชากรโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเช่ียน 
 

24 
 3.7 วิเคราะหผลเนื่องจากสีลําตัวตอสมรรถภาพการสืบพันธุของ

ประชาการโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเช่ียน 
 

26 
 3.8 สถานท่ีดําเนินการวิจัยและรวบรวมขอมูล 27 
 3.9 ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย 27 
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สารบัญ(ตอ) 
 

  หนา 
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 4.5 ความสัมพันธของสีลําตัวกับกลุมระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรี-

เช่ียน 
 

36 
 4.6 ผลของสีลําตัวของโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเช่ียนและปจจัย

คงท่ีตอสมรรถภาพการผลิต 
 

37 
  4.6.1 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับระยะการให

นมตอลักษณะผลผลิตน้ํานม 
 

37 
  4.6.2 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับฤดูกาลเม่ือ

คลอดลูกตอลักษณะผลผลิตน้ํานม 
 

40 
  4.6.3 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับอายุเม่ือคลอด

ลูกตัวแรกตอลักษณะผลผลิตน้ํานม 
 

43 
 4.7 ผลของสีลําตัวของโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเ ช่ียนตอ

สมรรถภาพการสืบพันธุ 
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  4.7.1 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับระยะการให
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  4.7.2 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับฤดูกาลเม่ือ

คลอดลูกตอลักษณะวันทองวาง ระยะหางของการให
ลูก และจํานวนคร้ังการผสมติด 
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สารบัญ(ตอ) 
 

  หนา 
  4.7.3 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับอายุเม่ือคลอด

ลูกตัวแรกตอจํานวนวันทองวาง ระยะหางของการให
ลูก และจํานวนคร้ังการผสมติด 
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 5.2 สมรรถภาพการผลิตและการสืบพันธุของโคนมโฮลสไตนฟรี-

เช่ียน 
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 5.3 คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของเปอรเซ็นตลําตัวสีขาว 58 
 5.4 ความสัมพันธของสีลําตัวกับกลุมระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรี-

เช่ียน 
 

59 
 5.5 ผลของสีลําตัวของโคนมโฮลสไตนฟรีเช่ียนตอสมรรถภาพการ

ผลิตและการสืบพันธุ 
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สารบัญตาราง 
 
ตาราง  หนา 
1 ตําแหนงของยีนท่ีควบคุมลักษณะสีในโคนม 4 

2 สัมประสิทธ์ิการถดถอยของเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวตอลักษณะผลผลิต
นมและการสืบพันธุ 

 
6 

3 คาประมาณอัตราพันธุกรรมของสีลําตัวในโค 15 
4 คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คาความแปรปรวน และคาความ

คลาดเคล่ือนมาตรฐานของสีลําตัวประชากร 
 

28 
5 คาความเบ ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และมัธยฐานของเปอรเซ็นต

ลําตัวสีขาว 
 

28 
6 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวของโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเช่ียนใน

กลุมสีท่ี 1-10 
 

29 
7 จํานวนขอมูล คาตํ่าสุด คาสูงสุด คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานใน

ลักษณะท่ีศึกษาจากประชากรโคนมท้ังหมด 
 

31 
8 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยคงที่ตอลักษณะการใหผลผลิตและ

การสืบพันธุ 
 

32 
9 อัตราพันธุกรรม ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวก

สะสม และความแปรปรวนของสวนท่ีเหลือ 
 

34 
10 สหสัมพันธของลักษณะปรากฏ และสหสัมพันธทางพันธุกรรม 35 
11 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวในแตละกลุมระดับสายเลือดโฮลสไตน

ฟรีเช่ียน 
 

36 
12 ผลผลิตน้ํานมของโคจําแนกตามกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวในระยะ

การการใหนมท่ี 1 
 

38 
13 คาเฉล่ียผลผลิตน้ํานมรวมในระยะการใหนมท่ี 2-6 จําแนกตามกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาว 
 

39 
14 คา เฉล่ียผลผลิตน้ํ านมของโคในระยะการใหนมท่ี  1  ของกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาวตามฤดูกาลเม่ือคลอดลูก 
 

41 
 

ฏ 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตาราง  หนา 
15 คาเฉล่ียผลผลิตน้ํานมของโคในระยะการใหนมท่ี 2-6 ของกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาวตามฤดูกาลเม่ือคลอดลูก 
 

42 
16 คาเฉล่ียของผลผลิตน้ํานมของโคในระยะการใหนมท่ี 1 ของกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาวตามกลุมอายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก 
 

44 
17 คาเฉล่ียของผลผลิตน้ํานมของโคในระยะการใหนมท่ี 2-6 ของกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาวตามกลุมอายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก 
 

45 
18 คาเฉล่ียจํานวนวันทองวางในระยะการใหนมท่ี 1-6 จําแนกตามกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาว 
 

47 
19 คาเฉล่ียระยะหางของการใหลูกแตละคร้ังจําแนกตามกลุมเปอรเซ็นต

ลําตัวสีขาว 
 

48 
20 คาเฉล่ียจํานวนคร้ังการผสมติดในระยะการใหนมท่ี 1-6 จําแนกตาม

กลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาว 
 

49 
21 คาเฉล่ียจํานวนวันทองวางของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนกตาม

ฤดูกาลเม่ือคลอดลูก 
 

51 
22 คาเฉล่ียระยะหางของการใหลูกของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนก

ตามฤดูกาลเม่ือคลอดลูก 
 

52 
23 คาเฉล่ียจํานวนคร้ังการผสมติดของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนก

ตามฤดูกาลเม่ือคลอดลูก 
 

53 
24 คาเฉล่ียจํานวนวันทองวางของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนกตาม

กลุมอายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก 
 

55 
25 คาเฉล่ียระยะหางของการใหลูกของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนก

ตามกลุมอายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก 
 

56 
26 คาเฉล่ียจํานวนคร้ังการผสมติดของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนก

ตามกลุมอายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก 
 

57 
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สารบัญภาพ 
 
ภาพ  หนา 
1 ความหลากหลายทางพันธุกรรมของสีลําตัวในโค 1 

2 รอยละของโคแจกแจงตามเปอรเซ็นตลําตัวสีขาว 30 
 

ฑ 


