
 
 
 

บทท่ี 2 
ตรวจเอกสาร 

 
ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับขาว 
 
เชื้อพันธุขาว 
 ความหลากหลายทางพันธุกรรมของเช้ือพันธุขาวเปนพื้นฐานสําคัญในการปรับปรุงพันธุ
ขาว ยิ่งเช้ือพันธุขาวมีฐานพันธุกรรม (genetic base) กวางและแปรปรวนมากเทาใด โอกาสและ
ความสําเร็จท่ีจะไดพันธุตามตองการก็จะมีมากข้ึน ประเทศไทยเปนแหลงทรัพยากรเช้ือพันธุขาวท่ี
สําคัญโดยเฉพาะพันธุขาวพื้นเมือง หนวยงานที่เกี่ยวของไดทําการเก็บรวบรวมเช้ือพันธุขาวจาก
แหลงตางๆ ท่ัวประเทศไดจํานวน 23,903 ตัวอยางซ่ึงเปนขาวพื้นเมืองถึง 17,093 ตัวอยาง และมีช่ือ
ไมซํ้ากันจํานวน 5,928 ตัวอยาง (วิไลลักษณ, 2547) 
 ขาวจัดอยูใน Genus Oryza ซ่ึงมีอยูประมาณ 20 species ขาวท่ีข้ึนอยูในทองท่ีตางๆ ของ
โลกแบงออกเปน 3 กลุมใหญๆ ไดแกขาวเอเชีย (Oryza sativa) ซ่ึงปลูกกันท่ัวไปท้ังในเอเชีย 
อเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกา ยุโรป และขาวแอฟริกา(Oryza glaberrima) ซ่ึงปลูกเฉพาะทางดาน
ตะวันตกของทวีปแอฟริกาเทานั้น รวมถึงขาวปา (wild rice) ซ่ึงเปนขาวท่ีเกิดข้ึนและเจริญเติบโต
เองตามธรรมชาติในประเทศตางๆ ของทุกทวีปท่ีปลูกขาว ซ่ึงขาวปาแบงตามลักษณะการ
เจริญเติบโตออกไดเปน 2 ชนิดคือ ชนิดขามป เชน Oryza perennis หรือ Oryza rufipogon และ
ชนิดปเดียว เชน Oryza nivara (Maclean et al., 2002) ปจจุบันขาวท่ีปลูกบริโภคมีอยู 2 ชนิด คือ
ขาวเอเชียและขาวแอฟริกา ขาวปลูกท้ังสองชนิดมีความแตกตางกันทางลักษณะทางนิเวศวิทยาและ
สัณฐานวิทยา ขาวปลูกเอเชียมีความสามารถในการปรับตัวคอนขางสูง มีวิวัฒนาการภายใต
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกันท้ังดานภูมิศาสตรและภูมิอากาศท่ีหลากหลาย ทําใหเกิดพันธุขาว
มากมาย เนื่องจากขาวปลูกเอเชียมีความหลากหลายทางพันธุกรรมคอนขางมาก จึงสามารถปลูกได
ต้ังแตท่ีดอนท่ีสูงกวาระดับน้ําทะเลปานกลางมากกวา 1,500 เมตร จนถึงพื้นท่ีลุมท่ีมีระดับน้ําลึก 1-5 
เมตร จากการจําแนกลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยา รวมท้ังการปรับตัวในสภาพแวดลอม
ท่ีตางกันตามลักษณะภูมิศาสตร (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  
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 สามารถแบงขาวปลูกเอเชียออกไดเปน 3 กลุมคือ indica, japonica และ javanica 

(Matsuo, 1952 และ Morinaga, 1979 อางโดย Watanabe, 1997) 
 1. ขาวปลูกกลุม indica ปลูกอยางแพรหลายในเขตรอนโดยเฉพาะในประเทศอินเดีย ศรี
ลังกา ไทย มาเลเซีย และประเทศใกลเคียง มีรูปรางเมล็ดเรียวยาว สวนมากเมล็ดไมมีหาง มีขนบน
เปลือกเมล็ดเล็กนอย เมล็ดรวงงาย แผนใบสีเขียวออน มีขนท่ีแผนใบมาก มุมของยอดแผนใบตก 
การแตกกอมาก ทรงกอคอนขางแผ ใบธงยาว-แคบ ลําตนออน ตนสูง มีรวงมาก แตน้ําหนักรวงเบา 
รวงยาวปานกลาง จํานวนระแงปานกลาง ความหนาแนนของเมล็ดปานกลาง ไมทนทานตออุณหภูมิ
ตํ่า ทนทานตอความแหงแลง ทนทานตอ potassium chlorate ปฏิกิริยาตอฟนอลเปนบวก 
(positive) 
 2. ขาวปลูกกลุม japonica ปลูกมากในเขตอบอุนสวนมากในญ่ีปุน จีน เกาหลีและไตหวัน 
มีลักษณะเมล็ดส้ันและเมล็ดคอนขางกลม เมล็ดสวนมากไมมีหางแตถาเปนพันธุพื้นเมืองจะมีหาง มี
ขนบนเปลือกเมล็ดมาก เมล็ดรวงยาก แผนใบสีเขียวเขม ใบแคบ ไมมีขนท่ีแผนใบ มุมของยอดแผน
ใบต้ัง การแตกกอคอนขางมาก ทรงกอตั้ง ใบธงส้ัน-แคบ ลําตนแข็ง ตนเต้ีย มีรวงมากและรวงหนัก 
รวงส้ัน จํานวนระแงนอย เมล็ดจับกันแนน ทนทานตออุณหภูมิตํ่า ไมทนทานตอความแหงแลง ไม
ทนทานตอ potassium chlorate ปฏิกิริยาตอฟนอลเปนลบ (negative) 
 3. ขาวปลูกกลุม javanica สวนใหญพบในอินโดนีเซีย ตามไหลเขาของฟลิปปนสและตาม
ภูเขาในประเทศมาดากัสการบาง มีเมล็ดใหญและสวนใหญมีหาง มีขนบนเปลือกเมล็ดมาก เมล็ด
รวงยาก แผนใบสีเขียวออน ใบกวาง มีขนท่ีแผนใบนอย มุมของยอดแผนใบตั้ง แตกกอนอย ทรงกอ
ต้ัง ใบธงยาว-กวาง ลําตนแข็ง ตนสูง มีรวงนอย แตรวงยาวและหนัก จํานวนระแงมาก ความ
หนาแนนของเมล็ดปานกลาง ทนทานตออุณหภูมิตํ่า มีท้ังท่ีทนทานและไมทนทานตอความแหง
แลง ปฏิกิริยาตอฟนอลเปนลบ (negative)  
 
ชนิดตางๆ ของพันธุขาว 

เราสามารถแบงขาวออกไดเปนหลายรูปแบบข้ึนอยูกับลักษณะบางประการของขาว 
1. การแบงพันธุตามรูปรางของเมล็ด 
 ขาวมีขนาดและรูปรางของเมล็ดแตกตางกันอยางมากท้ังในขาวเปลือกและขาวกลอง จึง
เปนลักษณะท่ีถูกนํามาใชในการจําแนกพันธุขาว โดยเมล็ดยาวกวา 6.6 มิลลิเมตรเปน long grain 
เมล็ดยาว 5.5 - 6.6 มิลลิเมตรเปน medium grain และเมล็ดยาวนอยกวา 5.5 มิลลิเมตรเปน short 

grain (Adair, 1973 อางโดย Sato, 1997) 
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2. การแบงพันธุขาวตามการบริโภค แบงไดเปน 
 2.1 ขาวเหนียว (glutinous rice หรือ waxy rice) เมล็ดขาวสารจะมีสีขาวขุน เม่ือนึ่งแลว
ไดขาวสุกท่ีเหนียวจับตัวติดกันเหนียวแนนและมีลักษณะใส ขาวเหนียวประกอบดวยแปง 
amylopectin เปนสวนใหญ มีแปง amylose อยูเพียงเล็กนอยหรือไมมีเลย  
 2.2 ขาวเจา (non-glutinous rice) เมล็ดขาวสารจะมีสีขาวใส เม่ือหุงหรือนึ่งสุกแลวจะได
ขาวสุกท่ีมีสีขาวขุนและรวนกวาขาวเหนียว ขาวเจามีแปง amylose ประมาณ 7 – 33 % ท่ีเหลือเปน 
amylopectin 
 เม่ือยอมสีดวยสารละลายไอโอดีน (I2 - KI) แปงขาวเหนียวจะเปล่ียนเปนสีน้ําตาลแดง 
ในขณะท่ีแปงขาวเจาจะเปล่ียนเปนสีน้ําเงิน 
3. การแบงพันธุขาวตามลักษณะการตอบสนองตอชวงแสง 

สามารถแบงออกไดเปน 2 พวกใหญๆ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) คือ 
 3.1 พันธุขาวไวตอชวงแสง เปนพันธุขาวท่ีตองการชวงแสงหรือชวงระยะเวลากลางวันส้ัน

เพื่อท่ีจะเปล่ียนการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ มาเปนการเจริญทางสืบพันธุคือสรางชอดอกและ
เมล็ด ขาวพันธุพื้นเมืองสวนใหญเปนขาวประเภทนี้ พันธุขาวไวตอชวงแสงแบงออกเปน 

  3.1.1 พันธุขาวเบา เปนพันธุขาวท่ีตองการชวงแสงส้ันกวา 12 ช่ัวโมงไมนานนกัใน
การเร่ิมสรางชอดอก ในไทยพันธุขาวเบาจะออกดอกในชวงเดือนกันยายน – กลางเดือนตุลาคม เปน
พันธุขาวท่ีมีอายุสุกแกไวโดยกําหนดเก็บเกี่ยวต้ังแต 90 – 100 วัน 

  3.1.2 พันธุขาวกลาง เปนพันธุขาวท่ีตองการชวงแสงส้ันมากข้ึนในการสรางชอ
ดอก ในไทยพันธุขาวกลางจะออกดอกในชวงปลายตุลาคม – พฤศจิกายน เปนพันธุขาวท่ีมีอายุสุก
แกปานกลาง โดยมีกําหนดเก็บเกี่ยวต้ังแต 100 – 120 วัน 

  3.1.3 พันธุขาวหนัก เปนพันธุขาวท่ีตองการชวงแสงส้ันมากในการสรางชอดอก 
ในไทยพันธุขาวหนักจะออกดอกในชวงเดือนธันวาคม – มกราคม เปนพันธุขาวท่ีมีอายุสุกแกชา 
โดยมีกําหนดเก็บเกี่ยวต้ังแต 120 วันข้ึนไป 

 3.2 พันธุขาวไมไวตอชวงแสง เปนพันธุขาวท่ีชวงแสงไมมีอิทธิพลตอการสรางชอดอก จะ
ออกดอกตามอายุของแตละพันธุคอนขางแนนอน ไมวาจะปลูกในชวงวันยาวหรือวันส้ันก็ตามจึง
สามารถปลูกไดทุกฤดูกาล เชน ขาวพันธุปรับปรุงและขาวบาสมาติ 
4. การแบงพันธุขาวตามระดับน้ําในพื้นท่ีปลูกขาว 
 สามารถแบงออกเปน 4 พวกใหญๆ คือ 
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 4.1 ขาวไร คือพันธุขาวท่ีใชปลูกในสภาพนาท่ีไมมีน้ําขังและไมมีคันนากั้นน้ํา อาจเปน
พื้นท่ีการปลูกพืชไรหรือพื้นท่ีตามไหลเขา พันธุขาวเหลานี้จะอาศัยน้ําฝนเพ่ือการเจริญเติบโต 
สวนมากเปนพันธุขาวไวตอชวงแสง 
 4.2 ขาวนาสวนนาน้ําฝน คือพันธุขาวท่ีใชปลูกในสภาพนาท่ีมีน้ําขังโดยคันนากั้นน้ํา พันธุ
ขาวเหลานี้จะอาศัยน้ําฝนเพื่อการเจริญเติบโต เปนพันธุขาวไวตอชวงแสง 
 4.3 ขาวนาสวนนาชลประทาน คือพันธุขาวท่ีใชปลูกในสภาพที่มีน้ําขัง แตเปนพื้นท่ีซ่ึง
สามารถควบคุมระดับน้ําได สวนใหญจะอาศัยน้ําจากระบบชลประทาน เปนพันธุขาวไมไวตอชวง
แสง 
 4.4 ขาวนาน้ําลึกและขาวข้ึนน้ํา ขาวน้ําลึกคือพันธุขาวท่ีใชปลูกในสภาพนาท่ีมีระดับน้ําสูง 
50 เซนติเมตรข้ึนไปจนถึงระดับน้ําลึกไมเกิน 100 เซนติเมตร เปนเวลาไมนอยกวา 1 เดือน โดยตน
ขาวระยะ 1 - 3 เดือนจะเจริญเติบโตในระดับน้ําต้ืนหลังจากนั้นระดับน้ําจะสูงข้ึน สวนขาวข้ึนน้ําคือ
พันธุขาวท่ีใชปลูกในสภาพนาท่ีมีระดับน้ําในนาสูงมากกวา 100 เซนติเมตร บางพันธุสามารถปลูก
ไดในระดับน้ําสูงถึง 5 เมตร ความสูงของพันธุขาวจะเปล่ียนแปลงไปตามระดับน้ํา เพราะพันธุขาว
พวกนี้มีความสามารถยืดปลองไดดี 
 
พันธุขาวในระบบนิเวศการปลูกขาวไร 
 พื้นท่ีการปลูกขาวไรท่ัวโลกมีอยูประมาณ 87 ลานไรหรือประมาณรอยละ 13 ของพื้นท่ี
ปลูกขาวท่ัวโลก พื้นท่ีการปลูกขาวไรสวนมากจะเปนพื้นท่ีตามไหลเขาท่ีมีความลาดเอียงหรือบน
ภูเขา สวนใหญจะปลูกสําหรับการบริโภคเปนอาหารในครัวเรือน ผลผลิตเฉล่ีย 150 – 300 กิโลกรัม
ตอไร ข้ึนกับสภาพทางกายภาพและทางเคมีของดิน ปริมาณการแพรกระจายของน้ําฝน ในประเทศ
ไทยพ้ืนท่ีการปลูกขาวไรมีอยูประมาณ 1.2 ลานไรหรือประมาณรอยละ 3 - 4 ของพ้ืนท่ีปลูกขาวท้ัง
ประเทศ พื้นท่ีการปลูกขาวไรจะกระจัดกระจายตามไหลเขา ภูเขาสูงของภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ พันธุขาวไรมีความหลากหลายมากและสวนมากเปนพันธุปนไมบริสุทธ์ิ พันธุ
ขาวไรท่ีทางราชการแนะนําใหเกษตรกรปลูกเปนพันธุท่ีไดรวบรวมจากแปลงเกษตรกรมาศึกษา
พันธุและคัดพันธุบริสุทธ์ิ ปจจุบันมีพันธุขาวไรท่ีแนะนําใหเกษตรกรปลูกจํานวน  7 พันธุ เปนขาว
เจา 4 พันธุคือ ดอกพะยอม กูเมืองหลวง น้ํารู เจาฮอ และขาวเหนียว 3 พันธุคือ ซิวแมจัน ขาวโปง
ไคร อาร 258 (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
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แหลงพันธุกรรมพืชและการใชประโยชน 
 ในปจจุบันแหลงของพันธุกรรมพืช เปนความแตกตางทางพันธุกรรมท่ีสามารถใชให
เปนประโยชนไดในอนาคต แหลงของพันธุกรรมพืชประกอบไปดวย พืชปลูกท่ีคลายกับพืชปา 
(wild relatives of crops) พืชปา (wild species) พันธุดั้งเดิม (traditional varieties) หรือพันธุ
พื้นเมือง (landraces) พันธุท่ีปลูกเพื่อการคา (commercial cultivars) และลูกผสมหรือพันธุ
ปรับปรุง (hybrids or breeding lines) เราควรจะอนุรักษแหลงของพันธุกรรมพืชเหลานี้ไว เพราะ
พืชเหลานี้เปนแหลงของความแตกตางทางพันธุกรรมท่ีเราสามารถนําไปใชเปนประโยชนได 
(Vicente de and Fulton, 2003) 
 แหลงพันธุกรรมของขาวถูกเก็บรักษาและอนุรักษไว โดยเปนแหลงของยีนท่ีใช
ประโยชนในการปรับปรุงพันธุเพื่อใหไดพันธุท่ีมีลักษณะตามท่ีตองการ และยังใชเปนประโยชนใน
งานปรับปรุงพันธุในอนาคต (Kumagai, 1997) ผลของการคัดเลือกโดยธรรมชาติและการคัดเลือก
โดยมนุษยเปนเวลานาน ทําใหพันธุพื้นเมืองมีการปรับตัวใหเขากับสภาพการเพาะปลูกในแตละ
พื้นท่ี แตการพัฒนาอยางรวดเร็วของเทคโนโลยีการผลิตขาวและความตองการพันธุขาวท่ีใหผลผลิต
สูงและมีคุณภาพ ทําใหพันธุพื้นเมืองจํานวนมากสูญหายไป และถูกแทนที่ดวยพันธุท่ีใหผลผลิตสูง 
(HYVs) เชนในประเทศจีนมีการปลูกขาวตนกึ่งเต้ียพันธุ IR เพิ่มมากข้ึน ทําใหพันธุพื้นเมืองและ
พันธุปรับปรุงท่ีมีตนสูงท่ีเคยปลูกมากอนสูญหายไป ดังนั้นจึงเปนส่ิงจําเปนท่ีตองมีการรวบรวม
และเก็บรักษาแหลงพันธุกรรมเหลานี้ไว เพื่อใชประโยชนในการปรับปรุงพันธุขาวในอนาคต และ
แหลงพันธุกรรมท่ีทําการอนุรักษไวนั้นควรมีการวิเคราะหและบันทึกขอมูลลักษณะตางๆ ท่ีจะ
สามารถใชบงช้ีวาเปนลักษณะของพันธุนั้นๆ ขอมูลเกี่ยวกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะ
อ่ืนๆ ท่ีสามารถตรวจวัดไดงาย จะเปนขอมูลแรกๆ ท่ีทําการบันทึก นอกจากน้ียังมีขอมูลของ
ลักษณะทางสรีรวิทยา ลักษณะท่ีเกี่ยวของกับสภาพแวดลอม เชนการตานทานโรค แมลง การ
ทนทานตออากาศหนาว และลักษณะตางๆ เกี่ยวกับผลผลิต (Uchiyamada, 1997) 

 ความกาวหนาทางเทคโนโลยีทางการเกษตรทําใหมีพืชพันธุใหมๆ ท่ีมีความสามารถในการ 
ปรับตัวในดานตางๆ มากข้ึน ท้ังทนทานตอโรคและปจจัยเส่ียงตางๆ มีความสามารถในการใชน้ํา
ธาตุอาหารไดดีกวาและใหผลผลิตท่ีสูงกวา ซ่ึงพันธุสมัยใหมนี้ไดเขามาแทนท่ีพืชพันธุพื้นเมืองที่มี
ความหลากหลายมาก ทําใหพันธุพื้นเมืองเร่ิมสูญหายไป จึงทําใหมีการอนุรักษแหลงพันธุกรรมพืช
เพื่อรักษาพันธุพืชไวใชประโยชนในอนาคต การอนุรักษพันธุกรรมพืชแบงออกเปน 2 ชนิดคือ 
 1. ex situ เปนการรักษาแหลงพันธุกรรมใน gene bank สวนพฤกษศาสตร และศูนยวิจัย
และสถานีทดลองทางการเกษตรตางๆ 
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 2. in situ เปนการเก็บรักษาแหลงพันธุกรรมใหคงอยูสภาพเดิมในธรรมชาติ หรือในแหลง
ปลูกเดิม (on-farm) ท้ังการใหเกษตรกรรักษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุพืชในแปลง
ของตนและสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพืชพันธุเดิมตอไป 
 
พืชพันธุพื้นเมืองทองถ่ินและขาวพันธุพื้นเมือง 

พืชพันธุพื้นเมืองทองถ่ิน (local, landraces, traditional, folk or farmer varieties) 
เปนพืชท่ีมี ลักษณะทางพันธุกรรมแบบ heterogeneous มีรูปรางลักษณะภายนอกท่ีเห็นไดชัดเจน
และจําได สามารถจําแนกออกจากกันไดโดยอาศัยลักษณะเฉพาะทางภายนอก และชาวนามีช่ือเรียก
พันธุของตนเองโดยเฉพาะ พันธุพื้นเมืองจะมีการปรับตัวใหเขากับสภาพการเกษตรแบบดั้งเดิม และ
พันธุพื้นเมืองท่ีแตกตางกันจะปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมทองถ่ินไดแตกตางกันดวย เชนการ
ปรับตัวในสภาพดินท่ีตางกัน มีระยะเวลาสุกแก ความสูง ฤดูการเพาะปลูก โรคแมลง และลักษณะ
อ่ืนๆ แตกตางกัน (Harlan, 1975 และ Harlan, 1992) พันธุพื้นเมืองมีวิวัฒนาการมาจากการเกษตร
ท่ีมีการใหการเขตกรรมท่ีตํ่ามาก ไมมีการใหปุย ไมมีการปองกันกําจัดโรคและแมลง ตองผานการ
คัดเลือกในสภาพท่ีมีความแปรปรวนของสภาพแวดลอม ภูมิอากาศ หรือการระบาดของโรคและ
แมลง ทําใหตองดํารงชีวิตอยูเพื่อการอยูรอดในธรรมชาติมากกวาท่ีจะใหผลผลิต (Frankel et al., 
1995 และ Thurston et al., 1999) 

ขาวพันธุพื้นเมืองมีลักษณะภายนอกท่ีแตกตางกันมากมาย แตก็สามารถแยกออกเปนกลุม
ไดและมีช่ือประจําพันธุแตกตางกันไปตามแตละทองถ่ิน (Harlan, 1992) ชาวนาจะต้ังช่ือพันธุ     
แตกตางกันไปตามลักษณะเดนท่ีเห็น บางคร้ังช่ือพันธุท่ีชาวนาต้ังข้ึนตางกันพบวาเปนพันธุเดียวกัน 
ในทางตรงกันขามช่ือพันธุเดียวกันอาจเปนคนละพันธุ (Watabe, 1967) ในประเทศไทยน้ันทาง
ศูนยปฏิบัติการและเก็บเมล็ดพันธุขาวแหงชาติไดทําการรวบรวมพันธุขาวพื้นเมืองไทยทั้ง 76 
จังหวัดและสามารถจําแนกช่ือท่ีไมซํ้ากันไดท้ังหมด 5,928 ช่ือพันธุ และจากความหลากหลายของ
พันธุขาวพื้นเมืองไทยคาดวานาจะมีพันธุขาวพื้นเมืองไทยมากกวานี้เพราะยังมีพันธุขาวพื้นเมืองอีก
มากท่ียังไมไดมีการศึกษาหรือรวบรวมพันธุไว พันธุขาวพื้นเมืองของไทยจะมีการตั้งช่ือพันธุตาม
ความพอใจของเจาของ จะต้ังตามสถานที่ท่ีพบหรือท่ีเก็บมา ตามลักษณะรูปพรรณสัณฐานท่ีพบ 
โดยไมมีการประเมินคุณลักษณะประจําพันธุทางดานวิชาการมากอน ดังนั้นจึงมีโอกาสที่จะเปน
พันธุท่ีซํ้ากันได (ฉวีวรรณ, 2543) เชนในภาคเหนือของไทยพันธุขาวพื้นเมืองท่ีปลูกมีช่ือเรียก
แตกตางกันอยางมากมาย เชนขาวแกวข้ีแฮะ (สูงแตตนแข็งไมลม) ขาวลังเกา ขาวมะตาล (เหนียวติด
รวงไมหล่ันแตขาวสารเมล็ดใหญ รสชาติอรอย) ขาวมะน้ํา ขาวลายนอย ขาวน้ําฝาง ขาวผาหมี (ขาว
ดอก) ขาวควายหาย (รสชาติอรอย) ขาวดอกดู (ขาวหอม) ขาวชางดอ ขาวซิวตอง (ขาวแดงหอม 
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รสชาติอรอย) ซ่ึงความหลากหลายของช่ือพันธุดั้งเดิมเหลานี้หมายถึงความหลากหลายของลักษณะ
ประจําพันธุอยางมากมาย ปจจุบันขาวพันธุพื้นเมืองไดสูญหายไปมาก เพราะเกษตรกรนิยมปลูกขาว
พันธุใหมท่ีใหผลผลิตสูงทําใหพื้นท่ีปลูกขาวพันธุลดลง ความแตกตางของพันธุขาวลดลง ซ่ึงทําให
ความหลากหลายของพันธุขาวลดลงดวย ความหลากหลายของพันธุขาวพื้นเมืองเปนแหลง
พันธุกรรมท่ีสําคัญในการสรางและพัฒนาสายพันธุใหม ดังนั้นจึงตองมีการเก็บรวบรวมและอนรัุกษ
พันธุพื้นเมืองไวกอนท่ีพันธุกรรมจะสูญหายไป (ดําเนิน, 2543) 

 
ความหลากหลายทางพันธุกรรม 

ความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) คือความแตกตางของสายพันธุของ
ส่ิงมีชีวิตท้ังพืชและสัตวท่ีมีอยูเปนจํานวนมาก ซ่ึงจะมีหนวยพันธุกรรมหรือยีนรูปแบบตางๆ ท่ี
แตกตางกันไปในส่ิงมีชีวิตแตละชนิด ความหลากหลายทางพันธุกรรมคือความแตกตางในรูปแบบ
ของยีน (alleles) บนโครโมโซม (loci) ระหวางหลายๆ loci ระหวางตนพืชเดี่ยวภายในประชากร
หรือระหวางประชากร (Brown et al., 1990) ความหลากหลายทางพันธุกรรมเปนโครงสราง
พื้นฐานของความหลากหลายทางนิเวศวิทยาและความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต (Cox and Wood, 

1999) ความหลากหลายทางพันธุกรรมประเมินไดจากความแตกตางทางลักษณะสัณฐานวิทยา 
(morphological), ความแตกตางทางชีวเคมี (biochemical) และความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ 
(molecular) (Chawla, 2000) และดวยความกาวหนาทาง molecular genetic ในปจจุบันทําให
สามารถวัดความหลากหลายไดถึงในระดับยีน  การวัดความหลากหลายของยีนท้ัง  DNA 

sequences และ DNA markers ท้ังภายในและระหวางประชากรนั้น ชวยใหเขาใจโครงสรางและ 
dynamics ของความหลากหลายดวย (Rerkasem and Rerkasem, 2002)  

ความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) ของส่ิงมีชีวิตท้ังทางปริมาณและ
คุณภาพนั้น ในการจําแนกความแตกตางระหวางและภายในสปชีส (between and within 

species) ท้ังระหวางและภายในประชากร (between and within populations) หรือระหวางแต
ละตัวหรือตน (between individuals) สามารถใชเคร่ืองหมายหรือ marker ในการบอกความ
แตกตางซ่ึงมีอยู 2 ประเภท (สุรินทร, 2545) คือ 

1. เคร่ืองหมายทางสัณฐานวิทยา (Morphological marker) เปนการบอกความแตกตาง
ของส่ิงมีชีวิตโดยเปรียบเทียบลักษณะภายนอกทางสัณฐานวิทยาหรือทางสรีรวิทยา ซ่ึงลักษณะ
เหลานี้มักจะข้ึนกับสภาพแวดลอมทําใหขอมูลท่ีไดไมแมนยําหรือผิดพลาดได แตการตรวจสอบ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยายังเปนส่ิงท่ีตองทําเปนอันดับแรก แลวจึงใชวิธีอ่ืนๆ ชวยใหขอมูลท่ีได
สมบูรณข้ึนในกรณีท่ีลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงอยางเดียวไมสามารถใชบอกความแตกตางได 
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ขอดีของวิธีนี้คือสามารถทําไดงาย ใชเคร่ืองมือและข้ันตอนท่ีงาย และเปนการวัดลักษณะภายนอก
ทางสัณฐานวิทยาโดยตรง แตวิธีนี้ผูใชตองมีความรูและเช่ียวชาญในส่ิงมีชีวิตท่ีศึกษา อีกท้ังลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาเหลานี้ยังเปล่ียนแปลงไปตามปจจัยของสภาพส่ิงแวดลอมและยังแปรปรวนไป
ตามระยะการเจริญเติบโตและจํานวนของลักษณะท่ีถูกจํากัด 

ปรีชา (2538) ไดศึกษาความหลากหลายของพันธุกรรมของขาวไรพื้นเมืองในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือท้ังท่ีทราบช่ือและไมทราบช่ือจํานวน 42 ตัวอยาง โดยไดนํามาศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยาของตนขาวและเมล็ด 12 ลักษณะ พบวาสามารถแยกเปนพันธุขาวไรได 16 พันธุ แตมี
บางตัวอยางท่ีเปนตัวอยางท่ีเก็บมาจากแปลงเดียวกัน เม่ือดูจากรูปพรรณสัณฐานของเมล็ดคลายกัน
มาก แตเม่ือนํามาปลูกเพื่อประเมินพันธุพบวาเปนคนละพันธุ 

ในการศึกษาของ Khampheng (2003) ไดทําการสํารวจ richness และความหลากหลาย
ของขาวพันธุขาวพื้นเมืองใน 3 หมูบานของจังหวัดหัวพันสาธารณรัฐประชาชนลาว พบพันธุขาวท่ี
ปลูกใน 3 หมูบานรวม 19 พันธุ จํานวนพันธุท่ีปลูกตอครัวเรือนมี 1 - 5 พันธุตอครัวเรือนหาความม่ัง
ค่ังของพันธุจากคา Margalef index พบวามีคาต้ังแต 1.48 - 2.63 และพันธุขาวใหมๆ ไดมาจาก
หมูบานใกลเคียงโดยการใหหรือแลกเปล่ียนผานเพื่อนหรือเครือญาติ และพบวาพันธุเหลานี้มีความ
แตกตางระหวางพันธุ มีความหลากหลายสูงระหวางขาวท่ีมีช่ือพันธุเดียวกันและภายในประชากรท่ี
คัดเลือกและเก็บรักษาโดยเกษตรกรแตละราย การประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืช
จากลักษณะภายนอกท่ีมองเห็นทําใหเขาใจถึงความหลากหลายของพืชในระดับแปลงเกษตรกรได
อยางรวดเร็ว และควรทําการยืนยันวาลักษณะความหลากหลายท่ีพบจะมีการสืบทอดสูช่ัวตอไปได 
(progeny test) และควรวิเคราะหพันธุกรรมระดับโมเลกุลซ่ึงจะบอกไดถึงความหลากหลายทาง
พันธุกรรมท่ีมองไมเห็น 

2. เคร่ืองหมายทางโมเลกุล (Molecular marker) มีอยู 2 ประเภทคือ 
2.1 เคร่ืองหมายโปรตีน (Protein marker) เปนการใชความแตกตางของโมเลกุล

ของโปรตีน รูปแบบของเอนไซมบางชนิดหรือไอโซไซมตางๆ ขอดีของการตรวจสอบโปรตีนคือ 
สามารถตรวจไดหลายตําแหนง คาใชจายไมสูงมาก และแถบของโปรตีนหรือไอโซไซมนี้ยังมีการ
ขมรวมกันแบบ co-dominant ชวยใหแยกความแตกตางระหวางแถบโปรตีนแบบ homozygous 
และ heterozygous ได  

ปาน (2539)  ไดจําแนกความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุขาวพื้นเมืองท่ีปลูกบนท่ี
สูงโดยชุมชนกระเหร่ียง จํานวน 64 ตัวอยาง รวมกับพันธุสงเสริม 4 พันธุ และขาวญ่ีปุน 1 พันธุ โดย
ใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการแยกแยะลักษณะทางไอโซไซมโดยวิธี electrophoresis ในการ
จําแนกความแตกตางระหวางพันธุ และความสัมพันธกับขาว japonica พรอมท้ังประเมินลักษณะ
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ผลผลิต พบวาการใชลักษณะทางสัณฐาน 14 ลักษณะสามารถจําแนกความแตกตางระหวาง indica 
กับ japonica ไดอยางชัดเจน และเม่ือยอมดวยเอนไซม 6 ชนิดมีเอนไซม 4 ชนิดท่ีสามารถแยก
พันธุขาวภายในกลุมท่ีไมสามารถจําแนกดวยลักษณะทางสัณฐานออกจากกันไดอยางเดนชัด โดย
สวนของใบใหผลการยอมสีท่ีแยกแยะความแตกตางของพันธุไดดีกวาสวนรากและเมล็ด ขาวพันธุ
กระเหร่ียง 64 ตัวอยางสามารถแยกได 46 กลุมพันธุเม่ือยอมดวยเอนไซม 4 ชนิด แตไมมีพันธุใดท่ี
จัดอยูในกลุม japonica 

ปณิตา (2540) ไดจําแนกความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุขาว โดยวิเคราะห
รูปแบบไอโซไซมโดยเทคนิค electrophoresis ของขาวไรพันธุพื้นเมือง 68 ตัวอยางรวมกับพันธุ
สงเสริม 2 พันธุ โดยใชรูปแบบของเอนไซม 6 ชนิด พบวามีเอนไซม 5 ชนิดท่ีสามารถจําแนกขาวไร
พันธุพื้นเมืองออกได 43 กลุมพันธุอยางเดนชัด 

แตการตรวจสอบโปรตีนหรือไอโซไซมมีขอจํากัดคือ จํานวนยีนท่ีตรวจสอบไดยังมีไมมาก 
ไมกระจายครอบคลุมท้ังจีโนม ตองเลือกเนื้อเยื่อและระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห 
นอกจากนี้โปรตีนและไอโซไซมยังสูญเสียสภาพธรรมชาติไดงาย จึงตองวิเคราะหผลในเวลาจํากัด 
ไมสามารถเก็บตัวอยางไวไดนาน 

2.2 เคร่ืองหมายดีเอ็นเอ (DNA marker) การเกิดความแปรปรวน (variation) ของ 
nucleotide ในโมเลกุลของดีเอ็นเอ หรือการเกิด polymorphism ของลําดับเบสในโมเลกุลของดี
เอ็นเอ ทําใหสามารถใชดีเอ็นเอเปนเคร่ืองหมายในการหาความหลากหลายได การตรวจสอบใน
ระดับดีเอ็นเอมีขอดีกวาการตรวจสอบโปรตีนคือ โมเลกุลของดีเอ็นเอมีความเสถียรกวาจึงเก็บไวได
นาน สามารถวิเคราะหจากตัวอยางท่ีถูกเก็บไวเปนเวลานานได ดีเอ็นเอเปนองคประกอบท่ีมีอยูใน
เซลลเกือบทุกเซลลในปริมาณเทากัน จึงสามารถตรวจสอบดีเอ็นเอจากเน้ือเยื่อใดๆ ระยะการ
เจริญเติบโตหรือลักษณะทาง สรีรวิทยาใดก็ไดโดยไมข้ึนกับสภาพแวดลอม จึงตรวจสอบไดโดยไม
จํากัด ครอบคลุมท้ังจีโนม ปจจุบันมีเคร่ืองหมายโมเลกุลแบบตางๆ ใหเลือกมากมาย ทําใหการใชดี
เอ็นเอเปนเคร่ืองหมายในการตรวจสอบทําไดอยางกวางขวาง และนําไปประยุกตใชในดานตางๆ ได
ไมจํากัด เทคโนโลยีดีเอ็นเอไดรับการพัฒนาอธิบายอยางตอเนื่องโดยเฉพาะการพัฒนาเคร่ืองหมายดี
เอ็นเอ (DNA marker ) เพื่อใชวิเคราะหพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอตลอดจนการใชประโยชนใน
ดานตางๆ เชน การคัดเลือกพันธุพืช, สัตว, การตรวจวินิจฉัยโรคเปนตน เคร่ืองหมายดีเอ็นเอชวยให
การกําหนดพันธุ การคัดเลือกพันธุ และการวินิจฉัยโรคถูกตอง แมนยํา ท้ังยังประหยัดเวลาอีกดวย 
ตัวอยางเคร่ืองหมายดีเอ็นเอไดแก restriction fragment length polymorphism (RFLP), 
polymerase chain reaction (PCR), random amplified polymorphic DNA (RAPD), 
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amplified fragment length polymorphism (AFLP), simple sequence length 

polymorphism (SSLP) หรือ microsatellites เปนตน 
 
การใชเคร่ืองหมายโมเลกุลในการประเมินความแตกตางทางพันธุกรรมในขาว 

ความกาวหนาทางเทคโนโลยีท้ังการพัฒนาของไอโซไซม และทางดาน DNA marker 
ชวยใหการจัดการและอนุรักษแหลงพันธุกรรมพืช ท่ีเก็บรวบรวมไวเพื่อใชในการปรับปรุงพันธุทํา
ไดงายและสะดวกข้ึน ในขาวเคร่ืองหมายโมเลกุล (molecular markers) ถูกใชในการจําแนก
ตัวอยาง ประเมินโครงสรางทางพันธุกรรมและรูปแบบของความหลากหลายของพันธุท่ีสนใจศึกษา 
เคร่ืองหมายโมเลกุลชวยใหสามารถแยกความแตกตางระหวางตัวอยางตางๆ (accessions) ท่ีระดับ
ดีเอ็นเอ, ใหขอมูลท่ีแมนยําเช่ือถือได และยังเปนเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพสําหรับการจัดการและ
การอนุรักษพันธุกรรม มีเคร่ืองหมายโมเลกุลหลายชนิดท่ีใชในการประเมินความแตกตางทาง
พันธุกรรมในขาว เชน RFLP, RAPD, AFLP และ microsatellite หรือ SSR เคร่ืองหมาย
โมเลกุล RFLP และ microsatellites เปน marker แบบ co-dominant และมีตําแหนงแผนท่ีบน
จีโนมท่ีเปนท่ีรูจักดี ในขณะท่ี RAPD และ AFLP นั้นเปนการใชแบบสุมและเปน marker แบบ 
dominant (Junjian et al., 2002) 

สมบูรณ (2541) ไดตรวจหาความแปรปรวนทางพันธุกรรมในขาวข้ึนน้ํา (Oryza sativa 

var. indica L.) ของไทยจํานวน 20 สายพันธุ โดยใชเทคนิค RAPD และการวิเคราะหดวยไอโซ
ไซม โดยท่ีเทคนิค RAPD สามารถแบงสายพันธุขาวข้ึนน้ําไดเปน 6 กลุม สําหรับไอโซไซมแบง
สายพันธุขาวข้ึนน้ําออกเปน 5 กลุม พบวาเทคนิค RAPD และไอโซไซมสามารถนํามาใชในการ
จําแนกความแตกตางของสายพันธุขาวข้ึนน้ําในระดับ variety ได แตเทคนิค RAPD ใชแยกได
ละเอียดกวาไอโซไซม เพราะเทคนิค RAPD สามารถใหลักษณะ polymorphism ไดมากกวา 

ศรีสุลักษณและคณะ (2545) ไดจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมและจัดกลุมของขาว
พันธุพื้นเมืองบนท่ีสูงจากจังหวัดนาน เชียงใหมและแมฮองสอนจํานวน 31 พันธุ ดวยเทคนิค 
RAPD โดยใชไพรเมอรแบบสุมจํานวน 7 ไพรเมอร พบวาสามารถจําแนกและสรางแผนภาพ
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของขาวพันธุพื้นเมืองบนท่ีสูงได 3 กลุมและสามารถจําแนกตัวอยางได
สอดคลองกับสถานท่ีท่ีเก็บมา 

ทรายแกว (2547) ไดศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวพันธุพื้นเมืองกระเหร่ียง 
(ขาวนาท่ีสูง) ท่ีมีช่ือเหมือนกันคือ บือชอมี (หรือขาวไกปา) ของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม 
จํานวน 22 ตัวอยางพันธุ โดยประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมภายในประชากรและระหวาง
ประชากรในลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยา โดยพบความหลากหลายในขาวท่ีมีช่ือ
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เหมือนกัน ท้ังภายในและระหวางเมล็ดพันธุท่ีไดจากเกษตรกรแตละรายและยังพบความแปรปรวน
ในบางลักษณะท่ีอาจจะมีความสําคัญทางการเกษตร เชนการตอบสนองตอชวงแสงและคุณภาพ
เมล็ด และในระดับโมเลกุลอาศัยการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอดวยเทคนิคเคร่ืองหมายโมเลกุล 
HAT-RAPD โดยใชไพรเมอรแบบสุม 4 ไพรเมอร สามารถบอกความแตกตางระหวางประชากร
และภายในประชากรท่ีมีลักษณะท่ีแสดงออกเหมือนกันได และสามารถบอกความแตกตางทาง
พันธุกรรมท่ีเรามองไมเห็นในลักษณะทางคุณภาพแตมีลายพิมพดีเอ็นเอแตกตางกัน 

 
การใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellites ในการศึกษาความหลากหลายในขาว 

Microsatellite หรือ simple sequence repeat (SSR) เปนการซํ้ากันของลําดับเบสชวง
ส้ันๆ เพียง 1-4 คูเบสหรือไมเกิน 10 คูเบส สวนท่ีซํ้ากันจะเกิดกระจายท่ัวจีโนมของพืช ในพืชแตละ
พันธุจะพบการซํ้าท่ีไมเทากันซ่ึงสามารถใชบอกความแตกตางของพันธุพืชได microsatellites จะ
ใหขอมูลความแตกตางระหวางพันธุ ความหลากหลายของอัลลีลสูง (high informative, high 

polymorphism and high level of allelic diversity) ในขาวนั้นมี microsatellites อยูเปน
จํานวนมากและจะพบกระจายอยูท่ัวจีโนม (McCouch et al., 1997) และ microsatellites ยงัเปน
เทคนิคท่ีใชเวลาส้ันกวา ใชดีเอ็นเอเร่ิมตนสําหรับศึกษานอยและมีการพบ primer แลวเปนจํานวน
มากจึงถูกใชอยางแพรหลายในการศึกษาความหลากหลายของขาว  
 
เทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR)  

เปนเทคนิคในการเพ่ิมปริมาณยีนหรือช้ินสวนดีเอ็นเอเฉพาะบริเวณท่ีตองการศึกษาใหมี
มากข้ึนกวาเดิมหลายลานเทาในหลอดทดลองในเวลาอันส้ัน ซ่ึงเปนการเลียนแบบการจําลองตัวเอง
ของสายดีเอ็นเอในสภาพธรรมชาติ (In vitro DNA replication) ทางดานพันธุศาสตรพืชและสัตว
ตางๆ มีการนําเทคนิค PCR มาเปนเคร่ืองมือท่ีสําคัญสําหรับการวิเคราะหศึกษาดานการปรับปรุง
พันธุโดยการพัฒนา molecular marker การศึกษารูปแบบของ DNA fingerprint แบบตางๆ ของ
ส่ิงมีชีวิตชนิดตางๆ เพื่อใหทราบถึงลักษณะทางพันธุกรรม ใชประโยชนในการจัดจําแนก
อนุกรมวิธาน และศึกษาวิวัฒนาการ (Phylogenetic relationship) (อังสนา, 2547) 
 
หลักการของ PCR 

การสังเคราะหสายดีเอ็นเอชิ้นใหมในหลอดทดลองอาศัยดี เอ็นเอเดิมเปนตนแบบ 
(template) และอาศัยดีเอ็นเอสายส้ันๆ (primer) ท่ีสามารถจับกับดีเอ็นเอตนแบบเปนจุดเร่ิมตน 
และมีเอนไซมพวก DNA polymerase ชวยทําใหสายดีเอ็นเอยาวออกไป โดยเลือกจับ nucleotide 
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ตัวใดตัวหนึ่งใน 4 ชนิด (dNTPs) คือ dATP, dCTP, dTTP และ dGTP เขามาตอใหเปนเบสคูสม
กับดีเอ็นเอสายตนแบบเดิมและจะไดดีเอ็นเอสายใหมข้ึน ปริมาณดีเอ็นเอที่เพิ่มมากข้ึนตองอาศัย
ปฏิกิริยาท่ีเกิดตอเนื่องซํ้าๆ กันหลายๆ รอบ ปฏิกิริยา PCR มี 3 ข้ันตอนเกิดหมุนเวียนตอเนื่องกัน
ไป ภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมของแตละข้ันตอนดังนี้ 

1. เรียกวา denaturing เปนการแยกสายดีเอ็นเอ ท่ีเปนตนแบบจากสภาพท่ีเปนเสนคู ให
เปนเสนเดี่ยวโดยใชอุณหภูมิสูง 92 - 95 องศาเซลเซียส  

2. เรียกวา annealing เปนข้ันตอนท่ีลดอุณหภูมิลงมาท่ีประมาณ 45 - 70 องศาเซลเซียส 
เพื่อให primer ซ่ึงเปนดีเอ็นเอสายส้ันๆ ท่ีมีลําดับเบสเปนคูสมกับดีเอ็นเอตนแบบจับคูกัน โดยท่ี
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมนั้นข้ึนกับชนิดของ primers และดีเอ็นเอตนแบบ 

3. เรียกวา extension เปนข้ันตอนการขยายสายดีเอ็นเอ โดยนําเอา dNTPs เขามาตอกัน
ตามลําดับท่ีอยูบนดีเอ็นเอตนแบบ ซ่ึงเปนการขยายสายดีเอ็นเอสายใหมจากทิศทาง 5' ไปทาง 3' 
โดยอาศัยเอนไซม Thermostable DNA polymerase เชน Taq polymerase ใชอุณหภูมิในชวง 
70 - 75 องศาเซลเซียส 

จากข้ันตอนท่ี 1 - 3 นับเปนจํานวน 1 รอบ (one cycle) จะไดเปนดีเอ็นเอสายคูท่ีมีลําดับ
เบสเปนคูสมกับดีเอ็นเอที่เปนตนแบบเพ่ิมข้ึนเปน 2 เทาของทุกๆ รอบ ถาทําปฏิกิริยา PCR จํานวน 

n รอบจะไดสายดีเอ็นเอเทากับ 2n+1 สาย ถาทํา PCR ไป 20 รอบจะไดสายดีเอ็นเอเพิ่มเปน 221 สาย 
โดยท่ัวไปจะทํา PCR ประมาณ 30 – 40 รอบซ่ึงจะไดช้ินสวนของดีเอ็นเอเปนจํานวนถึงพันลานเทา
ของดีเอ็นเอตั้งตน 

ปจจุบันมีการใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellites โดยเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค 
PCR (microsatellites PCR) อยางแพรหลายในขาวเพราะเปนเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพ ราคาถูก
กวาและสามารถใชไดดีในขาว (Junjian et al., 2002) 

Zhang et al. (2002) ไดใชเทคนิค microsatellites ในการศึกษาความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ของขาวพันธุพื้นเมืองระหวาง Oryza sativa L. ssp indica และ japonica จํานวน 
113 ตัวอยาง ท่ีรวบรวมจากแหลงตางๆ ในมลฑลยูนานของประเทศจีน พบวาความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของ japonica สูงกวา indica และทางตะวันออกเฉียงใตของยูนานมีความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมสูงท่ีสุดและตํ่าท่ีสุดในทางตะวันออกเฉียงเหนือของยูนาน 

Bajracharya et al. (2005) ไดใชเทคนิค microsatellites รวมกับการเก็บรวบรวม
ลักษณะทางพืชไรท่ีสําคัญ เพื่อศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวพันธุพื้นเมือง 
(landrace rice) ท่ีปลูกท่ี Jumla ของเนปาลซ่ึงเปนพื้นท่ีสูง (high altitude) ท่ีมีช่ือพันธุและ
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ลักษณะ phenotype ตางกัน โดยพบวาขาวพันธุพื้นเมืองท่ีทําการศึกษามีความหลากหลายของ
ลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีตํ่าและมีฐานพันธุกรรมท่ีแคบ  

และในการศึกษาของ พจนีย (2549) ในการประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของ
ขาวพื้นเมืองท่ีมีช่ือเหมือนกันคือพันธุเหมยนอง ท่ีมาจากทองถ่ินเดียวกันและตางทองถ่ินจํานวน 83 
ตัวอยางโดยใชเทคนิค microsatellites รวมกับการประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวาขาว
พื้นเมืองพันธุเหมยนองมีความหลากหลายท้ังภายในและระหวางประชากรในแตละทองถ่ิน โดยพบ
ความแตกตางท้ังในลักษณะทางสัณฐานวิทยาไปจนถึงในระดับโมเลกุล 
 อดิเรก (2549) ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมและศึกษาความสัมพันธของ
ประชากรขาวปาสามัญท่ีเก็บมาจากพ้ืนท่ีตางๆ จํานวน 12 ประชากร โดยลักษณะทางสัณฐานและ 
สรีรวิทยาแบงขาวปาออกไดเปน 3 กลุม และการแบงกลุมความสัมพันธโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล 
microsatellites จํานวน 7 ตําแหนงแบงขาวปาสามัญออกไดเปน 2 กลุม และพบความหลากหลาย
ระหวางประชากร (Gst) ของขาวปาสามัญมีคาเทากับ 0.430 ซ่ึงความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนเกิดจาก
ความแปรปรวนระหวางตนภายในประชากรมากกวาระหวางประชากร 
 
 


