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ภาคผนวก 1  แบบสํารวจขาวปา 
 

แบบสํารวจขาวปา 
 

ช่ือผูสํารวจ......................................................... 
วันท่ีสํารวจ........................................................ 

 
1. Location No. ……………………………..ช่ือทองถ่ิน................................................................. 
2. พิกัด................................................................และ..........................................................................  
3. สถานท่ีพบขาวปา ตําบล...........................อําเภอ............................จังหวัด..................................... 
4. แผนท่ีโดยสังเขป 
 
 
5. ลักษณะทางนิเวศที่พบ O ระบาดในนาขาว O อยูบริเวณขอบคันนา O ขางทาง O ท่ีรกรางวาง
เปลา 
6. เนื้อท่ีท่ีพบ.....................................ตร.ม./ไร   O ข้ึนเปนหยอม         O ข้ึนเปนผืน 
7. สีของหาง   O ขาว   O แดง 
8. ความยาวหาง   O 0-5 ซม.  O 5-10 ซม.  O >10 ซม. 
9. ระยะการเจรญิเติบโตของขาวปาท่ีพบ O anthesis O milink stage O grain filling  
    O seed maturation 
10. การรวงของเมล็ดเม่ือสุกแก O รวงมาก O รวงปานกลาง O รวงนอย O ไมรวง 
11. ทรงกอ O ต้ังตรง O กึ่งแผ O แผนอน 
12. สีของเกสรตัวเมีย O ขาว O มวงดํา O อ่ืนๆ โปรดระบุ.............................................. 
13. วงจรชีวิตของขาวปาท่ีพบ O annual   O intermediate O perennial 
14. % การติดเมล็ด   O นอยกวา 50%   O มากกวา 50% 
15. สีเปลือกเมล็ด   O สีดํา O ลายดํา O ฟางเหมือนขาวปลูก O อ่ืนๆ โปรดระบุ.............................. 
16. ลักษณะพิเศษอ่ืนๆ ท่ีนาสนใจ....................................................................................................... 
 
หมายเหตุ สุมเก็บรวงขาวปาหรือตัวอยางตน (ระบุ location no.) พรอมบันทึกภาพ 
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ภาคผนวก 2  แบบบันทึกการรวบรวมตัวอยางขาวปา 
 
 ลักษณะ   เกณฑการประเมิน 
1.  ทรงกอ  1 = กอต้ังตรง 
   5 = กึ่งแผ 
   9 = แผราบ 
2.  สีของปลอง  1 = เขียว 
   2 = เขียวเสนมวง 
   3 = มวง 
3.  สีของแผนใบ  1 = เขียว 
   2 = มวงท่ีปลาย 
   3 = มวงท่ีขอบ  
   4 = มวงท้ังใบ 
4.  สีของล้ินใบ  1 = ไมมีสีหรือขาว 
   2 = มวง 
5.  สีของหูใบ  1 = ไมมีสีหรือขาว 
   2 = มวง 
6.  สีของเมล็ด  1 = น้ําตาล 
   2 = ฟาง 
   3 = ฟางดํา 
   4 = แดง 
   5 = ดํา 
7.  สีของยอดเมล็ด 1 = ไมมีสี 
   3 = แดง 
8.  ความยาวเกสรตัวผู 1 = 1/4 ของเมล็ด 
   2 = 1/2 ของเมล็ด 
   3 = 3/4 ของเมล็ด 
   4 = เต็มเมล็ด 
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9.  สีของเกสรตัวเมีย 1 = ไมมีสีหรือขาว 
   2 = แดง 
   3 = มวงดํา 
10.  หาง   1 = ไมมี 
   2 = มี 
11.  สีของหาง  1 = ไมมีสีหรือขาว 
   2 = สีเหลือง 
   3 = สีแดง  
   4 = สีดํา 
12.  สีของเยื่อหุมเมล็ด 1 = ขาว 
   2 = แดง 
   3 = น้ําตาล 
   4 = ดํา 
13.  จํานวนคร้ังการออกดอก 1 = 1 คร้ัง 
    2 = 2 คร้ัง 
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ภาคผนวก 3  สูตรการเตรียม Extraction buffer 
 

     stock   ถาเตรียมปริมาตร 10 ml 

1. 4% CTAB       -      0.4 g 
2. 100 mM Tris-HCl pH 8.0  1.0 M      1.0 ml 
3. 20 mM EDTA pH 8.0  0.5 M      0.4 ml 
4. 1.4 M NaCl    5.0 M      2.8 ml 
5. 0.4% β-mercaptoethanol  100%    40.0 ml 

6. H2O        -      6.0 ml 

 
 
 
ภาคผนวก 4  สูตรการเตรียม TE buffer 
 
ถาเตรียม 50 ml. 

1. 10 mM Tris-HCl PH 8.0 500    µl. 
2. 1 mM EDTA pH 8.0  100    µl. 
3. H2O    49.40 ml. 

ผสมสารท้ังหมดเขาดวยกนั แลวนําไปนึ่งฆาเช้ือเก็บท่ีอุณหภูมิหอง 
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. 
ภาคผนวก 5  สูตรการเตรียม TBE buffer (stock 1000 ml) 

 
       1. Tris bases   54.0 g 
       2. Boric acid   27.5 g 
       3. 0.5 M EDTA pH 8.0  20.0 ml 

ผสมสารท้ังหมดเขาดวยกนั ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ันท่ีผานการฆาเช้ือใหได 1000 ml เก็บ
ไวท่ีอุณหภมิูหอง 
 
 
ภาคผนวก 6  สูตรการเตรียม Loading dye 

 
1. 0.25% Bromophenol blue 0.25 g. 
2. 0.25% Xylene cyanol  0.25 g. 
3. 40% Sucrose   40  g. 

ผสมสารท้ังหมดเขาดวยกนั เติมน้ํากล่ันท่ีผานการฆาเช้ือใหได 100 ml. เพื่อปรับปริมาตร
ใหไดตามท่ีตองการ เก็บสารไวท่ีอุณหภูมิ 4 0C 
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ภาคผนวก 7  ข้ันตอนการสกัดดีเอ็นเอที่ดดัแปลงมาจากวิธี CTAB (Panaud et al., 1996) ดังนี ้
นําตัวอยางใบขาวท่ีบดละเอียดประมาณ 0.1 g ใสลงใน eppendrof tube ท่ีมี extraction buffer 
ปริมาตร 800 μL จากนั้นนําไป vortex ประมาณ 10 วินาที  

1. นําตัวอยางไปแชใน water bath ท่ีอุณหภมิู 65 0C เปนเวลาประมาณ 2 ช่ัวโมง พลิก
กลับไปมา ทุกๆ 15 นาที 

2. ปนเหวี่ยงท่ีความเร็วประมาณ 12000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที 
3. ดูด supernatant ใส tube ใหม จากนั้นเติม Chloroform : Isoamyl (24:1) ประมาณ 600 

μl พลิกหลอดไปมา 5 นาที 
4. ปนเหวี่ยงท่ีความเร็วประมาณ 12000 รอบตอนาที นาน 20 นาที  
5. ดูด supernatant ใส tube ใหม 
6. ตกตะกอนดีเอ็นเอโดยเติม isopropanol ประมาณ 0.6 เทา และ 3M. NaOAc. 100 µl. 

จากนั้นพลิกกลับไปมาเบาๆ แลวนําไปเก็บไวท่ีอุณหภมิู –20 0C นาน 1 คืน 
7. นําสารละลายจากขอ 6 ปนเหวีย่งท่ีความเร็วประมาณ 12000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เพื่อ

ตกตะกอนดีเอ็นเอ 
8. เทสารละลายสวนบนท้ิง โดยระหวางเทระวังอยาใหตะกอนท่ีกนหลอดตกไปดวย จากน้ัน

ลางตะกอนดเีอ็นเอดวย 70% ethanol ประมาณ 200 μl นําไปปนเหวีย่งท่ีความเร็ว
ประมาณ 12000 รอบตอนาที เปนเวลานาน 5 นาที 

9. เท 70% ethanol ท้ิง โดยระหวางเทระวังอยาใหตะกอนที่กนหลอดตกไปดวย จากน้ันลาง
ตะกอนดีเอ็นเอดวย 95% ethanol ประมาณ 200 μl นําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็วประมาณ 
12000 รอบตอนาที เปนเวลานาน 5 นาที 

10. เทสารละลายใสดานบนท้ิง และคว่ํา tube ลงบนกระดาษทิชชูเพื่อใหของเหลวท่ีคางอยู
ระเหยออกจนหมด หรือเรียกวิธีนีว้า air dry ท้ิงไวประมาณ 30 นาที – 1 ช่ัวโมง หรือ
จนกวาตะกอนดีเอ็นเอแหงหมาดๆ 

11. ละลายตะกอนดีเอ็นเอดวย TE buffer 50 - 100 μl ท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองใหดีเอ็นเอละลาย
ประมาณคร่ึงช่ัวโมง 

12. ตรวจสอบคุณภาพ และปริมาณดีเอ็นเอท่ีไดโดยวิธี agarose gel electrophoresis 
13. เก็บสารละลายดีเอ็นเอท่ีไดในตูควบคุมอุณหภูมิ –20 0C 
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ภาคผนวก 8  ข้ันตอนการทาํ 1.2% agarose gel electrophoresis เพือ่ตรวจสอบคุณภาพ และ
ปริมาณดีเอ็นเอ 

1. เช็ดถาดเจลใหสะอาดดวย 70% ethanol และปดเทปพลาสติกท้ัง 2 ดาน 
2. วางหวี (comb) ลงท่ีปลายขางหนึ่งเพื่อทําใหเจลที่แข็งเกดิชอง (well) ท่ีจะใชการหยอด

ตัวอยางดีเอ็นเอลงไป 
3. ช่ัง agarose 1.2 g ผสมกับ 1X TBE buffer ปริมาตร100 ml หลอมใหละลายท้ิงไวจน 

agarose gel อุน 
4. เท agarose gel ท่ีหลอมแลวลงไปบนถาดใหมีความหนาประมาณ 5 mm ท้ิงไวใหแข็งตัว 
5. เท TBE buffer ลงไปเล็กนอยท้ิงไวประมาณ 30 นาที แลวดึงหวีท่ีเสียบออก แกะพลาสติก

ออก แลวนําถาดเจลวางลงในอาง (tank) อิเล็กโตรโฟรีซิสท่ีมี TBE buffer อยูโดยใหดาน
ท่ีมีชอง (well) สําหรับหยอดดีเอ็นเอตวัอยางอยูทางดานข้ัวลบ 

6. หยอดดีเอ็นเอตัวอยางท่ีผสมกับ loading dye ลงในชอง (well) ของ agarose gel ท่ีเตรียม
ไว 

7. ปดฝาอาง และตอข้ัวไฟฟาเขากับเคร่ืองจายกระแสไฟฟา โดยใหกระแสไฟฟาวิ่งจากข้ัวลบ
ไปหาข้ัวบวก เดินเคร่ืองจายกระแสไฟฟาแรง 80 Volt ปลอยไว 1 – 2 ช่ัวโมง หรือวดั
ระยะทางแถบสีแถบบนท่ีเคล่ือนท่ีลงมาประมาณ 4 ซม. นําเจลท่ีไดไปยอมสีดีเอ็นเอดวย 
ethidium bromide 5 μl / TBE buffer 100 ml นานประมาณ 15 นาที นําเจลท่ีไดไปดู
การเกิดลายพมิพดีเอ็นเอภายใตแสงยูวีโดยใชเคร่ือง UV transilluminator   
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ภาคผนวก 9  คาคาดหมาย (Expected heterozygosity; He) คาสังเกต (Observed 

heterozygosity; Ho) และ Inbreeding coefficient (FIS) ในประชากรขาวปา 36 ประชากร และ
ขาววัชพืช 5 ประชากร โดยใชเคร่ืองหมายพันธุกรรม microsatellite 5 ตําแหนง  

ประชากร Ho He FIS 

ชนิดปเดียว    
1 0.08 0.17 0.54 
2 0.09 0.18 0.51 
3 0.06 0.16 0.63 
4 0.06 0.19 0.70 
5 0.06 0.16 0.62 
6 0.06 0.15 0.63 
7 0.07 0.34 0.79 
8 0.08 0.33 0.75 
9 0.07 0.27 0.72 

10 0.06 0.28 0.79 
11 0.06 0.16 0.59 
12 0.06 0.16 0.64 
13 0.09 0.26 0.65 
14 0.06 0.17 0.67 

คาเฉล่ีย 0.07 0.21 0.66 
ขอบเขตขอมูล 0.06 - 0.09 0.15 - 0.34 0.51 - 0.79 

    
ชนิด intermediate    

1 0.14 0.37 0.63 
2 0.13 0.26 0.51 
3 0.24 0.34 0.31 
4 0.12 0.24 0.50 
5 0.24 0.33 0.28 
6 0.23 0.34 0.33 
7 0.22 0.40 0.45 

 



 128 

ภาคผนวก 9 (ตอ) 
ประชากร Ho He FIS 

8 0.23 0.39 0.41 
9 0.28 0.46 0.39 

10 0.20 0.48 0.58 
11 0.18 0.37 0.50 

คาเฉล่ีย 0.20 0.36 0.45 
ขอบเขตขอมูล 0.12 - 0.28 0.24 - 0.48 0.28 - 0.63 

    
ชนิดขามป    

1 0.28 0.42 0.34 
2 0.24 0.39 0.39 
3 0.21 0.36 0.41 
4 0.28 0.37 0.24 
5 0.32 0.47 0.31 
6 0.34 0.44 0.23 
7 0.36 0.47 0.23 
8 0.38 0.56 0.33 
9 0.34 0.50 0.32 

10 0.22 0.43 0.49 
11 0.34 0.50 0.32 

คาเฉล่ีย 0.30 0.45 0.33 
ขอบเขตขอมูล 0.21 - 0.38 0.36 - 0.56 0.23 - 0.49 

    
ขาววัชพืช    

1 0.30 0.47 0.36 
2 0.31 0.39 0.20 
3 0.34 0.42 0.19 
4 0.38 0.52 0.26 
5 0.33 0.57 0.41 

คาเฉล่ีย 0.33 0.47 0.29 
ขอบเขตขอมูล 0.30 - 0.38 0.39 - 0.57 0.19 - 0.41 
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ภาคผนวก 10  ความถ่ี genotype ในประชากรขาวปา 36 ประชากร ขาววัชพืช 5 ประชากร และขาว
ปลูก 5 พันธุโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellite ท่ีตําแหนง RM20 

Genotype 
ประชากร 

AA AB AC AE BB BC BE BF CC CE DD DE EE EF FF II 

ชนิดขามป                 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

5 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 0.90 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 0.10 0 0 0.60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.30 0 

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 

10 0.56 0 0 0 0 0 0 0 0.11 0 0.11 0.11 0.11 0 0 0 

11 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ชนิด intermediate                

1 0.30 0 0 0.10 0 0 0 0 0 0.40 0 0 0.10 0.10 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10 0.90 0 

3 0 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 0 

4 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

6 0 0 0 0 0.20 0 0.10 0.10 0 0 0 0 0 0 0.60 0 

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

8 0.60 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 0.60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0 0 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

11 0.80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10 0 0.10 0 

ชนิดปเดียว                 

1 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0.33 0 0 0 0.67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

4 0.10 0 0 0 0.10 0 0 0 0.80 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

6 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0 

7 0 0 0 0.80 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
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ภาคผนวก 10 (ตอ) 
Genotype 

ประชากร 
AA AB AC AE BB BC BE BF CC CE DD DE EE EF FF II 

11 0 0 0.70 0.10 0 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

12 0.90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10 0 

13 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ขาววัชพชื                 

1 0.40 0 0 0 0.60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0.10 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0.70 0 0 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0.70 0 0 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ขาวปลูก                 

ขาวดอกมะลิ105 1.00                

กข.15 1.00                

กข.6     1.00            

ชัยนาท 1                1.00 

สุพรรณบุรี 1                1.00 
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ภาคผนวก 11  ความถ่ี genotype ในประชากรขาวปา 36 ประชากร ขาววัชพืช 5 ประชากร และขาว
ปลูก 5 พันธุโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellite ท่ีตําแหนง RM164 

Genotype 
ประชากร 

AA AC AD CC CD CE CF DD DF DG FF II 

ชนิดขามป             
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

4 0.20 0 0 0 0.20 0.20 0 0 0.40 0 0 0 

5 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0.80 0 0 0 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

7 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 

9 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 0 

10 0.11 0.67 0 0.11 0 0 0 0.11 0 0 0 0 

11 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 

ชนิด intermediate            

1 0.10 0 0 0 0 0 0.20 0 0.50 0 0.20 0 

2 0.10 0 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 

6 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0.70 0 0 0 

7 0.10 0 0 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

9 0.40 0 0.20 0 0 0 0 0 0.40 0 0 0 

10 0.40 0.10 0 0 0 0.20 0.20 0 0.10 0 0 0 

11 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

ชนิดปเดียว             

1 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 0 0.10 0 0.20 0.70 0 0 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 0.70 0.30 0 0 0 0 0 0 0 

9 0 0 0 0.70 0.30 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 0.50 0 0.30 0.20 0 0 0 0 0 0 0 

11 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ภาคผนวก 11 (ตอ) 
Genotype 

ประชากร 
AA AC AD CC CD CE CF DD DF DG FF II 

12 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

13 0.80 0 0 0.10 0 0 0 0.10 0 0 0 0 

14 0 0.50 0 0 0.50 0 0 0 0 0 0 0 

ขาววัชพชื             

1 0.50 0.20 0 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0.30 0.40 0 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0.83 0 0 0.17 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0.50 0 0 0 0 0 0 0 0.50 0 0 0 

ขาวปลูก             
ขาวดอกมะลิ105 1.00            

กข.15 1.00            
กข.6 1.00            

ชัยนาท 1            1.00 
สุพรรณบุรี 1            1.00 
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ภาคผนวก 12   ความถ่ี genotype ในประชากรขาวปา 36 ประชากร ขาววัชพืช 5 ประชากร และ
ขาวปลูก 5 พนัธุโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellite ท่ีตําแหนง RM225 

Genotype 
ประชากร 

AA AC BB BC CC II 

ชนิดขามป       
1 0 0 0 0 1.00 0 

2 0 0 0 0 1.00 0 

3 0 0 0 0 1.00 0 

4 0.40 0.40 0 0 0.20 0 

5 0 0.20 0 0 0.80 0 

6 0.30 0 0 0 0.70 0 

7 0 0 0 0 1.00 0 

8 0 0.10 0 0 0.90 0 

9 0 0 0 0 1.00 0 

10 0.11 0.67 0 0 0.22 0 

11 0.10 0 0 0 0.90 0 

ชนิด intermediate      

1 0.10 0.40 0 0 0.50 0 

2 0 0 0 0 1.00 0 

3 0 0.20 0 0 0.80 0 

4 0 0 0 0 1.00 0 

5 0 0 0 0 1.00 0 

6 0.20 0.20 0 0.40 0.20 0 

7 0 0 0 0 1.00 0 

8 0 0 0 0 1.00 0 

9 0.30 0.30 0 0 0.40 0 

10 0.10 0.50 0 0 0.40 0 

11 1.00 0 0 0 0 0 

ชนิดปเดียว       

1 0 0 0 0 1.00 0 

2 0 0.33 0 0.33 0.33 0 

3 0 0 0 0 1.00 0 

4 0 0 0 1 0.20 0 

5 0 0 0 0 1.00 0 

6 0.10 0 0 0 0.90 0 

7 0.40 0.30 0 0 0.30 0 

8 0.50 0.20 0 0 0.30 0 

9 0.60 0.40 0 0 0 0 

10 0.60 0.10 0 0 0.30 0 

11 0 0.10 0 0 0.90 0 
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ภาคผนวก 12 (ตอ) 
Genotype 

ประชากร 
AA AC BB BC CC II 

12 0 0 0 0 1.00 0 

13 0 0 0 0 1.00 0 

14 1.00 0 0 0 0 0 

ขาววัชพชื       

1 0.30 0.20 0 0.40 0.10 0 
2 0.10 0 0 0.60 0.30 0 
3 0.10 0.90 0 0 0 0 
4 1.00 0 0 0 0 0 
5 0.20 0.40 0 0 0.40 0 

ขาวปลูก       
ขาวดอกมะลิ105 1.00      

กข.15 1.00      
กข.6   1.00    

ชัยนาท 1      1.00 
สุพรรณบุรี 1      1.00 
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ภาคผนวก 13  ความถ่ี genotype ในประชากรขาวปา 36 ประชากร ขาววัชพืช 5 ประชากร และ
ขาวปลูก 5 พนัธุโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellite ท่ีตําแหนง RM341 

Genotype 
ประชากร 

AA AC AD AE AF AG AH CC CF DD DF DH EE FF GG II 

ชนิดขามป                 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 

4 0.60 0 0 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0 0 0.60 0 0 

7 0 0 0 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 0.80 0 0 0 

8 0.80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.20 0 

9 0 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 0 

10 0.33 0.11 0.11 0.11 0 0 0 0 0 0.11 0.11 0.11 0 0 0 0 

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 

ชนิด intermediate                

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0.20 0 0 0.20 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0.10 0 0.10 0 0 0 0 0 0 0.80 0 0 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

6 0.20 0 0 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0.50 0.20 0 0 

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0.10 0 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

9 0.90 0 0 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 0 0.10 0 0 0 0 0 0.10 0.40 0 0 0.40 0 0 

11 0.10 0 0 0 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0 0 0 0 

ชนิดปเดียว                 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

2 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

4 0.80 0 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

7 0.40 0 0.20 0 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0 

8 0.30 0 0.10 0 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0 0.30 0 0 

9 0 0 0 0 0.60 0 0 0 0 0.10 0 0 0 0.30 0 0 

10 0.20 0 0 0 0.10 0.20 0 0 0.50 0 0 0 0 0 0 0 
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ภาคผนวก 13 (ตอ) 
Genotype 

ประชากร 
AA AC AD AE AF AG AH CC CF DD DF DH EE FF GG II 

11 0.80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0 0 

12 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0 0 0 

13 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ขาววัชพชื                 

1 0.80 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0.10 0 

3 0.50 0 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0.10 0 0 0 

4 0.33 0 0 0 0 0 0 0 0 0.67 0 0 0 0 0 0 

5 0.20 0 0.10 0 0 0 0 0 0 0.70 0 0 0 0 0 0 

ขาวปลูก                 

ขาวดอกมะลิ105 1.00                

กข.15 1.00                

กข.6 1.00                

ชัยนาท 1                1.00 

สุพรรณบุรี 1                1.00 
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ภาคผนวก 14  ความถ่ี genotype ในประชากรขาวปา 36 ประชากร ขาววัชพืช 5 ประชากร และขาว
ปลูก 5 พันธุโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellite ท่ีตําแหนง RM588 

Genotype 
ประชากร 

AA AC AD CC CD CE FF GG II AA AC AD CC CD CE FF 

ชนิดขามป                 
1 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
2 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
3 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
4 0 0.40 0 0.60 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0.60 0 0 0 
5 0 0.20 0 0.80 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0.80 0 0 0 
6 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
7 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
8 0 0.10 0 0.90 0 0 0 0 0 0 0.10 0 0.90 0 0 0 
9 0 0.40 0 0.60 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0.60 0 0 0 

10 0.11 0.67 0 0.22 0 0 0 0 0 0.11 0.67 0 0.22 0 0 0 
11 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

ชนิด intermediate                
1 0.40 0 0 0.50 0 0 0 0.10 0 0.40 0 0 0.50 0 0 0 
2 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
3 0 0.20 0 0.80 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0.80 0 0 0 
4 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
5 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
6 0.20 0.20 0 0.60 0 0 0 0 0 0.20 0.20 0 0.60 0 0 0 
7 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
8 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
9 0.20 0.40 0 0.40 0 0 0 0 0 0.20 0.40 0 0.40 0 0 0 

10 0.50 0 0 0.40 0 0 0.10 0 0 0.50 0 0 0.40 0 0 0.10 
11 0 0.40 0 0.60 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0.60 0 0 0 

ชนิดปเดียว                 
1 0.10 0 0 0.90 0 0 0 0 0 0.10 0 0 0.90 0 0 0 
2 0 0 0 0.67 0.33 0 0 0 0 0 0 0 0.67 0.33 0 0 
3 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
4 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
5 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
6 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
7 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
8 0 0 0 0.90 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0.10 0 0 
9 0 0 0 0.90 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0.10 0 0 

10 0.60 0.10 0 0.30 0 0 0 0 0 0.60 0.10 0 0.30 0 0 0 
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ภาคผนวก 14 (ตอ) 
Genotype 

ประชากร 
AA AC AD CC CD CE FF GG II AA AC AD CC CD CE FF 

11 0 0 0 0.90 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0.10 0 0 

12 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

13 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

14 0.50 0 0.50 0 0 0 0 0 0 0.50 0 0.50 0 0 0 0 

ขาววัชพชื                 

1 0.50 0.20 0 0.30 0 0 0 0 0 0.50 0.20 0 0.30 0 0 0 

2 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

3 0 0.40 0 0.30 0 0.30 0 0 0 0 0.40 0 0.30 0 0.30 0 

4 0.83 0 0 0.17 0 0 0 0 0 0.83 0 0 0.17 0 0 0 

5 0.10 0.30 0 0.60 0 0 0 0 0 0.10 0.30 0 0.60 0 0 0 

ขาวปลูก                 

ขาวดอกมะลิ105 1.00         1.00       

กข.15 1.00         1.00       

กข.6 1.00         1.00       

ชัยนาท 1         1.00        

สุพรรณบุรี 1         1.00        
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ประวัติผูเขียน 

 
 
ชื่อ   นายอนุพงศ วงคตามี 
 
วัน เดือน ปเกิด  6 พฤษภาคม 2525 
 
ประวัติการศึกษา สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนจักรคําคณาทร จังหวัด

ลําพูน ปการศกึษา 2543 
  
 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต (เกษตรศาสตร) 

สาขาวิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลัยเชียงใหม ปการศึกษา 
2547 

 
ทุนการศึกษา ไดรับทุนสนับสนุนการทําวจิยัระดับบัณฑิตศึกษา จากบัณฑิตวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ปการศึกษา 2551




