
 
บทท่ี 5 

 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

 
จากการเก็บตัวอยางพืชจากใบพืชปกติ ท่ีไมมีอาการของโรคจาก 2 แหลงคือ ท่ีราบบริเวณ

แปลงศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม และท่ีสูง
บริเวณแปลงศูนยพัฒนาโครงการหลวงหนองหอย อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม พบวาสามารถ
แยกเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสได ท้ังหมด 75 ไอโซเลท โดยเก็บจากพืชตระกูลกะหลํ่า 5 
ชนิด ไดแก ผักคะนา ผักกาดเขียวปลี ผักกวางตุง ผักกาดฮองเต และ กะหลํ่าดอก โดยแยกไดจาก
ผักกาดฮองเต ท่ีราบจํานวน 4 ไอโซเลท ผักกาดฮองเต ท่ีสูงจํานวน 32 ไอโซเลท ผักคะนาท่ีราบ
จํานวน 4 ไอโซเลท ผักคะนาท่ีสูงจํานวน 8 ไอโซเลท ผักกาดเขียวปลีจํานวน 5 ไอโซเลท 
ผักกวางตุงจํานวน 7 ไอโซเลท และกะหลํ่าดอกจํานวน 15 ไอโซเลท ซ่ึงเช้ือท่ีไดสวนใหญมาจาก
ตัวอยางพืชท่ีไดจากท่ีสูง โดยใหจํานวนไอโซเลทของเช้ือมากกวาท่ีเก็บจากท่ีราบ  จากการเก็บ
ตัวอยางเช้ือท่ีไดจากท่ีราบมี 35 ไอโซเลทขณะท่ีเช้ือท่ีไดจากท่ีสูงมีถึง 40 ไอโซเลท และจากผลการ
ทดลองนี้พบวาเช้ือท่ีแยกไดสวนใหญมาจากสวนของใบ โดยวันวิสาข (2546) ไดศึกษาถึง
สภาพแวดลอม และภูมิอากาศเปนปจจัยท่ีมีผลตอชนิด และปริมาณของเช้ือเอนโดไฟทติก            
แอคติโนมัยซีสท่ีพบในพืชในพื้นท่ีตางๆ นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับอายุพืช ระยะการเจริญเติบโต ชนิด
ของดินท่ีปลูก และฤดูกาล ซ่ึงปจจัยเหลานี้มีความสําคัญในการพบเช้ือเอนโดไฟทติก                    
แอคติโนมัยซีสในสกุลตางๆ  

จากการศึกษาดูลักษณะสัณฐานวิทยาเบื้องตนของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส 
จํานวน 60 ไอโซเลท โดยอาศัยลักษณะการจําแนกตามหลักของ Williams et al. (1989) สามารถ
จําแนกไดเปน 4 สกุล ไดแก สกุล Streptomyces มีสปอรตอกันเปนลูกโซ พันเกลียว การแตกแขนง
ของเสนใยเปนแบบเดี่ยวๆ สกุล Nocardia ลักษณะสปอรเปนเสนสาย จะพบเซลลท่ีมีลักษณะเปน
ทอน แตกกิ่งกานเปนมุมฉาก รูปแทงจนถึงรูปกลม สกุล Nocardiopsis ลักษณะสปอรตอกันเปนสาย
ยาวแบบ irregularly zig-zagged และสกุล Nocardioide ลักษณะสปอรตอกันเปนสายยาว สปอรเกิด
การแตกหักของ aerial mycelium ซ่ึงสวนใหญพบวาเช้ือท่ีไดอยูในสกุล Streptomyces จากการพบ
เช้ือดังกลาวสอดคลองกับรายงานท่ีผานมาของ Takao et al. (1995) พบวาเช้ือเอนโดไฟทติก         
แอคติโนมัยซีสท่ีแยกไดจากตนพืชสวนมากจัดอยู ในสกุล  Streptomyces ซ่ึง เ ช้ือสกุลนี้ มี
ความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะ และฮอรโมนท่ีกระตุนใหตนพืชมีการปองกันตัวเองจาก
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การเขาทําลายของเช้ือสาเหตุโรคพืช สงเสริมความแข็งแรง และการเจริญเติบโตของตนพืชไดดี 
นอกจากการจัดจําแนกโดยอาศัยลักษณะสัณฐานวิทยา บางคร้ังยังตองอาศัยการจําแนกทางดาน
ชีวเคมีรวมดวย เชน การศึกษาการใชแหลงคารบอน การผลิตเมลานิน การศึกษาผลของคาความเปน
กรดเปนดางท่ีมีผลตอการเปล่ียนสีรงควัตถุ การยอยสลายแปง และศึกษาการเปล่ียนนมใหเปน      
เพปโทน ซ่ึงเปนการศึกษาคุณสมบัติของเช้ือแบคทีเรีย (ดาวัลย, 2550) 

การทดสอบความสามารถในการเปนปฏิปกษของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดของผักตระกูลกะหลํ่าท่ีเกิดจากเช้ือรา A.  brassicicola 
และเช้ือรา Cercospora sp. โดยวิธี dual culture พบวาเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสสามารถ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา A. brassicicola อยูระหวาง  24.78 - 72.77% และเช้ือราCercospora sp. อยู
ระหวาง  16.02 - 54.05% โดยพบวาไอโซเลท PAI-D1 สามารถยับยั้งเช้ือรา  A. brassicicola  และ
เช้ือรา Cercospora sp. ไดท่ี 72.77% และ 54.05% ตามลําดับ จากการทดสอบเช้ือเอนโดไฟทติก   
แอคติโนมัยซีส ไอโซเลท PAI-D1 กับเช้ือราสาเหตุโรคท้ัง 2 ชนิด พบวา ประสิทธิภาพในการยับยั้ง
ตอเชื้อรา A. brassicicola สูงกวาเช้ือรา Cercospora sp. ซ่ึงสารปฏิชีวนะท่ีเช้ือแอคติโนมัยซีสสราง
อาจมีผลตอเช้ือราสาเหตุโรคพืชไดแตกตางกัน จากการรายงานของ Sardi et al. (1992) พบวาเช้ือ
เอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสบางชนิดจะสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียได   
1-2 ชนิดเทานั้น จัดเปนจุลินทรียท่ีสามารถสรางสารปฏิชีวนะพวก narrow antimicrobial spectrum 
มักพบไดท่ัวไปในธรรมชาติ  

จากการศึกษาอุณหภูมิ  และคาความเปนกรดเปนดางท่ีมีผลตอการเจริญของเ ช้ือ              
เอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสท่ีไดคัดเลือกไอโซเลท PAI-D1, CAU1, IN-MUS1 และKAL8 พบวา
ไอโซเลท PAI-D1 สามารถเจริญไดดีมากท่ีระดับอุณหภูมิ 40 ºC ไอโซเลท CAU1 และ KAL8 
สามารถเจริญไดดีมากท่ีระดับอุณหภูมิ 25-30 ºC และไอโซเลท IN-MUS1 สามารถเจริญไดดีมากท่ี
ระดับอุณหภูมิ 10-20 ºC จากการรายงานของ Porter (1971) พบวาเช้ือแอคติโนมัยซีส สวนใหญเปน
กลุมท่ีเจริญไดดีท่ีอุณหภูมิปานกลาง (mesophilic) และเช้ือมีการพัฒนาของเสนใย และสปอรของ
เช้ือสมบูรณท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 28 - 37 ºC โดยอุณหภูมิท่ีตํ่า หรือสูงเกินไป มีผลทําใหการเจริญของเช้ือ
ชาลง เม่ือนํามาทดสอบการเจริญของเช้ือในสภาพอาหารท่ีมีความเปนกรดเปนดางระหวาง 4-9 
พบวาไอโซเลท PAI-D1 CAU1 และ KAL8 สามารถเจริญไดดีท่ีมีคาความเปนกรดเปนดางอยู
ระหวาง 5-9 และการเจริญลดลงเม่ือความเปนกรดเปนดางตํ่าหรือสูง สวนไอโซเลท IN-MUS1 อยูท่ี 
9 สวนท่ีระดับคาความเปนกรด-ดางท่ี 4 ไมพบการเจริญของไอโซเลท IN-MUS1 จากผลการ
ทดลองนี้จึงไดนําเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสท่ีพบวามีการเจริญ 3 ไอโซเลท ไดแกไอโซเลท 
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PAI-D1 CAU1 และ KAL8 มาทําการศึกษาลักษณะรูปรางของสปอร ผิวของสปอร และลักษณะการ
เรียงตัวของสปอร 

จากการศึกษาลักษณะรูปราง การเรียงตัว  และพื้นผิวสปอรของเชื้อเอนโดไฟทติก            
แอคติโนมัยซีส 3 ไอโซเลทไดแก CAU1 KAL8 และ PAI-D1 ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด พบวาไอโซเลท CAU1 สปอรท้ังลักษณะเปนทอนส้ันถึงกลม และผิวของสปอรเรียบ 
เรียงตอกันเปนสายส้ันถึงยาว ไอโซเลท KAL8 สปอรมีรูปรางเปนทอนส้ันถึงกลมรีเปนรูปไข ผิว
ของสปอรเรียบ สปอรมีขนาดเล็ก ซ่ึงเล็กกวาไอโซเลท CAU1 และไอโซเลท PAI-D1 สปอรมีท้ัง
ลักษณะเปนรูปไขจนถึงเปนทอน และโคงงอเล็กนอยสปอรผิวเรียบ เรียงตอกันเปนสายยาว ซ่ึงจาก
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบ้ืองตนพบวาท้ัง 3 ไอโซเลทท่ีคัดเลือกมาอยูในสกุล 
Streptomycetes โดย Selman (1967) ศึกษาสปอรของเช้ือแอคติโนมัยซีสในสกุล Streptomycetes
พบวาสปอรในกลุมนี้มีรูปรางทรงกลม เรียงตอกันเปนแถว ขนาด 0.3 - 0.8 μm ซ่ึงในแตละสาย
พันธุจะมีขนาดและรูปรางท่ีแตกตางกัน โดยสปอรเปนสวนท่ีใชขยายพันธุ พื้นผิวของสปอรท่ีพบ
ในสกุลนี้มีท้ังขรุขระ และเรียบ พื้นผิวขุรขระท่ีพบอาจมีหนาม ขน หรือเปนตุมๆ บริเวณผิวของ
สปอร อยางไรก็ตามการสรางสปอรของเช้ือข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมภายนอกดวย ซ่ึงจากผลการ
สองภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด สามารถยืนยันไดวาเช้ือท้ัง 3 ไอโซเลทเปน
เช้ือท่ีตางสายพันธุกัน แตอาจอยูในสกุลเดียวกัน โดยการเปรียบเทียบรูปรางของสปอร ผิวของ
สปอรและลักษณะการเรียงตัวท่ีตางกัน แตยังไมสามารถระบุถึงระดับสายพันธุ (species) ได  

จากการทําการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอโดยวิธี PCR-RFLP เพื่อใชในการจัดจําแนกกลุม
ของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสท่ีแยกไดจากพืชตระกูลกะหลํ่า 60 ไอโซเลท และเช้ือ         
แอคติโนมัยซีสท่ีเปนสาเหตุโรคแผลสะเก็ดของมันฝร่ังท่ีเกิดจากเช้ือ Streptomyces scabies จํานวน 
2 ไอโซเลท เม่ือนําเช้ือท้ัง 62 ไอโซเลทมาสกัดดีเอ็นเอเพิ่มปริมาณโดยเทคนิค PCR โดยใช primer 
ท่ีลําดับเบส 16S rDNA ของเช้ือแอคติโนมัยซีสไดช้ินสวนดีเอ็นเอท่ีมีขนาดประมาณ 1,500 คูเบส 
เม่ือนํามาทําการยอยดวยเอนไซมตัดจําเพาะ 3 ชนิดไดแก EcoRV, KpnI และ PstI พบวา เอนไซม 
EcoRV สามารถยอยผลผลิตของ PCR ไดแถบดีเอ็นเอขนาด 850 และ650 คูเบส เอนไซม KpnI 
สามารถยอยผลผลิตของ PCR ไดแถบดีเอ็นเอขนาด 1,050 และ 500 คูเบส ซ่ึงเอนไซมท้ังสองชนิดนี้
ไมสามารถนํามาใชในการจัดจําแนกกลุมของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส ท่ีนํามาศึกษาได 
แตสําหรับเอนไซม PstI สามารถยอยผลผลิตของ PCR ไดท้ังหมด และสามารถจําแนกเช้ือ           
แอคติโนมัยซีสออกเปน 4 กลุม ดังนี้ กลุมท่ี A แถบดีเอ็นเอขนาด 950, 450 และ 150 คูเบส ไดแก 
ไอโซเลท CAU1, CAU3, KAL1-KAL4, KAL6, KAL7, PAI-L1-PAI-L4,  PAI-D1, PAI-D3, PAI-
D5, PAI-D8, PAI-D10, PAI-D12-PAI-D16, PAI-D18, PAI-D19, PAI-D21, PAI-D24, PAI-D26-
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PAI-D28, PAI-D30-PAI-D32, IN-MUS1-IN-MUS4, CH-MUS1-CH-MUS3 และ CH-MUS5 กลุม
ท่ี B แถบดีเอ็นเอขนาด 1,050 และ 450 คูเบส ไดแก ไอโซเลท Potato1, Potato2, KAL5, KAL8, 
KAL-L1, KAL-L2, PAI-D2, PAI-D6, PAI-D9, PAI-D17, PAI-D20, PAI-D22, PAI-D25 PAI-
D29, CH-MUS4 และ IN-MUS5 กลุมท่ี C แถบดีเอ็นเอขนาด 850 และ 650 คูเบส ไดแก ไอโซเลท
CAU2, PAI-D4 และPAI-D11 และกลุมท่ี D แถบดีเอ็นเอขนาด 1,000 และ 500 คูเบส ไดแก         
ไอโซเลท KAL-L3, PAI-D7 และ PAI-D23 ในการจัดจําแนกดวยเทคนิค PCR-RFLP สวนใหญใช
ในการจัดจําแนกระดับสายพันธุของเช้ือแบคทีเรีย  

จากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อท้ัง 60 ไอโซเลท พบวาเช้ือท่ีไดสวนใหญอยูใน
สกุล Streptomyces เม่ือนําเทคนิค PCR-RFLP มาใชในการศึกษาความสัมพันธของเช้ือในระดับ
พันธุกรรมของสกุล Streptomyces และกลุมท่ีไมใชสกุลStreptomyces พบวาสามารถจําแนกไดเปน 
4 กลุม ไดแก กลุม A ประกอบดวยสกุล Streptomyces, Nocardiopsis และNocardia กลุม B 
ประกอบดวยสกุล Streptomyces, Nocardiopsis และNocardioide กลุม C ประกอบดวยสกุล 
Streptomyces และกลุม D ประกอบดวยสกุล Streptomyces และNocardioide เม่ือนํามาวิเคราะห
ขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูป NTSYSpc เพื่อจัดกลุมเช้ือแอคติโนมัยซีสท้ังหมด สามารถแบงได 3 
กลุม ท่ีคา similarity 0.77 โดยกลุม A ประกอบดวยสกุล Streptomyces, Nocardiopsis และ 
Nocardia จํานวน 40 ไอโซเลท กลุม B ประกอบดวยสกุล Streptomyces, Nocardiopsis และ 
Nocardioide จํานวน 16 ไอโซเลท กลุม C ประกอบดวยสกุล Streptomyces จํานวน 3 ไอโซเลท 
และกลุม D ประกอบดวยสกุล Streptomyces และ Nocardioide จํานวน 3 ไอโซเลท จากการศึกษา
พบวา เช้ือแอคติโนมัยซีสท่ีอยูในกลุม A มีความใกลเคียงกันทางพันธุกรรมภายในกลุม ซ่ึงไม
สามารถแยกสกุล Streptomyces และสกุลท่ีไมใช Streptomyces ออกจากกันไดเชนเดียวกับกลุม B 
และกลุม D แตในกลุม C พบสกุล Streptomyces สามารถแยกออกมาไดอยางชัดเจน ดังนั้นเช้ือท่ีอยู
ในแตละกลุมจึงนาจะมีความแตกตางกันในระดับสายพันธุ โดยเฉพาะสกุล Streptomyces ท่ีพบวา
สามารถแบงได 4 กลุม อยางไรก็ตามในการจําแนกโดยลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงอยางเดียว 
อาจมีขอจํากัดโดยเฉพาะกลุมเชื้อท่ีมีลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีใกลเคียงกัน จากการศึกษา Hopwood 
(1985) ใชเทคนิค PCR-RFLP ในการจําแนกเช้ือแอคติโนมัยซีส โดยใชเอนไซมตัดจําเพาะ 13 ชนิด 
ไดแก BamHI, BglII, DraI, EcoRV, HhaI, HincII, HindIII, KpnI, MluI, NcoI, PstI, Sau3AI และ 
SphI พบวามีเอนไซมเพียง 4 ชนิดเทานั้นท่ีใหความแตกตางกันคือ EcoRV, KpnI, PstI และ Sau3AI 
แตไมสามารถแยกสกุลท่ีเปน Streptomyces ออกจากสกุลท่ีไมใช Streptomyces ได และสอดคลอง
กับการศึกษาของเทพิน (2546) ท่ีรายงานวานําแอคติโนมัยซีส 16 สายพันธุ ซ่ึงเปน Streptomyces 
sp. 13 สายพันธุ และไมใช Streptomyces sp. อีก 3 สายพันธุ ไดแก  Microbispora rosea, 
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Micromonospora chalcea และ Actinomadura madurae มาศึกษาความสัมพันธโดยวิธี PCR-RFLP 
พบวาไมสามารถแยก Streptomyces ออกจากกลุมท่ีไมใช Streptomyces ไดเชนกัน สําหรับ
การศึกษาคร้ังนี้พบวาเอนไซมท้ัง 3 ชนิดนี้ สามารถจัดกลุมไดแบบคราวๆ เทานั้น ไมเฉพาะเจาะจง
ลงไปในระดับสายพันธุ เนื่องจากยังตองมีการหาไพรเมอรท่ีเฉพาะเจาะจงกับเช้ือสเตรปโตมัยซีสอีก
ตอไป 

จากการศึกษาพบวาสามารถจําแนก Streptomyces ได 4 กลุม โดยพบวาเช้ือเอนโดไฟทติก 
แอคติโนมัยซีสท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดท่ีเกิดจากเช้ือรา A. brassicicola  
และเช้ือรา Cercospora sp. สูงท่ีสุดอยูในกลุม A แตเช้ือแอคติโนมัยซีสท่ีเปนสาเหตุของโรคแผล
สะเก็ดของมันฝร่ังเกิดจากเช้ือ Streptomyces scabies ถูกจัดอยูในกลุม B ซ่ึงในกลุม B อาจมีเช้ือเอน
โดไฟทติก แอคติโนมัยซีสท่ีอาจกอใหเกิดโรคพืช หรืออาจทําใหเกิดความเสียหายแกผลผลติไดหาก
มีการไดรับเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสบางตัวในกลุมนี้ จากการศึกษาของ Coombs and 
Franco (2003) พบวาจากการจําแนกแอคติโนแบคทีเรีย 49 ไอโซเลท ท่ีแยกไดจากพืชปกติเปนสกุล
ตางๆ ดังนี้ Streptomyces, Microbispora, Micromonospora และ Nocardiodes spp. ซ่ึงในสกุล 
Streptomyces ท่ีพบมีลักษณะทางสัณฐานวิทยา และชีวเคมีคลายกับเช้ือ Streptomyces caviscabies 
และ S. setonii ท่ีเปนสาเหตุโรคแผลสะเก็ดของมันฝร่ัง จึงนํามาศึกษาโดยใชลําดับเบส 16S rDNA 
พบวาไมมี Streptomyces ท่ีมียีน nec1 ซ่ึงเปนยีนท่ีทําใหเกิดโรคหรือผลิตสารพิษ thaxtomin ดังนั้น
จากงานทดลองจึงตองมีการศึกษาใหละเอียดตอไป หากจะมีการนําเช้ือเอนโดไฟทติก                   
แอคติโนมัยซีสมาใชเปนรูปแบบของผลิตภัณฑในแบบตางๆ  

เช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส เปนเชื้อจุลินทรียท่ีอาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อพืช ซ่ึงพืชแต
ละชนิดจะพบเช้ือจุ ลินทรีย ท่ี มีความแตกตางกันออกไปข้ึนอยูกับชนิดของพืชอาศัย  และ
สภาพแวดลอม โดยเม่ือศึกษาเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสท่ีแยกไดจากเนื้อเยื่อพืช แลวนําไป
ทดสอบการควบคุมโรค เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสใน
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราสาเหตุโรคพืช จากงานทดลองจะเห็นไดวา เช้ือเอนโดไฟทติก 
แอคติโนมัยซีสมีความสามารถในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดท่ีเกิดจากเช้ือรา A. brassicicola 
และเช้ือรา Cercospora sp. ไดผลในการยับยั้งไดดีในสภาพหองปฏิบัติการ อยางไรก็ตามยังตองมี
การศึกษาเพิ่มเติม โดยการนําเช้ือดังกลาวไปทดสอบในสภาพแปลงปลูกท่ีมีสภาพแวดลอมท่ี
แตกตางกันเพื่อยืนยันวาเช้ือสามารถใชไดจริงในสภาพธรรมชาติ Kunoh (2002) พบวาเช้ือ            
แอคติโนมัยซีสเอ็นโดไฟทมีบทบาทตอความสมบูรณ และการพัฒนาของตนพืช เนื่องจากเช้ือ
สามารถสงผลตอการเจริญของพืชโดยเพิ่มความสามารถในการดูดซึมอาหาร หรือการผลิตสาร
ปฏิชีวนะเพื่อสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชได นอกจากนี้ยังตองมีการศึกษาตอไปอีกวาเช้ือ     
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เอนโดไฟทติก     แอคติโนมัยซีสนั้นไมมีผลกระทบกับสภาพแวดลอม และผูบริโภคเม่ือบริโภคผัก
ท่ีมีการฉีดพนเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอของเช้ือแอคติโนมัยซีส 
นอกจากจะใชประโยชนในการศึกษาความหลากหลาย และการจัดจําแนกชนิดของเช้ือแอคติโนมัย
ซีสแลว ยังพบวากลุมของเช้ือ Streptomyces ท่ีใหผลยับยั้งเช้ือสาเหตุโรคพืชสวนใหญไมไดจัดอยู
ในสกุลของ Streptomyces เปนสาเหตุของโรค (Coombs and Franco, 2003) ถาสามารถพัฒนาเช้ือ 
Streptomyces ท่ีไดมาใชในการควบคุมโรคใบจุดท้ังสองชนิดได ก็เปนวิธีการหนึ่งท่ีสามารถลดการ
ใชสารเคมีในแปลงผักท่ีมีแนวโนมในการใช ท่ี เพิ่ม ข้ึน  นอกจากนี้ เ ช้ือ  Streptomyces เปน
เช้ือจุลินทรียชนิดหนึ่งท่ีมีบทบาทตอการยอยอินทรียสารในดินท่ีมีผลทําใหคุณภาพของดินดีข้ึน 
โดยจะสรางน้ํายอยพวก protease เพื่อเปล่ียนโปรตีนใหเปนกรดอะมิโน น้ําตาล ribose และ 
deoxyribose ซ่ึงสารดังกลาวนี้สวนหน่ึงจะเปนอาหารของจุลินทรียเพื่อเพิ่มจํานวนเซลล และอีก
สวนหนึ่งจะแปรสภาพตอไปเปนอนินทรียไนโตรเจน ซ่ึงเปนรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช ไดแก 
แอมโมเนียม และไนเตรท และคารบอนไดออกไซด และน้ํา นอกจากนี้สารประกอบอะมิโนจะ
สามารถรวมตัวกับสารควิโนน ซ่ึงไดมาจากการยอยสลายลิกนิน กลายเปนสารประกอบฮิวมัส ซ่ึง
เปนอินทรียสารท่ีเปนแหลงพลังงานของจุลินทรียดิน และมีบทบาทสําคัญตอการควบคุมเสถียรภาพ
ของโครงสรางดินและเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน (วรรณลดา, ไมปรากฏปท่ีตีพิมพ) 


