
บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 

การทดลองท่ี 1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
  1.1 การงอกเมล็ดนอยหนาชนิดตางกันท่ีใชเปนตนตออะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด 

ในการทดลองที่ 1 พบวาตนตอนอยหนาแตละชนิดมีปริมาณการงอกแตกตางกัน 

นอยโหนง นอยหนาฝาย นอยหนาหนัง มีปริมาณการงอกสูงท่ีสุด 100 เปอรเซ็นต  รองลงมาคือ 
ทุเรียนน้ํา นอยหนาอะเมซอน นอยหนาคร่ัง นอยหนาหนังสีทอง  อะติโมยา มีปริมาณการงอกเฉล่ีย  
87    80     80   67  และ 60  เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเมล็ดเชอริโมยา มีปริมาณการงอกตํ่าท่ีสุด 
52 เปอรเซ็นต  มีความแตกตางทางสถิติกับหนวยทดลอง (ตารางท่ี 3)  

 
ตารางท่ี 3 การงอกของเมล็ดนอยหนาชนิดตางกันท่ีใชเปนตนตออะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด 

ตนตอ เปอรเซ็นตการงอก1/ 

นอยโหนง                                          100 a 
ทุเรียนน้ํา                                            87 ab 

นอยหนาอะเมซอน                                            80 abc 
นอยหนาคร่ัง                                            80 abc 
อะติโมยา                                            60 cd 

นอยหนาฝาย                                          100 a 
นอยหนาหนัง                                          100 a 

นอยหนาหนังสีทอง                                            67 bcd 
เชอริโมยา                                            52 d 
C.V. % 17.63 

 1/  คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกัน    ไมมีความแตกตางกันอยางมี 
    นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

1.2 ผลสําเร็จของการตอก่ิงอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยหนาชนดิตางกัน 

จากการผลสําเร็จของการตอกิ่งอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด บนตนตอนอยหนาชนิด
ตางกัน ไดแก นอยโหนง ทุเรียนน้ํา นอยหนาอะเมซอน นอยหนาคร่ัง อะติโมยา นอยหนาฝาย 

นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง และ เชอริโมยา             โดยหลังตอกิ่ง 30 วันพบวามี
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  ตารางท่ี 4  ผลสําเร็จของการตอกิ่งอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกนั 

ตนตอ ผลสําเร็จของการตอก่ิง 1/ 
 30 วัน 60 วัน 
นอยโหนง     96.67 ns     91.67 ns 

ทุเรียนน้ํา 96.67 91.67 

นอยหนาอะเมซอน 86.67 86.67 

นอยหนาคร่ัง 93.34 93.34 

อะติโมยา 91.67 91.67 

นอยหนาฝาย 96.67 91.67 

นอยหนาหนัง 100.00 96.67 

นอยหนาหนังสีทอง 91.67 86.67 

เชอริโมยา 100.00 91.67 

C.V. % 11.35 20.10 
     1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเซ็นต 

 
1.3  ผลการเจริญเติบโตของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอชนิดตางกัน 
     1.3.1 ความสูง 

 ความสูงของตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง  โดยความสูงตนวัดจาก 
ขอบบนของรอยตอถึงปลายยอด  พบวาในชวงสัปดาหท่ี 1 ถึง สัปดาหท่ี 5  มีการเจริญเติบโต
เพิ่มข้ึนของความสูงตนเพียงเล็กนอย ในทุกหนวยทดลอง ในชวงสัปดาหท่ี 7 ถึง สัปดาหท่ี 21 มีการ
เจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนของความสูงตนอยางชาๆ ในทุกหนวยทดลอง  และเร่ิมแตกตางอยางเห็นไดชัด
ตั้งแตสัปดาหท่ี 22 เปนตนไปมีการเพ่ิมข้ึนของความสูงตนท่ีเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว  โดยนอยโหนงมี
การเพิ่มข้ึนของความสูงตนสูงสุด  รองลงมาคือ  อะติโมยา ทุเรียนน้ํา นอยหนาคร่ังแดง นอยหนา
หนัง  นอยหนาหนังสีทอง  นอยหนาฝาย ตามลําดับ   โดยท่ีมีเชอริโมยาและ นอยหนาอะเมซอน มี
การเพิ่มความสูงตนสะสมเพ่ิมข้ึนตนตํ่าท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 
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ความสูงของตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดเม่ือ 48  สัปดาหหลังตอกิ่ง  พบวาอะติโมยา
พันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยโหนง   ท่ีใหความความสูงตนสูงท่ีสุด เฉล่ีย 68.60  เซนติเมตร 
รองลงคือ    อะติโมยา  นอยหนาหนัง ทุเรียนน้ํา นอยหนาคร่ังแดง  นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา  
และ  นอยหนาฝาย เฉล่ีย  62.34  57.43  55.69  52.52 52.30 49.26  และ 49.04  เซนติเมตร 

ตามลําดับ  และตนตอนอยหนาอะเมซอนความสูงตนนอยท่ีสุด  เฉล่ีย 26.65 เซนติเมตร   มีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับทุกหนวยทดลอง (ภาพท่ี 3 และ ตารางท่ี 5 ) 
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นอยโหนง ทเุรียนน้ํา นอยหนาอะเมซอน นอยหนาครั่งแดง อะติมวัยา
นอยหนาเนื้อ นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา  

ภาพท่ี 2  ความสูงตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกนั 

0

10

20

30

40

50

60

70

นอยโหนง ทเุรียนนํ้า นอยหนาอะเมซอน นอยหนาคร่ังแดง อะติมัวยา นอยหนาเน้ือ นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา

พันธุ

คว
าม
สูง
ตน

(ซ
ม.

)

 
ภาพท่ี 3  ความสูงอะติโมยาแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
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ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอ 

ขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนเหนือรอยตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง  
พบวาในชวงสัปดาหท่ี 1 ถึง สัปดาหท่ี 7  มีการเจริญเติบโตของเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอ
เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย ในทุกหนวยทดลอง    ชวงสัปดาหท่ี 8 ถึง สัปดาหท่ี 21 มีอัตราการ
เจริญเติบโตเพิ่มข้ึนของเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอตนอยางชาๆ ในทุกหนวยทดลอง       
โดยพบวาอะติโมยาท่ีตอกิ่งบนตนตอเชอริโมยามีการเพิ่มข้ึนของเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือ
รอยตอสูงกวาหนวยทดลองอ่ืนและต้ังแตสัปดาหท่ี 22 เปนตนไปมีการเพ่ิมข้ึนของเสนผาศูนยกลาง
ลําตนเหนือรอยตอท่ีเพิ่มสูงข้ึนอยางรวดเร็วท่ีใกลเคียงกันทุกหนวยทดลอง (ภาพท่ี 4 ) 

ขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนเหนือรอยตอของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด เม่ือ 48 

สัปดาหหลังตอกิ่ง    พบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยโหนง ใหของขนาด
เสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด  เฉล่ีย 1.43  มิลลิเมตร     รองลงคือ
นอยหนาอะเมซอน  ทุเรียนน้ํา นอยหนาหนัง นอยหนาฝาย  เฉล่ีย 1.21  1.19  1.06 1.05 0.95 

มิลลิเมตร ตามลําดับ  และตนใหการเพ่ิมข้ึนของขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอนอยท่ีสุด
คือ นอยหนาคร่ัง เชอริโมยา อะติโมยาและนอยหนาหนังสีทองเฉล่ีย 0.91 0.91 0.91 และ 0.91 
มิลลิเมตร ตามลําดับ  ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ภาพท่ี 5 และตารางท่ี 5 ) 
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นอยโหนง ทุเรียนน้ํา นอยหนาอะเมซอน นอยหนาคร่ังแดง อะติมัวยา
นอยหนาเน้ือ นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา  

ภาพท่ี 4  ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตออะติโมยาแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนา 
  ชนิดตางกัน 
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ภาพท่ี 5  ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตออะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอ 

  นอยหนาชนิดตางกัน ท่ี 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
 

     1.3.2 ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอ 

            ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง  
พบวาในชวงสัปดาหท่ี 1 ถึง สัปดาหท่ี 7  มีการเจริญเติบโตของเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอ
เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยในทุกหนวยทดลอง     ในชวงสัปดาหท่ี 8 ถึง สัปดาหท่ี 29  มีการเจริญเติบโต
เพิ่มข้ึนของเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอตนอยางชาๆ ในทุกหนวยทดลอง  แตพบวาอะติโมยาท่ี
ตอกิ่งบนตนตอทุเรียนน้ํามีการเพิ่มข้ึนของเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอสูงกวาหนวยทดลอง
อ่ืนๆในชวงสัปดาหท่ี 25  ถึง สัปดาหท่ี 39      และต้ังแตสัปดาหท่ี 30  เปนตนไปมีการเพ่ิมข้ึนของ
เสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอท่ีเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วท่ีใกลเคียงกันทุกหนวยทดลอง (ภาพท่ี 6) 

           ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง
ของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด 48  สัปดาหหลังตอกิ่งพบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบน
ตนตอนอยโหนง  ท่ีใหขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด  เฉล่ีย 0.96 
มิลลิเมตร รองลงคือ  ตนตอทุเรียนน้ํา   นอยหนาอะเมซอน  นอยหนาฝาย  อะติโมยา นอยหนาหนัง 
เชอริโมยา นอยหนาคร่ัง  เฉล่ีย  0.95  0.79   0.76   0.73   0.72   0.70 และ 0.67  มิลลิเมตร 

ตามลําดับ  และตนตอใหขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอนอยท่ีสุดตนตอนอยหนาหนังสีทอง 
เฉล่ีย 0.65   มิลลิเมตร  แตมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  (ภาพท่ี 7และตารางท่ี 5 ) 
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นอยโหนง ทุเรียนนํ้า นอยหนาอะเมซอน นอยหนาคร่ังแดง อะติมัวยา
นอยหนาเน้ือ นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา  

ภาพท่ี 6  ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตออะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนา 
  ชนิดตางกัน 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

นอยโหนง ทุเรียนนํ้า นอยหนาอะเมซอน นอยหนาครัง่แดง อะติมัวยา นอยหนาเน้ือ นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา

ข
น
าด
เส
น
ผ
าศู
น
ย
ก
ล
าง
ลํ
าต
น
ใต
รอ
ย
ต
อ

( ซ
ม
.)

 
 
ภาพท่ี 7  ขนาดเสนผาศูนยกลางใตรอยตออะติโมยาแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน  
                 ท่ี 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
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     1.3.3 สัดสวนขนาดเสนผาศูนยกลางเหนือรอยตอและใตรอยตอ 
             สัดสวนขนาดเสนผาศูนยกลางเหนือรอยตอและใตรอยตอของอะติโมยาพันธุแอฟริ

กันไพรดตอตนตอนอยหนาอะเมซอนใหสัดสวนท่ีมีความแตกตางกันสูงสุด 1:1.53  รองลงมาคือ 
ตนตอนอยโหนง นอยหนาหนัง  นอยหนาคร่ังแดง นอยหนาฝาย นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา 
ทุเรียนน้ํา   ใหสัดสวนดังนี้คือ 1:1.49  1:1.47   1:1.41  1:1.39  1:1.38   1:1.30   1:1.25    และ
ตนตอท่ีใหสัดสวนขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอและใตรอยตอนอยท่ีสุดแตกตางกัน
นอยท่ีสุดคือ ตนตออะติโมยา เฉล่ีย 1:1.23  มิลลิเมตร (ภาพท่ี 8 และ ตารางท่ี 5 )  
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ภาพท่ี 8  ลักษณะรอยตออะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนดิตางกัน 
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          1.3.4 จํานวนก่ิง 
                      จํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง  พบวา

ในชวงสัปดาหท่ี 1 ถึง สัปดาหท่ี 6  มีการเจริญเติบโตของจํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย
ในทุกหนวยทดลอง   และต้ังแตในชวงสัปดาหท่ี 7  เปนตนไปมีอัตราการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนของ
จํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนเพิ่มสูงใกลเคียงกันในทุกหนวยทดลอง (ภาพท่ี 9)  

                    จํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดเม่ือ  48     สัปดาหหลัง
ตอกิ่ง  พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอทุเรียนน้ําใหจํานวนกิ่งเฉล่ียสูงสุด 3. 2   กิ่ง 
รองลงคือนอยหนาฝาย นอยโหนง นอยหนาอะเมซอน  อะติโมยา เชอริโมยา และนอยหนาหนัง 
เฉล่ีย 2.96   2.92    2.92    2.68    2.60    2.60    กิ่ง ตามลําดับ  โดยพบวาตนตอนอยหนาหนังสี
ทองและ นอยหนาคร่ังแดงใหจํานวนกิ่งเฉล่ียนอยท่ีสุด 2.4 กิ่ง    ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(ภาพท่ี10 และตารางท่ี 5 ) 
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ภาพท่ี 9  จํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน  
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ภาพท่ี 10  จํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน  
                   ท่ี  48  สัปดาหหลังตอกิ่ง 

 
     1.3.5 จํานวนใบ 

                จํานวนใบเฉล่ียตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง  พบวาในชวง
สัปดาหท่ี 1 ถึง สัปดาหท่ี 15   มีการเจริญเติบโตของจํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยใน
ทุกหนวยทดลอง ในชวงสัปดาหท่ี 16  ถึง สัปดาหท่ี 22  มีอัตราการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนของจํานวน
ใบเฉล่ียตอตนเพิ่มข้ึนอยางชาในทุกหนวยทดลอง และต้ังแตในชวงสัปดาหท่ี 23    เปนตนไปมีของ
จํานวนใบเฉล่ียตอตนเพิ่มสูงข้ึนอยางรวดเร็ว โดยอะติโมยาท่ีตอกิ่งบนตนตอนอยสีทองและ
นอยหนาอะเมซอน มีอัตราการเพ่ิมข้ึนจํานวนใบเฉล่ียตอตนต่ําสุด สวนหนวยทดลองอ่ืนๆมีอัตรา
การเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนของจํานวนใบเฉล่ียตอตนเพิ่มสูงข้ึนใกลเคียงกัน (ภาพท่ี 11) 

             จํานวนใบเฉล่ียตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง
พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอทุเรียนน้ํา  ใหจํานวนใบเฉล่ียสูงสุด 32.00   ใบ รอง
ลงคือ นอยโหนง นอยหนาหนัง นอยหนาฝาย อะติโมยา เชอริโมยา นอยหนาคร่ังแดง  นอยหนา
หนังสีทอง เฉล่ีย 31.56   30.26   26.26   26.21   25.65   21.47  และ 18.65   ใบ  ตามลําดับ  
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ภาพท่ี 11 จํานวนใบเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน  
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ภาพท่ี 12  จํานวนใบเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน  

    ท่ี   48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
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     1.3.6 พื้นท่ีใบ 

                ผลของพื้นท่ีใบเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนา
ชนิดตางกัน เม่ือ  48  สัปดาหหลังตอกิ่ง      พบวา  อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอ
นอยหนาอะเมซอนท่ีใหพื้นท่ีใบเฉล่ียสูงสุด 51. 62 ตารางเซนติเมตร รองลงคือทุเรียนน้ํา อะติโมยา 
นอยโหนง นอยหนาฝาย นอยหนาหนัง เชอริโมยา นอยหนาหนังสีทอง    มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 50.84  

50.49  50.31  50.31  49.70  49.17  48.77  ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และตนตอนอยหนาคร่ัง
แดงใหพื้นท่ีใบเฉล่ียนอยท่ีสุด 48.77  ตารางเซนติเมตร       ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางท่ี 5) 

 
ตารางท่ี 5  การเจริญเติบโตทางดานความสูง จํานวนกิ่ง จํานวนใบ พื้นท่ีใบ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 

ลําตนเหนือรอยตอ  ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนรอยตอใต และสัดสวนระหวางขนาด  
เสนผาศูนยกลางลําตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดตอตนตอชนิดตางกันท่ี 48 

สัปดาหหลังตอกิ่ง 
 

การเจริญเติบโต 1/    
ตนตอ ความสูง

(ซม.) 
จํานวน
ก่ิง 

จํานวนใบ 
(ใบ) 

พ. ท.ใบ
(ตร.ซม.)

เสนผาศูนย 
กลางลําตน
เหนือรอยตอ

(มม.) 

เสนผาศูนย 
กลางลําตน
ใตรอยตอ 

(มม.) 

สัดสวน 
รอยตอ 

นอยโหนง 68.60 a 2.92 31.56 a 50.31 1.43 a 0.96 a 1:1.49 
ทุเรียนน้ํา 55.69 c 3.20 32.00 a 50.84 1.21 b 0.95 a 1:1.25 

นอยหนาอะเมซอน 26.65 e 2.92 18.30 c 51.62 1.19 b 0.79 b 1:1.53 

นอยหนาคร่ังแดง 52.52 cd 2.40 21.47 bc 48.40 0.95 d 0.67 d 1:1.41 
อะติโมยา 62.34 b 2.68 26.21 abc 50.49 0.91 d 0.73 bcd 1:1.23 

นอยหนาฝาย 49.04 d 2.96 26.26 abc 50.31 1.06 c 0.76 bc 1:1.39 
นอยหนาหนัง 57.43 bc 2.60 30.26 ab 49.70 1.05 c 0.72 bcd 1:1.47 

นอยหนาหนังสีทอง 52.30 cd 2.48 18.65 c 48.77 0.91 d 0.65 d 1:1.38 

เชอริโมยา 49.26 d 2.60 25.65 abc 49.17 0.91 d 0.70 cd 1:1.30 
 
F-test ** ns * ns ** ** - 

   1/  คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ัง มีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อวิเคราะหความแตกตางของ   
       คาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 



 59 

     1.3.7 จํานวนรากและความยาวรากที่ 48 สัปดาหหลังตอก่ิง 
                  จํานวนรากใหญของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด เม่ือ 48  สัปดาหหลังตอกิ่ง

บนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน พบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาหนัง ให
จํานวนรากมากท่ีสุดเฉล่ีย 25.33 ราก  รองลงคือ นอยหนาฝาย  นอยหนาคร่ังแดง  อะติโมยา  
ทุเรียนน้ํา  นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา และนอยโหนงใหจํานวนรากเฉลี่ย 24.67   24.67   

23.67   23.00   21.33   19.67   14.33 ราก     และพบวาตนตอนอยหนาอะเมซอนใหจํานวนราก
เฉล่ียนอยที่สุด เฉล่ีย13.67  ราก  มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับทุกหนวย
ทดลอง (ตารางท่ี 6 ) 

จํานวนรากฝอยของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด เม่ือ 48  สัปดาหหลังตอกิ่งบนตนตอ
นอยหนาชนิดตางกัน พบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยโหนง ใหจํานวนรากมาก
ท่ีสุดเฉล่ีย 168.33 ราก  รองลงคือ นอยหนาหนัง นอยหนาคร่ังแดง  ทุเรียนน้ํา  อะติโมยา   
นอยหนาหนังสีทอง   เชอริโมยา  และนอยหนาฝาย    ใหจํานวนรากเฉล่ีย 123.33  116.66  

112.67  111.66  108.33   99.66   91.66  ราก     และพบวาตนตอนอยหนาอะเมซอนใหจํานวน
รากเฉล่ียนอยท่ีสุดเฉลี่ย 21.66 ราก  มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับทุกหนวย
ทดลอง(ตารางท่ี 6 ) 

ผลของความยาวรากของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน เม่ือ 

48  สัปดาหหลังตอกิ่ง  พบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอทุเรียนน้ํา ใหความยาวราก
มากท่ีสุด เฉล่ีย 34.67  เซนติเมตร  รองลง คือ ตนตออะติโมยา  นอยโหนง  เชอริโมยา    
นอยหนาอะเมซอน  นอยหนาคร่ังแดง นอยหนาหนัง และนอยหนาฝายใหความยาวเฉลี่ย 31.33   

27.33   22.67   20.00   18.67   18.33 และ 17.67 เซนติเมตรตามลําดับ  และตนตอนอยหนา
หนังสีทองใหความยาวรากนอยท่ีสุดเฉล่ีย 11.33 เซนติเมตร มีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญกับหนวยทดลองอ่ืน (ตารางท่ี 6 ) 
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ตารางท่ี 6 ความยาวราก และจํานวนรากของอะติโมยาพนัธุแอฟริกันไพรดบนตนตอ 

                 นอยหนาชนิดตางกัน เม่ือ 48  สัปดาหหลังตอกิ่ง 
จํานวนราก1/  ตนตอ 

           รากใหญ                    รากแขนง 
ความยาวราก1/ 

(ซม.) 

นอยโหนง        14.33 bc         168.33 a          27.33 abc 
ทุเรียนน้ํา         23.00 ab          112.67 b          34.67 a 

นอยหนาอะเมซอน         13.66  c            21.66 c          20.00 cd 
นอยหนาคร่ังแดง         24.67 a          116.66 b          18.67  cd 

อะติโมยา         23.67 a          111.66 b          31.33  ab 
นอยหนาฝาย         24.67 a            91.66 b          17.67  cd 
นอยหนาหนัง         25.33 a          123.33 ab          18.34  cd 

นอยหนาหนังสีทอง         21.33 abc          108.33 b          11.34  d 
เชอริโมยา         19.67 abc            99.66 b          22.67 bcd 
C.V. (%)        22.21            31.17         26.71 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ัง มีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อวิเคราะหความแตกตางของ 

       คาเฉล่ียโดยวิธี  DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

     1.3.8 น้ําหนักแหงตน 

                น้ําหนักแหงตนท่ี 48  สัปดาหหลังตอกิ่ง   พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด
บนตนตอ อะติโมยาท่ีใหน้ําหนักแหงตนมากท่ีสุด เฉล่ีย14.80 กรัม  รองมาคือ ตนตอนอยโหนง 
ทุเรียนน้ํา   นอยหนาฝาย นอยหนาคร่ังแดง นอยหนาหนัง  นอยหนาหนังสีทอง และเชอริโมยา ให
น้ําหนักแหงเฉล่ีย 13.69  13.35 13.24  13.03 12.93  10.48 และ10.06 กรัม ตามลําดับ      ตน
ตอนอยหนาอะเมซอนใหน้ํานักแหงนอยท่ีสุด เฉล่ีย 9.02  กรัม มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่งกับทุกหนวยทดลอง (ตารางท่ี 7 และ ภาพท่ี 13 ) 

     1.3.9 น้ําหนักแหงราก 

               น้ําหนักแหงรากของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ี 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง
พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาหนัง  ท่ีใหน้ําหนักแหงรากมากท่ีสุด เฉล่ีย 

30.82 กรัม  รองลงมา คือ  ตนตออะติโมยา เชอริโมยา นอยหนาฝาย นอยหนาคร่ังแดง นอยโหนง 
ทุเรียนน้ํา   นอยหนาหนังสีทอง และ นอยหนาอะเมซอน ใหน้ําหนักแหงเฉล่ีย 30.14 27.20  
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    1.3.10 สัดสวนของน้าํหนกัแหงรากตอน้าํแหงท่ี 48 สัปดาหหลังตอก่ิง 
                  น้ําหนักแหงรากตอน้ําหนักแหงตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ี 48  

สัปดาหหลังตอกิ่งพบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดตอกิ่งบนตนตอเชอริโมยามีน้ําหนักแหงราก
สูงกวาน้ําหนักแหงตนแตกตางกันสูงสุดถึง 1:2.70  เทา  รองมาคือ นอยหนาหนัง  นอยหนาอะเม
ซอน   อะติโมยา นอยหนาหนังสีทอง นอยหนาฝาย นอยหนาคร่ังแดง ใหน้ําหนักแหงรากสูงกวา
น้ําหนักตน 1:2.38  1:2.08 1:2.04 1:1.99  1:1.88  และ 1:1.83 เทาตามลําดับ นอยโหนง และ  
ทุเรียนน้ํามีน้ําหนักแหงรากสูงกวาน้ําหนักแหงตนนอยท่ีสุด1:1.67 เทา (ตารางท่ี 7 และภาพท่ี 15  ) 

 
ตารางท่ี 7  น้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงตนรากและสัดสวนน้ําหนักแหงรากตอตน 

        อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดตอตนตอชนิดตางกัน ท่ี 48  สัปดาหหลังตอกิ่ง 
            น้ําหนักแหง (กรัม) 1/  

ตนตอ ตน ราก สัดสวนนํ้าหนักแหงราก
ตอนํ้าหนักแหงตน 

นอยโหนง 13.69 ab 22.83  1:1.66 

ทุเรียนน้ํา           13.35 abc 22.29  1:1.66 

นอยหนาอะเมซอน             9.02 c 18.74  1:2.07 

นอยหนาคร่ัง          13.03 abc 23.91  1:1.83 

อะติโมยา         14.80 a 26.14 1:1.87 

นอยหนาฝาย         13.24  abc 24.88 1:1.91 

นอยหนาหนัง         12.93  abc 24.82 1:1.99 

นอยหนาหนังสีทอง         10.49  abc 20.89 1:1.99 

เชอริโมยา        10.06  bc 24.00 1:2.38 
F-test * ns - 

   1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ัง มีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อวิเคราะหความแตกตางของ 

      คาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
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ภาพท่ี 13 น้ําหนักแหงตนอะติโมยาแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกนั ท่ี 48  สัปดาห 

   หลังตอกิ่ง 
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ภาพท่ี 14 น้ําหนักแหงรากอะติโมยาแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกนั ท่ี 48   สัปดาห 

    หลังตอกิ่ง 
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ภาพท่ี 15  สัดสวนของน้ําหนักแหงรากตอน้ําแหงตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดตอ 

    ตนตอชนิดตางกัน  ท่ี 48 หลังตอกิ่ง 
 
การทดลองท่ี 2  ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร 

2.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตรของกิ่งพันธุดีอะติโมยาแอฟริกันไพรด ลักษณะของ 
เนื้อเยื่อ  ประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว (epidermis)   คอรเทกซ (cortex) โฟลเอ็ม (phloem) ไซเล็ม 
(xylem)  และพิธ (pith) ตามลําดับ (ภาพท่ี16) 

เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียม  เรียงตอกันเปนแถว  ขนาดของเซลล
คอนขางเล็ก  เซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา  มีสาร cutin (ติดสีแดงของ safranin)  

ช้ันคอรเทกซประกอบดวยเนื้อเยื่อพาเรงคิมาเรียงตัว 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง มีชองวาง
ระหวางเซลล (intercellular space) มีชองวางขนาดเล็ก  

กลุมทอลําเลียงเรียงตัวแบบ concentric bundle โดยมีกลุมเนื้อเยื่อทอลําเลียงท่ีมีโฟลเอ็ม 
เรียงอยูติดกับไซเล็ม เรียกวา “ectophloic siphonostele”  โดย โฟลเอ็ม อยูดานนอก ถัดเขาไป
เปน แคมเบียมทอลําเลียง เปนเซลลผนังบาง  รูปรางส่ีเหล่ียม มีรูปรางเซลลดานตั้งส้ันกวาแนวนอน
เรียงตอกันเปนแถวมี 1-2 ช้ันอยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม   ซ่ึงสวนของโฟลเอ็มจะแคบเม่ือ
เปรียบเทียบกับไซเล็ม   ซ่ึงกลุมของไซเล็มประกอบดวยเวสเซลเมมเบอร ผนังหนา รูปรางคอนขาง
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ขณะท่ีช้ันในสุด คือ  พิธ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขาง
กลม ผนังบาง เรียงตัวอยูอยางหลวมๆ ทําใหเกิดชองวางระหวางเซลลเชนเดียวกับพืชใบเล้ียงคู
โดยท่ัวไป  

 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 16  ลําตนตัดตามขวางของก่ิงพันธุดอีะติโมยาแอฟริกันไพรด (40เทา)   
Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ   Ph = โฟลเอ็ม  Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม  Pi = พิธ 
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2.2 ลักษณะทางกายวิภาคของตนตอนอยหนาพันธุท้ัง 9  ชนิด คือ  
2.2.1 ตนตอนอยโหนง มีลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ  

โฟลเอ็ม ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 17)     
เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง

เล็ก ติดสีเขม  
ช้ันคอรเทกซ ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมาเรียงตัว 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง มี

ชองวางระหวางเซลล เล็กนอย  

ช้ันกลุมทอลําเลียงเรียงตัวแบบ concentric bundle โดยมีกลุมเนื้อเยื่อทอลําเลียงท่ีมีโฟล
เอ็ม ลอมรอบดานนอกอยูติดกับไซเล็ม    ช้ันโฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม   โดยโฟลเอ็ม
เรียงอยู 7- 8  ช้ันอยูดานนอก    ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็ม 

กับไซเล็ม สวนเวสเซลเรียงตัวไมเปนระเบียบ  พบชองวางมีขนาดเล็กท่ีตอกันเปนแนวยาว 2- 4 
ชองวาง เรียงตอกันกระจายตามแนวรัศมี  

ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง
ตัวอยูอยางหลวมๆ ทําใหเกิดชองวางระหวางเซลลเชนเดียวกับพืชใบเล้ียงคูโดยท่ัวไป  

 

 
 

ภาพท่ี 17  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยโหนง (40 เทา)   
Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม    Xy = ไซเล็ม  Pi = พิธ 
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2.2.2 ตนตอทุเรียนน้ํา ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว  คอรเทกซ โฟลเอ็ม 

ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ(ภาพท่ี 18) 
เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวคอนเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลล

คอนขางเล็ก  ติดสีเขม  
ช้ันคอรเทกซ ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัวกันหนา 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง 

มีชองวางระหวางเซลล เล็กนอย  

โดยมีกลุมเนื้อเยื่อทอลําเลียงที่มีโฟลเอ็มลอมอยูดานนอกอยูติดกับไซเล็ม  สวนโฟลเอ็มมี
ช้ัน 6 - 8 ช้ัน ช้ันโฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม โดยโฟลเอ็มอยูดานนอกถัดเขาไปเปน 

แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม  พบชองวางเดี่ยวและชองวางติดกัน 

2 - 4 ชองวางตามแนวแกนต้ัง เวสเซลเรียงตัวไมเปนระเบียบ   ปรากฏ ไซเล็มเรย  3 - 4 ช้ันเรียงตัว
เปนระเบียบตามแนวรัศมี  ภายในกลุมทอลําเลียงปรากฏเซลลมีเม็ดแปงอยูจํานวนมาก 

ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง
ตัวอยูอยางหลวมๆ  

 

 
ภาพท่ี 18  ลําตนตัดตามขวางของตนตอทุเรียนน้ํา (40 เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม   Xy = ไซเล็ม   
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  2.2.3  ตนตอนอยหนาอะเมซอน ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ 
โฟลเอ็ม ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 19) 

เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม   

ช้ันคอรเทกซ  ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัวกันหนา 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง 
มีชองวางระหวางเซลล  

ช้ันกลุมทอลําเลียง สวนโฟลเอ็มมีช้ัน 6-8 ช้ัน ช้ันโฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม 

โดยโฟลเอ็มอยูดานนอก ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็ม กับ ไซ
เล็มพบชองวางเดี่ยวและชองวางติดกัน 2 ชองวางมีขนาดใหญ กระจายตามแนวรัศมีแกนต้ัง  การ
เรียงตัวของเวสเซล เรียงตัวเปนระเบียบตามแนวรัศมี  ปรากฏแนวไซเล็มเรย  2- 4 ช้ัน  

ช้ันพิธประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียงตัวอยู
อยางหลวมๆ  

 

 
ภาพท่ี 19  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยหนาอะเมซอน (40 เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม   Xy = ไซเล็ม   
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  2.2.4  ตนตอนอยหนาคร่ังแดง ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว  คอรเทกซ      
โฟลเอ็ม ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 20) 

เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม  

ช้ันคอรเทกซ  ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัวกัน 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง  
ช้ันกลุมทอลําเลียง  สวน โฟลเอ็ม แคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม โดยโฟลเอ็มอยูดานนอก 

ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวาง โฟลเอ็มกับไซเล็ม พบชองวางเดี่ยว และ
ชองวาง ติดกัน 2-4  ชองวาง เรียงตัวกระจายตามแนวรัศมีปรากฏแนว ไซเล็มเรย  2- 4 ช้ัน  

ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลล พาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง
ตัวอยูอยางหลวมๆ 

 
 

 
 

 
ภาพท่ี 20  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยหนาคร่ังแดง (40 เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม   
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  2.2.5  ตนตออะติโมยา ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ โฟลเอ็ม 

ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 21) 
 เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง

เล็ก  เซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาติดสีเขม  
ช้ันคอรเทกซ  ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัว 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง มี

ชองวางระหวางเซลล เล็กนอย  

ช้ันกลุมทอลําเลียง โดยโฟลเอ็มอยูดานนอก ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง เปนเซลล
ผนังบาง  รูปรางส่ีเหล่ียม มีรูปรางเซลลดานต้ังส้ันกวาแนวนอนเรียงตอกันเปนแถวมี 1-2 ช้ันอยู
ระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม   ซ่ึงสวนของโฟลเอ็มจะแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม   ซ่ึงกลุมของไซ
เล็มประกอบดวย เวสเซลเมมเบอร ผนังหนา รูปรางคอนขางกลม  มีแนวไซเล็มเรย ดานในติดกบัพธิ
มี 2 ช้ันดานนอกออกมาติดแคมเบียมมี 4 ช้ัน เรียงตัวไมเปนเสนตรงตามแนวต้ัง  แนวแกนต้ัง ไซ
เล็ม พาเรงคิมามีขนาดเล็ก    ชองวางของเวสเซล มีขนาดใหญ ผนังหนาโดยพบทั้งชองวางเดี่ยว และ
ชองวางติดกัน 2 ชองวาง ขนาดใกลเคียงกันเรียงตัวกระจัดกระจายไมเปนระเบียบตาม 

ขณะท่ีช้ันในสุดคือ  พิธประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขาง
กลม ผนังบาง เรียงตัวอยูอยางหลวมๆ  

 
ภาพท่ี 21  ลําตนตัดตามขวางของตนตออะติโมยา (40 เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม   
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   2.2.6  ตนตอนอยหนาฝาย ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ โฟล
เอ็ม  ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 22) 

เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม  

ช้ันคอรเทกซ  ประกอบดวย เนื้อเยื่อ พาเรงคิมา เรียงตัว 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง มี
ชองวางระหวางเซลล  เล็กนอย  

ช้ันกลุมทอลําเลียง สวน โฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็มโดยโฟลเอ็ม อยูดานนอก 

ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม พบท้ังชองวางเดี่ยว 

และมีชองวางท่ีตอกันยาว 2- 4 อัน มีขนาดใหญใกลเคียงกันกระจายตัวตามแนวรัศมีแกนต้ัง ไซเล็ม 

พาเรงคิมา มีขนาดเล็ก ไซเล็มเรย  2- 4  ช้ัน เรียงตัวเปนระเบียบตามแนวรัศมี  

ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง
ตัวอยูอยางหลวมๆ  

 
 

 
ภาพท่ี 22  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยหนาฝาย (40เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม   
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   2.2.7  ตนตอนอยหนาหนัง ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ โฟล
เอ็ม ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 23) 

เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม  

ช้ันคอรเทกซ ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัวกันหนา 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง 
มีชองวางระหวางเซลล เล็กนอย  

ช้ันกลุมทอลําเลียง สวนช้ันโฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม โดยโฟลเอ็ม อยูดาน
นอก ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม พบท้ัง ชองวาง
เดี่ยวและชองวางท่ีตอกันยาว 3-4 อัน ชองวางมีขนาดท่ีแตกตางกันกระจายตัวเรียงตัวตามแนวรัศมี
แกนตั้ง  แนว ไซเล็มเรย  2- 4 ช้ัน  เรียงตัวเปนระเบียบตามแนวต้ัง 
 ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียงตัวอยู
อยางหลวมๆ  

 

 
ภาพท่ี 23  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยหนาหนัง (40 เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม   
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  2.2.8  ตนตอนอยหนาหนังสีทอง ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อชั้นผิว คอรเทกซ 
โฟลเอ็ม     ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ(ภาพท่ี 24)  

เนื้อเยื่อนอกสุดคือช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม  

ช้ันคอรเทกซ ประกอบดวยเน้ือเยื่อ พาเรงคิมา เรียงตัว 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง มี
ชองวางระหวางเซลล  

ช้ันกลุมเนื้อเยื่อทอลําเลียง สวนโฟลเอ็มแคบเมื่อเปรียบเทียบกับ ไซเล็มโดยโฟลเอ็มมีช้ัน
เพียง 2-3 ช้ันอยูดานนอก ถัดเขาไปเปน ช้ันแคมเบียมมี 1-2 ช้ัน      อยูระหวางโฟลเอ็มกับ ไซเล็ม
พบท้ัง ชองวางเดี่ยว และมีชองวางท่ีตอกันยาว 2- 4 อัน มีขนาดใหญ กระจายตามแนวรัศมีแกนต้ัง
ไซเล็ม พาเรงคิมา มีขนาดเล็ก ไซเล็มเรย  2- 4 ช้ัน  เรียงตัวเปนระเบียบตามแนวรัศมี  

ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลล พาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง
ตัวอยูอยางหลวมๆ  

 

 
ภาพท่ี 24  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยหนาหนังสีทอง (40เทา)   

ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม  Pi = พิธ Ep =
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2.2.9 ตนตอเชอริโมยา ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ โฟลเอ็ม      
ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 25)  

 เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม  

ช้ันคอรเทกซ ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัวกัน 2-3 ช้ันเซลล        ผนังเซลลบาง 
มีชองวางระหวางเซลล  เล็กนอย  

ช้ันทอลําเลียง สวนช้ันโฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับ ไซเล็ม โดยโฟลเอ็มอยูดานนอกถัด
เขาไปเปน ช้ันแคมเบียมมี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม   พบท้ังชองวางและมีชองวาง2 

ติดกัน เรียงตัวตามแนวรัศมีแกนตั้ง แนว ไซเล็มเรย  2- 4 ช้ันเรียงเปนระเบียบยาวตามแนวต้ัง 
ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลล พาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง

ตัวอยูอยางหลวมๆ  
 
 

 

ภาพท่ี 25  ลําตนตัดตามขวางของตนตอเชอริโมยา (40เทา)  
Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม   Xy = ไซเล็ม   
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2.3 การประสานรอยตอของตน 

 จากการศึกษารอยตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนา 9  ชนิด คือ 
นอยโหนง ทุเรียนน้ํา นอยหนาอะเมซอน นอยหนาคร่ัง  อะติโมยา  นอยหนาฝาย  นอยหนาหนัง 
นอยหนาหนังสีทอง และ เชอริโมยา     เม่ืออายุ 48 สัปดาหหลังตอกิ่งแสดงรอยตอของระหวาง
ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยโหนง (ภาพที่ 26)  ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกัน
ไพรดกับตนตอทุเรียนน้ํา (ภาพท่ี 27)  ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยหนาอะเม
ซอน (ภาพท่ี 28)  ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยหนาคร่ัง (ภาพท่ี 30)           ตนอะ
ติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตออะติโมยา (ภาพท่ี 30)     ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับ
ตนตอนอยหนาฝาย (ภาพท่ี 31 )         ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยหนาหนัง 
(ภาพท่ี 32)          ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยหนาหนังสีทอง (ภาพท่ี 33)  และ
ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอเชอริโมยา (ภาพท่ี 34)     มีการสรางแคลลัสเช่ือม
ชองวางแบบหลวมๆ ระหวางรอยตอของกิ่งพันธุและตนตอจนเต็มชองวาง   

มีพัฒนาการของรอยประสานของทุกคูติดตาพบวาตนตอและกิ่งพันธุดีสามารถเขากันไดดี
ท้ัง 8  ชนิดตนตอ  โดยสามารถเกิดแคลลัส สรางเนื้อเยื่อแคมเบียม และเนื้อเยื่อทอน้ําทออาหารได
คอนขางสมบูรณ โดยอาจใชเวลาในแตละข้ันตอนแตกตางกันไปบางเล็กนอย แคลลัสจากตนตอ
และก่ิงพันธุดีท่ีสรางจากเซลลบริเวณตางกัน จะมีปริมาณการสรางท่ีเพิ่มข้ึนจนสามารถเช่ือมตอกัน
เพื่อใหเต็มรอยประสาน แตก็มีบางบริเวณท่ียังปรากฏใหเห็นเปนชองวางเนื่องจากการสรางแคลลัส
ไมเต็มพื้นท่ีรอยแผลและเนื้อเยื่อเซลลท่ีตาย(necrotic layer) ยังสลายไมหมดบริเวณผิวหนารอย
แผล   

   อยางไรก็ตามพบวาท่ีสวนรอยตอกิ่งตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอ
นอยหนาอะเมซอน ปรากฏชั้นเซลลท่ีตาย  ทําใหเกิดรอยแยกของตนตอและกิ่งพันธุดีมองเห็นได
ชัดเจน (ภาพท่ี 28)   
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ภาพท่ี 26  รอยตอระหวางกิง่อะติโมยาแอฟริกันไพรดกบันอยโหนงอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
RS = ตนตอ  SC = กิ่งพันธุด ี Nca =เนื้อเยื่อแคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย   c = แคลลัส 

 
ภาพท่ี 27 รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับทุเรียนน้ําอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 

RS = ตนตอ SC = กิ่งพันธุด ี Nca = แคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย Nvc = ทอลําเลียงใหม 
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ภาพท่ี  28 รอยตอระหวางอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับนอยหนาอะเมซอน 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 

RS = ตนตอ  SC = กิ่งพันธุด ี Nca =เนื้อเยื่อแคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย   c = แคลลัส 

 
ภาพท่ี 29 รอยตอระหวางอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับนอยหนาคร่ังแดงอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง  

RS = ตนตอ  SC = กิ่งพันธุด ี Nca =เนื้อเยื่อแคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย   c = แคลลัส 
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ภาพท่ี 30  รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับอะติโมยาอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 

 RS = ตนตอ  SC = กิ่งพันธุด ี Nca =เนือ้เยื่อแคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย   c = แคลลัส 

 
ภาพท่ี 31 รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับนอยหนาฝายอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง  

ตนตอ SC = กิ่งพันธุด ีNca =แคลลัสใหม Nl =แนวเซลลท่ีตาย  Nvc = ทอลําเลียงใหม   RS =
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ภาพท่ี 32 รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับนอยหนาหนังอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง  

ตนตอ SC = กิ่งพันธุด ีNca =แคลลัสใหม Nl =แนวเซลลท่ีตาย  Nvc = ทอลําเลียงใหม   RS =

 
ภาพท่ี 33 รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับนอยหนาหนังสีทอง 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 

RS = ตนตอ  SC = กิ่งพันธุด ี Nca =เนื้อเยื่อแคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย   c = แคลลัส 
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ภาพท่ี 34 รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับเชอริโมยาอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
ตนตอ SC = กิ่งพันธุด ีNca =แคลลัสใหม Nl =แนวเซลลท่ีตาย   RS =
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การทดลองท่ี  3 แบบแผนไอโซไซมอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอตนตอนอยหนาชนิด 

              ตางกัน 
               

3.1 ระบบสียอมไอโซไซม 
จากการศึกษาแบบแผนของไอโซไซมของเนื้อเยื่อแคลลัสบริเวณรอยตอของตนตอ

นอยหนาชนิดตางกัน   กับอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด    โดยวิธีการโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทร
โฟรีซิส กับระบบสียอมเอนไซม 3 ชนิด คือ แอซิคฟอสฟาเทส (ACP) , เอสเตอเรส (EST) และ 

เพอรออกซิเดส (POX)  พบวา เอนไซมท้ัง 3 ระบบปรากฏแถบสีท่ีแตกตางกัน ในดานขนาด 

จํานวน ความเขมหรือความหนา และความคมชัดของแถบ (ตารางท่ี 8 )     ซ่ึงระบบสียอมเอนไซม 
EST  ไมปรากฏแถบสีเกิดข้ึน    สวนระบบสียอมเอนไซม ACP และ POX  มีแถบสีท่ีปรากฏ
เกิดข้ึน     และพบวาระบบสียอมเอนไซม POX   ใหแถบสีท่ีชัดเจน  โดยมีแถบสีท่ีปรากฏครบถวน
กับทุกหนวยทดลอง และมีจํานวนแถบสีท่ีชัดเจนมากกวาสียอมเอนไซม ACP  จึงนาจะใช
ตรวจสอบความเขากันไดระหวางตนตอและกิ่งพันธุดีไดดีท่ีสุด (ภาพท่ี35 - 37) 

 
 ตารางท่ี 8  ผลของระบบสียอมเอนไซม 3 ชนิดตอการเกิดแถบสีของของตนตอนอยหนาชนิด 

      ตางกันกับอะติโมยาพนัธุแอฟริกันไพรด  
 

     การเกิดแถบสี                                        
ความคมชดั 

เอนไซม 

เกิดแถบสี ไมเกิดแถบสี  
 

ACP 
 
/  แถบสีไมคมชัด 

 
EST 

  
/ 

แถบสีไมคมชัด 

 
POX 

 

 
/  

แถบสีคมชัด 
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ภาพท่ี 35  แบบแผนไอโซไซมของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดและตนตอนอยหนาชนิดตางกนัท่ี 

     ยอมสีดวยระบอบสียอมเอนไซมเอสเตอเรส (EST) 

 
ภาพท่ี 36   แบบแผนไอโซไซมของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดและตนตอนอยหนาชนิดตางกนั 

     ท่ียอมสีดวยระบอบสียอมเอนไซมแอซิดฟอสฟาเทส (ACP ) 

 
ภาพท่ี 37  แบบแผนไอโซไซมของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดและตนตอนอยหนาชนิดตางกนัท่ี 

     ยอมสีดวยระบอบสียอมเอนไซมเพอรออกซิเดส ( POX ) 
ช่ือพันธุตามหมายเลข 1= นอยโหนง 2 = ทุเรียนน้ํา 3 = นอยหนาอะเมซอน4 = นอยหนาคร่ัง  
5 = อะติโมยา 6 = นอยหนาฝาย 7 = นอยหนาหนัง 8 =นอยหนาหนังสีทอง 9 = เชอริโมยา 
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3.2 แบบแผนไอโซไซมอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิด 

                          ตางกัน  

จากผลการศึกษาแบบแผนของเอนไซมเพอรออกซิเดส (POX)    พบวามีการแสดงแบบ
แผนท่ีปรากฏ (ตารางท่ี 9) ได 6  แถบ   เม่ือนํามาวัดอัตราการเคล่ือนท่ีสัมพัทธ (Rm) ของแถบจะได
ตําแหนงของแถบท่ี Rm  ดังนี้ 0.60,  0.65, 0.70, 0.72 และ  0.74  โดยมีขนาดความหนาของแต
ละแถบสีเทากับ 1.0, 0.5, 0.5, 0.5, 0.5 และ 1.0  มิลลิเมตร ตามลําดับ  โดยแตละพันธุมีจํานวน
แถบ 2 - 4  แถบ (ตารางท่ี 9,  ภาพท่ี 38 และ ภาพท่ี 39)  

 
ตารางท่ี 9  จํานวนแถบและคาการเคล่ือนท่ีสัมพัทธของไอโซไซม POX     ของอะติโมยาพนัธุ 

     แอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน 
 

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคล่ือนท่ีสัมพัทธ (Rm) 

นอยโหนง 3 0.60 , 0.69, 0.72 

ทุเรียนน้ํา 3 0.60 , 0.70, 0.72 
นอยหนาอะเมซอน 4 0.60 , 0.65, 0.70,  0.74 

นอยหนาคร่ัง 2 0.60 , 0.74 
อะติโมยา 2 0.60 , 0.74 

นอยหนาฝาย 2 0.60 , 0.74 
นอยหนาหนัง 2 0.60 , 0.74 

นอยหนาหนังสีทอง 2 0.60 , 0.74 

เชอริโมยา 2 0.60 , 0.74 
อะติโมยาพนัธุแอฟริกันไพรด 2 0.60 , 0.74 

 
เม่ือทําการวิเคราะหเปรียบเทียบตําแหนงของแถบสี  และขนาดความหนาของแถบสีจาก

แบบแผนไอโซไซมท่ีปรากฏโดยมีตําแหนงท่ีเหมือนกันของแถบสี      คือ ตําแหนงคา Rm  เทากับ 

0.60 ปรากฏแถบกับสีทุกหนวยทดลอง  ตําแหนงท่ีคลายคลึงกันรองลงมาคือตําแหนงคา Rm  

เทากับ 0.74  โดยปรากฏแถบสีตรงกัน 8 หนวยทดลอง    ไดแก ตนตอนอยหนาอะเมซอน     
นอยหนาคร่ัง  อะติโมยา  นอยหนาฝาย  นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยาและอะติโมยา
พันธุแอฟริกันไพรด    ตําแหนงท่ีมีตรงกัน  2 หนวยทดลอง คือ ตําแหนงคา Rm เทากับ 0.70 โดย
ปรากฏแถบสีกับตนตอทุเรียนน้ําและ นอยหนาอะเมซอน  และตําแหนงท่ีมีตรงกัน  2  หนวย
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สวนตําแหนงคา  Rm  เทากับ  0.65   พบวามี ตําแหนงของคา Rm  ปรากฏกับตนตอ
นอยหนาอะเมซอนเพียงชนิดเดียว  โดยไมปรากฏกับหนวยทดลองอ่ืนๆ จึงมีความแตกตางจาก
หนวยทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 10)  

เม่ือทําการวิเคราะหเปรียบเทียบตําแหนงของแถบสี  และขนาดความหนาของแถบสีจาก
แบบแผนไอโซไซมท่ีปรากฏท้ัง 10 หนวยทดลอง               การแสดงออกไอโซม  (ภาพท่ี 38) และ
ไซโมแกรม (ภาพท่ี 39)   โดยพบวาแถบสีท่ีหนวยทดลองแตละหนวยทดลองมีแบบแผนท่ีเหมือน
และแตกตางกัน   โดยจะเห็นวา นอยหนาคร่ัง  อะติโมยา  นอยหนาฝาย  นอยหนาหนัง นอยหนา
หนังสีทอง  เชอริโมยา และ อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด     มีแถบสีท่ีปรากฏ 2 แถบ ซ่ึงมีตําแหนง
คา Rm เทากับ 0.60 และ 0.74  ท่ีปรากฏตรงกันจึงเปนแบบแผนที่เหมือนกัน      สวนตนตอ
นอยหนาอะเมซอน   ทุเรียนน้ําและนอยโหนง  มีจํานวนแถบสีมากกวาและมีตําแหนงท่ีแตกตางกัน
ออกไป โดยพบวามีตําแหนงคา Rm  เทากับ  0.65  0.69  0.70  0.72   ซ่ึงแตกตางกันจากกลุม
ตัวอยางแรก (ตารางท่ี 10)  
 
ตารางท่ี 10  คาการปรากฏแถบสีและไมมีแถบสีจากเอนไซม POX ของเนื้อเยื่อแคลลัส 

       ระหวางรอยอะติโมยาพนัธุแอฟริกันไพรดและตนตอนอยหนาชนดิตางกัน 
 

Rm 

นอย 
โหนง 

ทุเรียน
น้ํา 

นอย 
หนา 
อะเม
ซอน 

นอย 
หนาครั่ง
แดง 

อะติโม
ยา 

นอย 
หนาฝาย 

นอย 
หนา
หนัง 

นอย 
หนา
หนัง 
สีทอง 

เชอริโม
ยา 

 
แอฟริ
กัน
ไพรด 

0.6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
0.65 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
0.69 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0.70 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 
0.72 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
0.74 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

หมายเหตุ  1= ปรากฏแถบสี   และ  0 = ไมปรากฏแถบสี 
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ภาพท่ี 38  การแสดงออกไอโซไซม POX  ของแคลลัสเนื้อเยื่อรอยตอนอยหนาชนิดตางกัน  
ช่ือพันธุตามหมายเลข  1= นอยโหนง  2 = ทุเรียนน้ํา  3 = นอยหนาอะเมซอน  4 = นอยคร่ังแดง 
   5 = อะติโมยา  6 = นอยหนาฝาย 7 = นอยหนาหนัง  8 =นอยหนาหนังสีทอง 9 = เชอริโมยา 

 
 

ภาพท่ี 39  ไซโมแกรมไอโซไซม POX  ของแคลลัสเนื้อเยื่อรอยตอนอยหนาชนิดตางกัน 

       ช่ือพันธุตามหมายเลข  1= นอยโหนง 2 = ทุเรียนน้ํา 3 = นอยหนาอะเมซอน 4 = นอยคร่ังแดง    
อะติโมยา  6 = นอยหนาฝาย 7 = นอยหนาหนัง  8 =นอยหนาหนังสีทอง 9 = เชอริโมยา      5 = 



 85 

 
เม่ือทําการวิเคราะหเปรียบเทียบตําแหนงของแถบสี  และขนาดความหนาของแถบสีจาก

แบบแผนไอโซไซมของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีปรากฏ พบวามีแถบสีปรากฏ 2  แถบสีและ
มีคา Rm  เทากับ 0.60  และ  0.74  เชนเดียวกัน           ซ่ึงแสดงความคลายคลึงกันกับตนควบคุม 
(อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด) (ตารางท่ี10)         

และเม่ือทําการวิเคราะหเปรียบเทียบตําแหนงของแถบสี  และขนาดความหนาของแถบสี
จากแบบแผนไอโซไซมท่ีปรากฏ       พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีตอกิ่งบนตนตอ
นอยหนาอะเมซอน นอยโหนง และทุเรียนน้ํา  ปรากฏแบบแผนไอโซไซม ท่ีแตกตางจากตนควบคุม  
โดยนอยหนาอะเมซอนมีแถบสีท่ีแตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2  แถบสี  ซ่ึงคา Rm  เทากับ  0.65 
และ 0.70   ตนตอทุเรียนน้ํามีแถบสีท่ีแตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2  แถบสี  ซ่ึงคา Rm  เทากับ  
0.70 และ 0.72  และตนตอนอยโหนงมีแถบสีท่ีแตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2  แถบสี     ซ่ึงคา 
Rm  เทากับ 0.69  และ 0.72   ซ่ึงแสดงความแตกตางจากตนควบคุม (ตางรางท่ี 11)   

พิจารณาจากคาการวิเคราะหความแตกตางจากระยะการปรากฏของของแถบสีในแตละ
หนวยทดลองกับตนควบคุม          พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีตอกิ่งบนตนตอนอยหนาอะ
เมซอน นอยโหนง และทุเรียนน้ํา  มีคาแตกตางเทากับ 3.00 ซ่ึงแตกตางสูงสุด รองลงมา คือ  
พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีตอกิ่งบนตนตอเชอริโมยา  มีคาแตกตางเทากับ 1.00  และ
พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีตอกิ่งบนตนตอนอยหนาคร่ัง  อะติโมยา  นอยหนาฝาย  
นอยหนาหนัง และนอยหนาหนังสีทองมีคาแตกตางเทากับ 0.00   ซ่ึงไมพบปฏิกิริยาของกิจกรรม
เอนไซมท่ีแตกตางจากตนควบคุม (ตารางท่ี 11)  
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ตารางท่ี 11   คา Proximity Matrix ของเนื้อเยื่อแคลลัสระหวางรอยอะติโมยาพนัธุแอฟริกัน 

        ไพรดและตนตอนอยหนาชนิดตางกนั 
 

พืช 
นอย 
โหนง ทุเรียนนํ้า 

นอยหนา
อะเม
ซอน 

นอยหนา
ครั่งแดง อะติโมยา

นอยหนา
ฝาย 

นอยหนา
หนัง 

นอยหนา 
สีทอง 

เชอริโม
ยา 

 
แอฟริกัน
ไพรด 

นอยโหนง 
 2.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 

ทุเรียนนํ้า 
2.00  2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 

นอยหนา 
อะเมซอน 4.00 2.00  3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 

นอยหนา
ครั่งแดง 3.00 3.00 3.00  0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 

อะติโมยา 
3.00 3.00 3.00 0.00  0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 

นอยหนา
ฝาย 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.00 0.00 

นอยหนา
หนัง 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00  0.00 1.00 0.00 

นอยหนา
หนังสีทอง 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00  1.00 0.00 

เชอริโมยา 
2.00 2.00 4.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  1.00 

แอฟริกัน
ไพรด 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00  

* ทําการวิเคราะหสัมประสิทธิ์ความแตกตาง (dissimilarity coefficient) โดยโปรแกรม SPSS 14.0 
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ความสัมพันธของลักษณะทางสัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร และแบบแผนไอโซไซมของอะติโมยา
พันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตาง กัน 

ซ่ึงเม่ือนําขอมูลการศึกษาใน ดานสัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร และแบบแผนไอโซไซม
ของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาท้ัง 9 ชนิด พบวาตนตอนอยหนาอะเมซอน
พบวา มีการเจริญเติบโตทางลําตนท่ีลดลง ลักษณะทางกายวิภาคการประสานเน้ือเยื่อรอยตอมีบาง
บริเวณท่ียังปรากฏใหเห็นเปนชองวางเนื่องจากการสรางแคลลัสไมเต็มพื้นท่ีรอยแผลและปรากฏช้ัน
เซลลท่ีตาย   ทําใหเกิดรอยแยกของตนตอและกิ่งพันธุดีชัดเจน (ภาพที2่8)   และมีแบบแผนของไอ
โซไซมท่ีแตกตางมีแถบสีท่ีแตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2  แถบสีอยางชัดเจน แสดงถึงความไม
สามารถเขากันไดของกิ่งพันธุดีและตนตอ (ภาพท่ี 38) 

สวนลักษณะของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยโหนงมีผลท่ีชวยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของกิ่งพันธุดีในชวงท่ีทําการวิจัย  และมีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนท่ีเจริญเติบโตมาก
ท่ีสุด  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางเหนือรอยตอและใตรอยตอท่ีแตกตางกันมาก (ตารางที่ 5)  
ลักษณะทางกายวิภาคพบวามีความแตกตาง (ภาพท่ี 17)     โดยมีเนื้อเยื่อทอลําเลียงสวนเวสเซลที่
เรียงตัวไมเปนระเบียบ  พอรมีขนาดท่ีเล็กกวาตนกิ่งพันธุด ี และพบวาแบบแผนไอโซไซมมีแถบสีท่ี
แตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2  แถบสี (ภาพท่ี 38 )  

สวนลักษณะของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอทุเรียนน้ํามีผลท่ีชวยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของกิ่งพันธุดี  มีลักษณะของเนื้อเยื่อท่ีแตกตาง คือ เนื้อเยื่อช้ันคอรเทกซหนา พบกลุม
เนื้อเยื่อทอลําเลียงมีชองวางขนาดใหญ          สวนไซเล็มมีการเรียงตัวเวสเซลที่ไมเปนระเบียบ (ภาพ
ท่ี 18) และพบวาแบบแผนไอโซไซมมีแถบสีท่ีแตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2 แถบสี (ภาพท่ี 38 )   

อยางไรก็ตามพบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีตอกิ่งบนตนตอนอยหนาคร่ัง อะติโมยา  
นอยหนาฝาย  นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง  และ  เชอริโมยามีผลท่ีชวยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของกิ่งพันธุดี อยางตอเนื่อง มีลักษณะรอยตอท่ีกลมกลืนกับกิ่งพันธุดี  ลักษณะการ
ประสานเนื้อเยื่อรอยตอสามารถเกิดแคลลัส สรางเนื้อเยื่อแคมเบียม และเนื้อเยื่อทอน้ําทออาหารได
คอนขางสมบูรณ (ภาพที่26, 27, 28, 30, 31, 32, 33, และ34)   และมีแบบแผนไอโซไซมท่ี
เหมือนกับตนควบคุม (ภาพท่ี38 ) แสดงถึงความสามารถเขากันไดของตนตอและกิ่งพันธุดี 
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