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สารบัญตาราง 
ตาราง หนา 
1 ชนิดของไรโซเบียม (Species) และกลุมพืชตระกูลถ่ัวตางๆ ท่ีไรโซเบียมอาศัย 6 
2 ปริมาณไนโตรเจนท่ีถ่ัวชนดิตางๆ ตรึงไดโดยประมาณในสภาพไรนา 7 
3 แสดงผลผลิตของถ่ัวเหลืองในสภาพไรนาเกษตรกร เม่ือใชปุยชีวภาพไรโซเบียมและไม

ใชปุยชีวภาพไรโซเบียม 

8 

4 แสดงผลผลิตของถ่ัวเหลืองในสภาพไรนาเกษตรกร เม่ือใชปุยชีวภาพไรโซเบียม ไมใช
ปุยชีวภาพไรโซเบียม และใชปุยเคมีไนโตรเจน(ตามอัตราแนะนํา)ท่ีจังหวัดขอนแกน 

9 

5 แสดงคุณสมบัติดินพีทท่ีใชผลิตปุยชีวภาพไรโซเบียมของDEMILCOสหรัฐอเมริกา 12 
6 แสดงคุณสมบัติดินพีทท่ีใชผลิตปุยชีวภาพไรโซเบียมของไทย 12 
7 วิธีการวิเคราะหตัวอยางพืช  32 
8 แสดงการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 33 
9 จํานวนเช้ือไรโซเบียม (log no. of cells/g)ในระยะเวลา  0, 30, 60, 90, 120 และ150 วัน 

จากตํารับการทดลองท่ี 1 ถึง 8จากการเตรียมหัวเช้ือในลักษณะตางๆ 
36 

10 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 0 วัน 

37 

11 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 30 วัน 

37 

12 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 60 วัน 

38 

13 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 90 วัน 

39 

14 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 120 วัน 

40 

15 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 150 วัน 

40 
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สารบัญตาราง 
ตาราง หนา 
16 แสดงจํานวนปมและนํ้าหนกัแหงของตนถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ เชียงใหม 1 จากทดสอบ

ประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 
ในกระถางทดลอง ระยะ 34 วันหลังจากการปลูก (V4:ระยะออกดอก) 

43 

17 เปรียบเทียบการใชหัวเช้ือแบบผงพีทอัตราแนะนําและการใชหัวเช้ือไรโซเบียมท่ีได
จากการพนแหง ในอัตราแนะนํา ในระยะ V4 ในกระถางทดลอง 

44 

18 เปรียบเทียบการใชหัวเช้ือแบบผงพีทและการใชหวัเช้ือไรโซเบียมท่ีไดจากการพนแหง 
ในอัตราการใสตอเมล็ดท่ีเทากันในระยะ R6 ในกระถางทดลอง 

48 

19 แสดงจํานวนปมและนํ้าหนกัแหงของตนถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ เชียงใหม 1 จากการ
ทดลองปลูกในกระถางในกระถาง ระยะ R6 (ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต)โดยใชหัวเช้ือไร
โซเบียมตํารับท่ี 5 และ ตํารับท่ี 8 โดยการเรียงลําดับปริมาณเช้ือจาก 106 เซลล/เมล็ด ถึง 
103 เซลล/เมล็ด เปรียบเทียบกับการใชหัวเช้ือจากผงพีท และ การใสปุยเคม ี 

51 

20 การทดลองทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝก
สดพันธุสจ 5  ในแปลงทดลองในระยะ V4 

54 

21 การทดลองทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝก
สดพันธุสจ 5  ในแปลงทดลองในระยะ R6 

56 

22 แสดงปริมาณธาตุอาหารในตนถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 จากการทดลองปลูกใน
แปลงโดยใชหวัเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหงโดยการเรียงลําดับปริมาณเช้ือจาก 105 
เซลล/เมล็ด ถึง 103 เซลล/เมล็ด เปรียบเทียบกับการใชหวัเช้ือจากผงพีท และ การใส
ปุยเคม ี

57 
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สารบัญภาพ 
ภาพ หนา 
1 ชีพจักรของไรโซเบียม 

 
4 

2 การรอดชีวิตของเช้ือ  Haemophilus suisท่ีเก็บรักษาไวท่ี 45๐C ภายหลังการทําแหง
แบบเยือกแข็ง โดยใชซีรัมของมาผสมกับคารโบไฮเดรต 5 % หรือตามท่ีระบุไวเปนสาร
ปองกันความเย็น 
 

19 

3 จํานวนเช้ือไรโซเบียมในตํารับการทดลองตางๆ ในระยะเวลา 150 วัน 
 

35 

4 การติดปมของตนถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 จากการใชเช้ือไรโซเบียม GSY012 
(A) และ NA6080 (B)ในอัตราตางๆ เปรียบเทียบกับการใชเช้ือจากผงพีทในอัตราแนะนาํ 
(P) การใสปุย (F) และ control (C) ในระยะ R6 

42 
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สารบัญตารางภาคผนวก  
ตาราง หนา 
1 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 0 วนั  75 
2 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 30                            75 
3 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 60 วัน  75 
4 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 90 วัน  76 
5 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 120 วัน  76 
6 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 150 วัน  76 
7 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ

เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 0 วัน 
77 

8 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ
เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 30 วัน  

78 

9 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ
เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 60 วัน  

79 

10 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ
เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 90 วัน  

80 

11 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ
เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 120 วัน  

81 

12 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ
เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 150 วัน  

82 

13 Analysis of variance ของจํานวนปมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและ
การเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ V4 (ออก
ดอก) 

83 

14 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงปมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ V4 
(ออกดอก) 

84 
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15 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินในการทดสอบประสิทธิภาพ

การเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถาง
ทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

84 

16 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงรากในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสราง
ปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ 
V4 (ออกดอก) 

84 

17 Analysis of variance ของปริมาณเอทิลีนในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ V4 
(ออกดอก) 

85 

18 Analysis of variance ของจํานวนปมระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตราแนะนํา
และการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ในกระถาง
ทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

85 

19 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงปมระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

85 

20 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินระหวางการใชเช้ือไรโซเบียม
ผงพีทอัตราแนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตรา
แนะนํา ในกระถางทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

86 

21 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงรากระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

86 

22 Analysis of variance ของปริมาณเอทิลีนระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

86 
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23 Analysis of variance ของจํานวนปมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและ

การเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ R6 (เก็บ
เกี่ยวผลผลิต) 

87 

24 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงปมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสราง
ปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ 
R6 (เก็บเกีย่วผลผลิต) 

87 

25 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงรากในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสราง
ปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ 
R6 (เก็บเกีย่วผลผลิต) 

87 

26 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินในการทดสอบประสิทธิภาพ
การเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถาง
ทดลองระยะ R6 (เก็บเกีย่วผลผลิต) 

88 

27 Analysis of variance ของน้ําหนักเมล็ดในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ R6 
(เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

88 

28 Analysis of variance ของเปอรเซนตไนโตรเจนจากการทดสอบประสิทธิภาพการเขา
สรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลอง
ระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

88 

29 Analysis of variance ของเปอรเซนตฟอสฟอรัสในการทดสอบประสิทธิภาพการเขา
สรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลอง
ระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

89 

30 Analysis of variance เปอรเซนตโพแทสเซียมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขา
สรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลอง
ระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

89 
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31 Analysis of variance ของจํานวนฝกในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและ
การเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ R6 (เก็บ
เกี่ยวผลผลิต) 

89 

32 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงฝกในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ R6 
(เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

90 

33 Analysis of variance ของจํานวนปมระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตราแนะนํา
และการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ในกระถาง
ทดลองระยะ R6 (เกบ็เกีย่วผลผลิต) 

90 

34 Analysis of variance ของน้ําหนักปมแหงระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

90 

35 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินระหวางการใชเช้ือไรโซเบียม
ผงพีทอัตราแนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตรา
แนะนํา ในกระถางทดลองระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

91 

36 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงรากระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

91 

37 Analysis of variance ของน้ําหนักเมล็ดระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

91 
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38 Analysis of variance ของเปอรเซนตไนโตรเจนระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีท

อัตราแนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

92 

39 Analysis of variance ของของเปอรเซนตฟอสฟอรัสระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผง
พีทอัตราแนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา 
ในกระถางทดลองระยะ R6 (เก็บเกีย่วผลผลิต) 

92 

40 Analysis of variance ของเปอรเซนตโพแทสเซียมระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีท
อัตราแนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

92 

41 Analysis of variance ของจํานวนปมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและ
การเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ V4 (ออกดอก) 

93 

42 Analysis of variance ของน้ําหนักปมแหงในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ V4 (ออก
ดอก) 

93 

43 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินในการทดสอบประสิทธิภาพ
การเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองใน
ระยะ V4 (ออกดอก) 

93 

44 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงรากในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ V4 (ออก
ดอก 

94 

45 Analysis of variance ของปริมาณเอทิลีนในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ V4 (ออก
ดอก) 

94 

46 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินในการทดสอบประสิทธิภาพ
การเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองใน
ระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

94 
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47 Analysis of variance ของน้ําหนัก100 เมล็ดในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสราง

ปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ R6 
(เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

95 

48 Analysis of variance ของน้ําหนักเมล็ดในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ R6 (เกบ็
เกี่ยวผลผลิต) 

95 

49 Analysis of variance ของเปอรเซนตการดดูใชไนโตรเจนของสวนท่ีอยูเหนือดินในการ
ทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 
สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

95 

50 Analysis of variance ของเปอรเซนตการดดูใชฟอสฟอรัสของสวนท่ีอยูเหนือดินในการ
ทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 
สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 
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51 Analysis of variance ของเปอรเซนตการดดูใชโพแทสเซียมของสวนท่ีอยูเหนือดินใน
การทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 
สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 
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52 Analysis of variance ของเปอรเซนตการดดูใชไนโตรเจนของเมล็ดในการทดสอบ
ประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ใน
แปลงทดลองในระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 
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53 Analysis of variance ของเปอรเซนตการดดูใชฟอสฟอรัสของเมล็ดในการทดสอบ
ประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ใน
แปลงทดลองในระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 
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54 Analysis of variance ของการดูดใชโพแทสเซียมของเมล็ดในการทดสอบประสิทธิภาพ
การเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองใน
ระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 
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