
บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 
 ลําไยจัดเปนพืชท่ีอยูในวงศ Sapindaceae มีช่ือวิทยาศาสตรเรียกไดหลายช่ือ ไดแก 
Euphoria longana Lam., Euphoria longan Strend., Nephelium longana Camb. และ Dimocarpus 
longan Lour. มีช่ือสามัญวา longan, longun, longyen หรือ lumkeny ลําไยเปนไมผลกึ่งเมืองรอน 
(พงษศักดิ์ และคณะ, 2542) มีถ่ินกําเนิดในสาธารณรัฐประชาชนจีนทางตอนใต โดยปลูกกันมากใน
มณฑลกวางตุง ฟุเกี่ยน กวางสี (นิพัฒน , 2542) และมีการกระจายเขาไปปลูกในอินเดีย ลังกา 
เมียนมา ฟลิปปนส ยุโรป สหรัฐอเมริกา (มลรัฐฮาวายและฟลอริดา) คิวบา หมูเกาะอินดีสตะวันตก
และมาดากัสกา แหลงปลูกลําไยในประเทศไทยที่สําคัญ  คือ พื้นท่ีในเขตภาคเหนือตอนบน ไดแก 
จังหวัดเชียงใหม ลําพูน เชียงราย ลําปาง แพร นาน และพะเยา   ในภาคกลาง เชน จังหวัด
สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัดเลย หนองคาย นครพนม   
ภาคใต เชน จังหวัดพัทลุง สงขลา และนครศรีธรรมราช (พาวิน, 2543) 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 ลําไยเปนไมผลยืนตนท่ีทรงพุมแผกวาง ขนาดของทรงพุมมีต้ังแตขนาดกลางจนถึงขนาด
ใหญข้ึนอยูกับพันธุ ตนท่ีขยายพันธุดวยเมล็ดจะมีลําตนตรง เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีมีความสูง 12-15 
เมตร หากเปนตนท่ีขยายพันธุดวยการตอนกิ่งจะเจริญกิ่งกานใกล ๆ กับพื้นและถาไมไดรับการตัด
แตงในขณะท่ีตนยังเล็ก มักมีการเจริญหลายลํา และลําตนท่ีเกิดข้ึนไมคอยเหยียดตรง มักเอนหรือ
โคงงอ ซ่ึงการจัดทรงตนต้ังแตตนยังเล็กจะทําใหมีการกระจายของกิ่งทําใหมีการตัดแตงนอยลง 
(Costello, 1996) ลําตนมีเนื้อไมเปราะทําใหกิ่งหักงาย เปลือกลําตนขรุขระสีน้ําตาลหรือสีเทาแตก
เปนสะเก็ด ใบเปนใบประกอบแบบขนนก ปลายใบเปนคู มีใบยอย 3-5 คู ใบยาว 20-30 เซนติเมตร 
กวาง 7-15 เซนติเมตร รูปรางใบเปนรูปรีหรือรูปหอก สวนปลายใบและฐานใบคอนขางปาน ใบ
ดานบนสีเขียวเขมกวา ดานลาง สากเล็กนอย ขอบใบเรียวไมมีหยัก ใบเปนคล่ืนเล็กนอย และเห็น
เสนแขนง แตกออกจากเสนกลางใบชัดเจน และมีจํานวนมาก (พงษศักดิ์ และคณะ, 2542) 
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ดอกเปนชอดอกแบบ compound dichasia ซ่ึงกานดอกเปนแขนงจากกานและแตละกาน
แขนงนั้นมีแขนงอีก สวนมากเกิดจากตาที่ปลายยอด บางคร้ังอาจเกิดจากตาขางของกิ่ง ความยาว
ของชอดอก 15-16 เซนติเมตร ชอดอกขนาดกลาง รูปทรงกรวย กานของชอดอกอวบ แข็งแรง 
เหยียดตรง เจริญออกไปโดยรอบ   กานท่ีเจริญออกไปเหลานี้เปนท่ีเกิดของดอกเล็ก ๆ  มากมาย 
(เกียรติเกษตร และคณะ, 2530)   ดอกสีขาวหรือสีขาวออกเหลือง ขนาดเล็กเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 6-8 มิลลิเมตร กลีบเล้ียง จํานวน 5 กลีบ สีเขียวปนน้ําตาล หนาและขนาดใหญกวากลีบ
ดอกประมาณ 2-5 เทา กลีบดอก สีหมน จํานวน 5 กลีบ กลีบดอกเหลานี้บางเรียบเล็ก และเรียงตัว
เยื้องกัน ดอกมีกล่ินหอม ชอดอกหน่ึง  ๆ  อาจมีดอก  3  ชนิด  คือ  ดอกเพศผู ดอกเพศเมีย และดอก
สมบูรณเพศ (นิพัฒน, 2542)  
 ผลรูปรางทรงกลมหรือทรงเบ้ียว ผลสุกสีเหลืองหรือสีน้ําตาลอมแดง ผิวเปลือกเจริญมาจาก
ผนังรังไข (จงรักษ, 2544)  ลักษณะเรียบหรือเกือบเรียบ มีตุมแบน ๆ ปกคลุมท่ีผิวเปลือกดานนอก 
เปลือกบาง เนื้อหนา เกิดจากสวนท่ีเจริญข้ึนมาจากกานไข เนื้อเยื่อสวนนี้เปนพวกเนื้อเยื่อฟองน้ํา 
และเปนผิวหุมเมล็ดสวนนอก สีขาวคลายวุน สีขาวขุน หรือสีชมพูเร่ือ ๆ ลักษณะเนื้อท่ีแฉะ แหง 
กรอบ หรือเหนียว ตลอดจนรสชาติแตกตางกันไปตามพันธุ (พาวิน, 2543) 
 
การออกดอกของลําไย 
 การออกดอกของลําไยน้ันตองการอุณหภูมิตํ่าในการยับยั้งการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ และ
กระตุนการออกดอก ซ่ึงการออกดอกของลําไยน้ันตองอาศัยปจจัยตาง ๆ เชน แสง อุณหภูมิ 
ความชื้นในอากาศ และธาตุอาหารท่ีมีผลรวมกัน อีกท้ังยังมีผลตอการเปล่ียนแปลงปจจัยภายในตน 
คือ ปริมาณคารโบไฮเดรต และไนโตรเจน รวมถึงสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีการเปลี่ยนแปลง
ในแตละระยะของการพัฒนา หลังจากท่ีพืชมีการเจริญเติบโตทางกิ่งกานจนถึงระยะท่ีพรอมจะออก
ดอก สวนปลายหรือตายอดนั้นจะหยุดการเจริญทางกิ่งใบแลวพัฒนาเปล่ียนไปเปนตาดอก โดยออก
ดอกท่ีปลายยอด ลําไยท่ีปลูกดวยกิ่งตอนท่ีมีสภาพของตนสมบูรณ เร่ิมออกดอกในปท่ี 2 ภายในตน
เดียวกันอาจผลิดอกไมพรอมกัน ซ่ึงการเกิดดอกตามฤดูกาลของลําไยมักออกดอกไมสมํ่าเสมอ ถามี
การแตกใบออนขณะออกดอก หรือกอนออกดอก จะทําใหลําไยออกดอกนอยหรือไมออกดอกเลย 
(ธวัชชัย, 2531) โดยสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของลําไยคือเดือนพฤศจิกายนถึง
เดือนธันวาคม และมีการแทงชอดอกต้ังแตเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม ท้ังนี้ข้ึนอยูกับพันธุ พื้นท่ี
ปลูก และสภาพแวดลอมในแตละป (ฉันทนา, 2513) 
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ปจจัยในการออกดอกติดผลของลําไย 
 สรีรวิทยาการออกดอกของลําไยน้ันเปนการเปล่ียนแปลงจากตาใบ ไปเปนตาดอก เกิดข้ึน
ในขณะท่ีกํา ลังมีการเจริญเติบโต  โดยการเกิดดอกของพืชควบคุมโดยปจจัยตาง  ๆ  ท้ัง
สภาพแวดลอม และพันธุกรรมของพืช   ตามท่ี รวี (2542ก) ไดใหรายละเอียดของแตละปจจัยดังนี้ 
 พันธุท่ีแตกตางกันจะมีความสามารถในการออกดอกไมเทากัน ลําไยมีท้ังพันธุหนักและ
พันธุเบา แตละพันธุมีความยากงายของการออกดอกท่ีแตกตางกัน เชน ลําไยพันธุใบดํา และอีดอ มี
นิสัยในการออกดอกคอนขางสม่ําเสมอ  (พาวิน,  2543)  ชนิดและพันธุพืชท่ีตางกันแมใน
สภาพแวดลอมเดียวกันมีความสามารถในการสรางดอกตางกัน พืชหลายชนิดหยุดการเจริญทาง
กิ่งกานสาขาเม่ือมีการสรางดอกและผล  
 แสงเปนแหลงพลังงานท่ีสําคัญในกระบวนการสรางอาหารของพืช โดยท่ัวไปในพืชสวน
ใหญตองการความเขมของแสงในปริมาณท่ีสูงในการออกดอกของพืช และมีผลตอการสะสม
ปริมาณสารอาหารในพืช โดยแสงสามารถกระตุนการสรางตาดอกได (สมบุญ, 2544)   ลําไยเปนพืช
ท่ีตองการแสงแดดจัดสองตลอดเวลาเพื่อการสรางอาหารของใบอยางเต็มท่ี และเพ่ือการติดผลซ่ึง
เปนการติดดอกออกผลท่ีปลายกิ่ง (พงษศักดิ์ และคณะ, 2542) โดยเฉพาะอยางยิ่งแสงเปนปจจัย
สงเสริมการทํางานของสารประกอบคลอเรตภายในตนพืช ดังนั้นการไดรับแสงความเขมสูงเปน
เวลานานจะชวยในการทํางานของสารประกอบคลอเรต (Harper, 1981)  และสารประกอบคลอเรต
สามารถกระตุนการแตกตาของลําไยได (ยุทธนา และคณะ, 2547) 
 ปริมาณนํ้าฝนสําหรับแหลงปลูกลําไยควรมีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียประมาณ 1,250 มิลลิเมตร
ตอป  มีการกระจายตัวประมาณ 100-150 วันตอป  ซ่ึงลําไยจะออกดอกเม่ืออยูในสภาพแลงภายหลัง
จากฤดูฝน   และไมตองการนํ้าในชวงระหวางการชักนําใหเกิดการสรางตาดอก (วิรัตน, 2543)   
ดังนั้นในชวงกอนการออกดอกควรงดการใหน้ําเพื่อลดการดูดธาตุไนโตรเจน และปองกันการผลิใบ
ออนหรือดอกแซมใบ (พงษศักดิ์และคณะ, 2542) 
 ปริมาณความชื้นในดินมีผลตอการติดดอกของพืช ในสภาพท่ีขาดนํ้าหรือเกิดความเครียด
ในตนพืชจะมีสารชักนําในการสรางตาดอก แตในระยะการเจริญของตาดอกถาพืชเกิดการขาดนํ้า
มากเกินไปจะทําใหตาดอกไมสามารถเจริญตอไปได กระบวนการสรางตาดอกจะหยุดชะงักจนกวา
ไดรับน้ํา (สมบุญ, 2544) ไมผลหลายชนิดตองการชวงแลงกอนการออกดอกโดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือ
ไดรับสภาพอากาศเย็นสามารถชวยกระตุนใหออกดอกไดมากข้ึน (พีรเดช, 2537)  
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 อุณหภูมิเปนปจจัยท่ีผันแปรไปตามฤดูกาลและภูมิประเทศ และมีอิทธิพลอยางมากตอการ
ออกดอกของพืชสวนใหญ   ไมผลหลายชนิดตองการอากาศเย็นชวงหน่ึงกอนการออกดอก 
เนื่องจากอุณหภูมิตํ่ามีผลตอการเปล่ียนแปลงระดับฮอรโมนภายในพืชและทําใหชะงักการ
เจริญเติบโตทางกิ่งใบจึงมีผลกระตุนการออกดอก (พีรเดช, 2537) โดยอุณหภูมิมีผลตอกระบวนการ
ทางสรีรวิทยาตาง ๆ เชน การสังเคราะหแสง  การดูดน้ําและธาตุอาหาร และการสังเคราะหและ
ลําเลียงฮอรโมนพืช (Jackson and Sweet, 1972) โดยท่ัวไปลําไยตองการอุณหภูมิในการเจริญเติบโต 
20-25 องศาเซลเซียส แตในชวงกอนการออกดอกลําไยตองการอุณหภูมิ 10-15 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลาหนึ่งเพื่อกระตุนใหมีการพัฒนาดอก (พงษศักดิ์และคณะ, 2542) 

ฮอรโมนท่ีพืชสรางข้ึน ซ่ึงเกี่ยวของกับปจจัยส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ ท้ังภายในและภายนอกของ
ตนพืชท่ีมีผลตอปริมาณและการสรางฮอรโมนของพืช โดยนักวิทยาศาสตรสมมุติฐานวาความ
สมดุลของฮอรโมนเปนปจจัยในการกระตุนใหตายอดเปล่ียนเปนตาดอก โดยในชวงท่ีมีการออก
ดอกของไมผลยืนตนหลายชนิดจะมีระดับปริมาณจิบเบอเรลลินลดลง และมีปริมาณเอทธิลีนเพิ่ม
มากข้ึน (พีรเดช, 2537)    เชนในรายงานของ  จงรักษ (2544) ท่ีพบวาปริมาณจิบเบอเรลลินในยอด
ลําไยพันธุดอจะมีปริมาณลดลงในชวงกอนออกดอก  สอดคลองกับ นพพร (2539) ท่ีรายงานวา
ปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินในยอดลําไยกอนการออกดอกจะลดลง และตํ่าสุดจนไมสามารถ
ตรวจพบไดในสัปดาหท่ีมีการออกดอก  โดยความเขมขนของเอทธิลีนในยอดลําไยจะเพิ่มข้ึน
ในชวง 2 สัปดาหกอนออกดอก (วันทนา, 2543)   อยางไรก็ตามไซโตไคนินมีความสําคัญไมนอยไป
กวาออกซิน และจิบเบอเรลลินในการควบคุมการออกดอก  (Bernier et al., 1985)    เชนในรายงาน
ของ Chen  et al.  (1997) ท่ีไดวิเคราะหปริมาณไซโตไคนินในยอดลําไยระยะตาง ๆ พบวาในระยะ
สรางตาดอกมีปริมาณไซโตไคนินสูง   ใหผลทํานองเดียวกันกับการทดลองของ Robert et al. 
(1991) ท่ีรายงานวาระดับของ zeatin และ dihydrozeatin เพิ่มข้ึนในชวงท่ีมีการสรางตาดอกของ 
Boronia  megastigma Nees.   โดยสอดคลองกับ สุภาวดี (2544)  ท่ีไดศึกษาปริมาณไซโตไคนินใน
ยอดลําไยพันธุดอชวงกอนออกดอก พบวามีปริมาณ zeatin สูงในชวงกอนเห็นตุมดอกและลดลง
หลังจากเห็นตุมดอก   เชนกันกับรายงานของ Chen (1991)  ท่ีกลาววาปริมาณสารคลายไซโตไคนิน
ในยอดล้ินจี่พันธุ Heh Yeh จะเพิ่มข้ึนในชวงเกิดตาดอก  และจากการศึกษาระดับฮอรโมนภายใน
ตนลําไยท่ีมีการชักนําใหสรางตาดอก   พบวามีระดับของไซโตไคนินสูง  ขณะที่ระดับของ           
จิบเบอเรลลิน และกรดแอบซิสสิคตํ่า (Huang, 1998)  



 7 

ปริมาณธาตุอาหารในการออกดอกของพืชข้ึนอยูกับอัตราสวนของไนโตรเจนและ
คารโบไฮเดรตในตนพืช ถาปริมาณไนโตรเจนสูงจะสงเสริมการสรางใบและกิ่ง ทําใหการสรางดอก
ของพืชเกิดยากหรือชา ในขณะท่ีปริมาณคารโบไฮเดรตหรือสารประกอบคารบอนในพืชสูงหรือใน
สภาพท่ีพืชไดรับปุยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงจะกระตุนการสรางดอกของพืช (สมบุญ, 
2544)   เชนเดียวกับ ชิติ และคณะ (2542)  รายงานวาการเพิ่มธาตุอาหารบางธาตุ เชน โพแทสเซียม
ใหกับลําไยในชวงกอนการออกดอกทําใหการออกดอกเพ่ิมข้ึน   และสัดสวนของธาตุอาหารในดิน
โดยเฉพาะสัดสวน C/N ratio สูง พืชมักออกดอก (นิตย, 2541)  แตอยางไรก็ตาม กิติโชติ (2537) ได
ศึกษาอิทธิพลของปุยทางใบตอปริมาณธาตุอาหารและการออกดอกของลําไยพันธุดอ และพันธุสี
ชมพู โดยการพนปุยโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34; MPP) และปุยสูตร 7-13-34+12.5 Zn 
(NK) ท่ีระดับความเขมขน 2,500 5,000 และ 7,500 สวนตอลานสวน พบวาการใหปุยทุกระดับความ
เขมขนไมมีความแตกตางกันในการออกดอกของลําไยท้ังสองพันธุ 

อายุของพืชโดยมีการเจริญเติบโตของสวนท่ีไมเกี่ยวของกับการสืบพันธุในชวงระยะเวลา
หนึ่งกอนจึงจะสามารถกระตุนใหออกดอกได ท้ังนี้อายุเปนปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการสะสมอาหารท่ี
นําไปใชในการเจริญเติบโตของสวนท่ีสืบพันธุ  และอยูในสภาพท่ีพรอมสังเคราะหฮอรโมนหรือ
สารกระตุนการออกดอก โดยเนื้อเยื่อเจริญท่ีสวนปลายยอดหรือปลายกิ่งสามารถตอบสนองตอสาร
กระตุนท่ีสงมาควบคุมไดมากนอยแตกตางกัน (นิตย, 2541)  ปกติแลวลําไยมีการแตกใบออน 2-3 
รุน หลังจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต ซ่ึงทําใหมีโอกาสสะสมอาหารภายในตนเพื่อติดดอกออกผลในป
ตอไป (พงษศักดิ์และคณะ, 2542)   แตชวงของการผลิใบออนครั้งสุดทายนั้น ใบและยอดของลําไย
ตองแกทันกอนท่ีอากาศหนาวเย็นมากระทบ (ตารางท่ี 1)    ตามท่ี อเนก (2539)   รายงานวาตนลําไย
ท่ีผลิใบออนในชวงฤดูหนาว ซ่ึงเปนระยะท่ีใกลชวงเวลาการออกดอกจะทําใหออกดอกไดนอย และ
ชากวาตนท่ีไมผลิใบในชวงเวลาดังกลาวถึงแมวาจะไดรับอุณหภูมิตํ่าก็ตาม 
 ความสมบูรณของตนและใบของลําไยตองแตกใบออนประมาณ 2-3 รุน หลังการเก็บเกี่ยว
ผลผลิต ซ่ึงจะทําใหมีโอกาสสรางตัวและสะสมอาหารภายในตนเพื่อติดดอกออกผลในปตอไป 
(พงษศักดิ์ และคณะ, 2542)   นอกจากนี้แลวความสมบูรณของตนยังข้ึนอยูกับการจัดการตนลําไย
กอนการออกดอก เชน การใหน้ํา และปุย เพื่อบํารุงตนใหสมบูรณ การปองกันโรคและแมลง และ
การตัดแตงกิ่งหลังการเก็บเกี่ยว เปนตน (วิรัตน, 2543)  
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ตารางท่ี 1    การเจริญเติบโตและระยะพัฒนาการของลําไยในจังหวัดลําพูนและเชียงใหม 
        

เดือน ระยะการเจริญเติบโต ระยะการพัฒนา 
มกราคม 
กุมภาพันธ 
มีนาคม 
เมษายน 
พฤษภาคม 
มิถุนายน 
กรกฎาคม 
สิงหาคม 
กันยายน 
ตุลาคม 
พฤศจิกายน 
ธันวาคม 

 
 
 

การเจริญเติบโตทางการสืบพันธุ 
(reproductive phase) 

 
 
 

การเจริญเติบโตทางกิ่ง ใบ และลําตน 
(vegetative phase) 

ระยะแทงชอดอก 
ระยะดอกบาน 
ระยะติดผลขนาดเล็ก 
ระยะติดผลขนาดเล็ก 
ระยะผลกําลังเจริญเติบโต 
ระยะผลกําลังเจริญเติบโต 
ระยะผลกําลังเจริญเติบโต 
ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต 
ระยะหลังการเก็บเกี่ยว 
ระยะแตกใบออน 
ระยะใบแก 
ระยะกอนออกดอก 

ท่ีมา :  พงษศักดิ์ และคณะ (2542) 
 

การตัดแตงกิ่ง  เปนการบังคับการออกดอกของไมผลบางชนิด เชน นอยหนา สม และองุน 
เปนวิธีการลดการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ และยังมีผลทําใหตนพืชสรางอาหารไดดีข้ึน โดยมีการเจรญิ
ของใบใหมออกมา   ซ่ึงใบใหมนั้นมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงมากกวาใบแก    หากไมมี
การตัดแตงยอดต้ังแตตนอายุนอย ตายอดจะเติบโตไปเร่ือย ๆ และมีกิ่งขางท่ีใหตาดอกนอย (Flore 
and Layne, 1999) นอกจากนี้การตัดแตงกิ่งท่ีถูกตองเปนการลดการแกงแยงอาหารระหวางกิ่งพืช จึง
ทําใหมีอาหารสะสมสําหรับการออกดอกมากข้ึน (พีรเดช, 2537)  

การตัดแตงกิ่งสามารถควบคุมขนาดและรูปรางของตนไมผลท่ีปฏิบัติไดในทุกระดับอายุ
ของตนไมผล วิธีการนี้ใชเพื่อควบคุมขนาดของตนไมผลและชวยปรับโครงรางตนใหเปนไปตามท่ี
ตองการ โดยการตัดสวนเกินหรือสวนท่ีไมมีประโยชนออกไป เพื่อใหตนมีรูปทรงตนตามท่ีตองการ
และมีขนาดท่ีเหมาะสมตอระบบการผลิตและระบบปลูก (Brunner, 1990) ชวยแกไขหรือทดแทน
สวนท่ีสึกหรอหรือเสียหาย เชน การฉีกหักจากลมพายุ หรือจากโรคและแมลงทําลาย (Janick, 1979) 
ซ่ึงจะทําใหตนมีความแข็งแรงออกดอกติดผลดีข้ึน อีกท้ังยังชวยรักษาสมดุลระหวางการเจริญทางกิง่
ใบกับการใหดอกผล สะดวกตอการดูแลรักษา เชนการปองกันกําจัดศัตรูพืช และการเก็บเกี่ยว     
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เปนตน (กวิศร, 2546) การตัดแตงกิ่งทําใหมีการสรางอาหารโดยกระบวนการสังเคราะหแสงไดมาก
ข้ึน เนื่องจากการตัดแตงกิ่งทําใหมีการรับแสง  และการกระจายของแสงภายในทรงพุมไดท่ัวถึงและ
มีการถายเทอากาศดี ชวยใหดอกผลเร็ว (Hudson, 1971) ใหผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี อีกท้ังมีผลตอ
อาหารสะสมในตน เม่ือมีการติดผลในปริมาณท่ีเหมาะสมจะชวยใหผลผลิตกระจายท่ัวตนอยาง
สม่ําเสมอ  ทําใหผลผลิตท่ีไดมีคุณภาพดีมีขนาดและรสชาติดีกวาตนท่ีไมไดรับการตัดแตงกิ่ง       
(รวี, 2544)  
 
การจัดโครงสรางของลําตนและก่ิงกาน หรือการจัดทรงตน  
 การจัดทรงตนเปนการดัดแปลงรูปทรงและโครงสรางของตนไมผล ซ่ึงจะมีผลโดยตรงตอ
การเปล่ียนแปลงรูปทรงตน และสงผลตอขนาดของตน กระบวนการที่ใชในการจัดทรงตน เชน การ
ตัดแตงกิ่ง การโนมกิ่ง การคํ้ายันโยงยึด การจัดทําคาง และเพื่อใหตนมีโครงสรางแข็งแรงรับน้าํหนกั
สวนกิ่งใบและผลผลิตไดโดยไมฉีกหัก ซ่ึงการจัดทรงตนต้ังแตระยะแรกจะทําใหมีรูปแบบทรงตน
และการกระจายของกิ่งท่ีดี ชวยใหมีการสรางอาหารโดยกระบวนการสังเคราะหแสงมากข้ึน 
(Costello, 1996)  ดังนั้นการจัดทรงตนใหมีรูปทรงและโครงสรางตนเหมาะกับการดูแลรักษาและ
การเก็บเกี่ยว   สามารถปฏิบัติงานไดสะดวกจะชวยเพิ่มปริมาณผลผลิตและคุณภาพผลผลิต และลด
คาใชจายตาง ๆ ในการผลิต (กวิศร, 2546)  

การแตงทรงตนแบบเล้ียงยอดกลาง หรือทรงปรามิด (central leader หรือ pyramid type) 
โดยเล้ียงยอดกลางไวและไดรูปทรงตนคลายปรามิดทําใหตนมีโครงสรางแข็งแรง มีปริมาณพ้ืนท่ี
สวนใหผลมาก ขณะท่ีผลจะถูกแดดเผาไดงาย เนื่องจากไดรับแสงมากเกินไป ซ่ึงการจัดทรงตนแบบ
นี้มีการตัดแตงกิ่งนอยมากทําใหพุมตนมีขนาดใหญ ใบแนนทึบ เกิดการบังแสงของใบท่ีอยูชั้นนอก 
ดังนั้นใบที่ไมไดรับแสงสรางอาหารไดนอย (กวิศร, 2546)  เชนการปลูกเชอรร่ีแบบทรงปรามิดท่ีมี
ทรงพุมแนนทึบ มีการบังแสงภายในทรงพุมจะสงผลใหมีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดลดลง และ
ใหผลผลิตตอพื้นท่ีตํ่า (Robinson et al., 2007)   ขณะท่ี Peter et al. (1992) รายงานวาตนแอปเปลที่มี
การตัดแตงกิ่งแบบทรงปรามิดใหผลผลิตสูงกวาตนท่ีไมไดรับการตัดแตงกิ่ง ซ่ึงการตัดแตงกิ่ง
รูปแบบนี้มีโครงสรางของกิ่งบางสวนซอนทับกัน (รวี, 2544)  และมีรูปทรงตนคอนขางสูงไม
สะดวกตอการปฏิบัติดูแลรักษา (นพดล, 2537) 

การแตงทรงตนแบบตัดยอดกลาง หรือทรงแจกัน (open center หรือ vase shape) คือ การ
ตัดยอดกลางท้ิงเม่ืออยูในระยะสูงพอสมควรแลว เลือกกิ่งแขนงท่ีอยูใตรอยตัดลงมาจํานวน 3-4 กิ่ง 
ทําใหตนมีลักษณะเปดกลางทรงพุม ซ่ึงในตางประเทศนิยมใชการจัดทรงตนแบบทรงแจกันในพืช  
เชน  European plums,  Asian pears  และ  อัลมอนด เปนตน (Mario, 2006) และการตัดแตงกิ่ง
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ลักษณะนี้ไดกิ่งแขนงท่ีมีขนาดใกลเคียงกับขนาดลําตน โครงสรางกิ่งออนแอ โดยเฉพาะบริเวณ
สวนงามกิ่งมักเปราะและเปนท่ีขังน้ํา เนื่องจากสวนของกิ่งมักรวมกันจนเปนแองรับน้ํา (รวี, 2544)   
รูปแบบทรงแจกันมีการกระจายผลในทรงตนไดดี สามารถรับแสงแดดไดอยางท่ัวถึง ตามท่ี Richard 
(2002) รายงานวาการปลูกทอแบบทรงแจกันมีการกระจายแสงเขาไปในทรงพุมไดดี ทําใหมีโรคเขา
ทําลายนอย ไดผลผลิตคุณภาพดี ขณะเดียวกันการตัดแตงกิ่งรูปแบบนี้ทําใหมีปริมาตรของทรงพุม
ลดลง สงผลใหกิ่งท่ีใหผลมีนอยลง จึงไดผลผลิตนอยลงตามไปดวย (นพดล, 2537)  แตไมมีผลตอ
คุณภาพผลภายใน  เชนในการทดลองของ Erez et al. (2003) ท่ีรายงานวาการจัดทรงตนแบบทรง
แจกันในมะเดื่อฝร่ังท่ีมีระยะปลูก 5x4 เมตร สามารถดูแลรักษาและเก็บเกี่ยวผลผลิตไดสะดวก และ
ไมพบความแตกตางของคุณภาพผล 

การแตงทรงตนแบบร้ัว (hedgerow) เปนการปลูกพืชระบบชิดใหทรงพุมชนกันเปนแนว
หรือลักษณะร้ัว  โดยทําการตัดแตงกิ่งดานบนและดานขางระหวางแถวใหเทากันตลอดแนว ทําใหมี
การกระจายแสงและการถายเทอากาศภายในทรงพุมไดดี เม่ือตัดแตงกิ่งดวยวิธีนี้มีการแตกตาขางใต
รอยตัด และสามารถแตกกิ่งขางไดดี (กวิศร, 2546)   เม่ือมีการแตกกิ่งใหมจํานวนมากในสวนลาง
ของรอยตัดจะทําใหมีจํานวนชอดอกและติดผลมาก (สุรินทร และพิทยา, 2546)  เชนเดียวกันกับ 
Callesen and Wagenmakers (1989) ท่ีรายงานวาจํานวนดอกและจํานวนผลตอพื้นท่ีจะสูงข้ึนเม่ือ
เพิ่มระยะปลูก ซ่ึงการปลูกลําไยในระบบชิดจะใหผลผลิตสูงตอพื้นท่ีในระยะแรกได (Crane et al., 
2000)  สอดคลองกับ Tucker et al. (1994) กลาววาการปลูกสมแบบระบบชิดเปนแถวทําใหมี
ปริมาณทรงพุมและศักยภาพในการใหผลผลิตเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว เชนเดียวกับการปลูกแอปเปลใน
ระบบชิดสามารถเพ่ิมผลผลิตตอพื้นท่ีได (Platon, 2007)    การปลูกระบบชิดสงผลใหระบบราก
สามารถดูดซึมและใชธาตุอาหาร ปุย และนํ้าไดอยางมีประสิทธิภาพ (Larry and Wheaton, 2007) 
โดยการจัดทรงตนรูปแบบนี้มีการดูแลตนในระยะแรกเทานั้น สามารถชวยลดตนทุนในการตัดแตง
กิ่งเม่ือทรงพุมชนกันแลว (กวิศร, 2546) 

การแตงทรงตนแบบทรงพุมกลม (round shape) เปนการตัดแตงกิ่งท่ีคอนมาสวนกลางกิ่ง 
คือ การตัดสวนปลายกิ่งถึงสวนคร่ึงกิ่ง และทําโดยรอบทรงพุม ทําใหรูปแบบทรงพุมท่ีไดมีลักษณะ
ทรงกลม ซ่ึงการตัดแตงกิ่งท่ีคอนมาสวนกลางกิ่งนี้สามารถชวยลดขนาดของตนลง (Verheij and 
Coronel, 1991)   และชวยกระจายแสงในทรงตน ทําใหมีการสรางคารโบไฮเดรตจากการสังเคราะห
แสงไดมากข้ึน  ตามท่ี Elfving and McKibbon (1991) รายงานวาตนแอปเปลท่ีมีทรงพุมขนาดเล็กมี
ประสิทธิภาพในการสรางคารโบไฮเดรตไดเทากันกับตนท่ีมีขนาดทรงพุมใหญ โดยชวยใน
ปรับปรุงขนาดผล และเพิ่มผลผลิต   เชนเดียวกันกับ Robinson (2007) ท่ีกลาววารูปแบบทรงตนนั้น
มีผลตอการเพ่ิมข้ึนของผลผลิต อีกท้ังยังทําใหการเก็บเกี่ยวผลผลิตมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
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คุณภาพผลลําไย 
การผลิตลําไยใหไดคุณภาพดีนั้นข้ึนอยูกับหลาย ๆ ปจจัยรวมกัน เชน การคัดเลือกพันธุจาก

ตนท่ีใหผลมีขนาดใหญ  ทําใหมีโอกาสไดผลท่ีดีมีคุณภาพ และควรมีความสมบูรณของตน ซ่ึง
อาหารสะสมภายในตนมีความสําคัญตอคุณภาพผล เนื่องจากลําไยเปนพืชท่ีมีการออกดอกและติด
ผลยาวนาน  6-7  เดือน  จึงตองมีอาหารสะสมภายในตนอยางเพียงพอเพื่อใชเล้ียงผล  ตนลําไยท่ี
ออกดอกมากและติดผลดก ผลท่ีไดจะมีขนาดเล็ก เปลือกบาง เนื้อแฉะ   ดังนั้นควรมีจํานวนผลตอ
ชอไมมากเกินไป อาจทําไดโดยการปลิดผลลําไยออกบางสวน  สามารถชวยเพิ่มขนาดของผลลําไย
ได  โดยชอผลที่อยูในทรงพุมหรือชอท่ีอยูใกลกับพื้นดินท่ีไดรับแสงนอยในชวงผลใกลแกมีสี
เปลือกผลสีเหลืองทอง ขณะท่ีผลดานท่ีถูกแสงมีสีเปลือกผลสีน้ําตาล และควรมีการปฏิบัติดูแล
รักษา  เชนการใหน้ํา ใหปุย การปองกันกําจัดโรค แมลง และการตัดแตงกิ่งอยางสมํ่าเสมอหลังจาก
การเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยตนลําไยท่ีถูกบังคับใหออกดอกตั้งแตเดือนตุลาคมถึงมกราคม และเก็บ
เกี่ยวชวงเดือนเมษายนถึงสิงหาคม มีขนาดผลใหญกวาการผลิตลําไยในชวงอ่ืน ๆ ขณะผลท่ี
เจริญเติบโตในชวงฤดูหนาว มีขนาดเล็กและผลแกชากวาฤดูกาลปกติ (พาวิน และคณะ, 2547)  
 
คารโบไฮเดรต (Carbohydrate)   
 คารโบไฮเดรตเปนสารชีวโมเลกุลท่ีเปนสารประกอบอินทรียจําพวกอัลดีไฮด หรือคีโตน ท่ี
มีหมูไฮดรอกซิล (OH-) หลายหมูในโมเลกุล ธาตุท่ีเปนองคประกอบของคารโบไฮเดรต ไดแก 
คารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน  โดยคารโบไฮเดรตมีหลายชนิดท่ัวไปในธรรมชาติ สวนใหญ
เปนองคประกอบของพืช เชน แปง น้ําตาล และเซลลูโลส ทําหนาท่ีเหมือนเปนเสบียงเก็บไวเม่ือ
ตองการ คารโบไฮเดรตบางชนิดทําหนาท่ีเปนโครงสรางของผนังเซลลพืช  บางชนิดรวมอยูกับ    
ชีวโมเลกุลอ่ืน เชน โปรตีน และไขมัน ไดแก ไกลโคโปรตีน ไกลโคลิปด เปนตน (พนม, 2531) 
 ความตองการคารโบไฮเดรตของพืชมีการเพิ่มข้ึนตามอายุ ทําใหผลตางระหวางการ
สังเคราะหแสงหรือการสังเคราะหคารโบไฮเดรตกับการหายใจ  เปนตัวกําหนดปริมาณ
คารโบไฮเดรตท่ีถูกสะสมไว  โดยท่ีการสังเคราะหโปรตีนมีผลกระทบตอการสังเคราะห
คารโบไฮเดรต ซ่ึงพบวาในขณะท่ีพืชมีการสังเคราะหโปรตีนมีการสะสมคารโบไฮเดรตลดลง 
(สุรนันต, 2526)   นอกจากนี้ยังมีสมมติฐานเกี่ยวกับ C/N ratio เปนสัดสวนท่ีบงบอกถึงปริมาณ
สารอาหารท่ีสะสมอยูในรูปคารโบไฮเดรต  และปริมาณสารประกอบท่ีมีไนโตรเจนเปน
องคประกอบท่ีเหมาะสมตอการออกดอก (จํานงค, 2542) ซ่ึงปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใช
โครงสราง (total nonstructural carbohydrate, TNC)  เปนแหลงของพลังงานท่ีพืชเก็บไวในสวนของ 
vegetative organ และนําไปใชประโยชนในการเจริญเติบโต ประกอบดวยน้ําตาล แปง dextrin 
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fructosans เปนตน โดยไมรวมคารโบไฮเดรตในรูปโครงสราง (structural carbohydrate) (Salisbury 
and Ross, 1992)   เชนในรายงานของ ศศิธร (2533) พบวาปริมาณ TNC และ TN (total nitrogen) มี
ผลตอการออกดอกของล้ินจี่ โดยอัตราสวนระหวาง TNC ตอ TN สูงในชวงกอนการออกดอกจะทํา
ใหมีเปอรเซ็นตการออกดอกสูง  ซ่ึงใหผลสอดคลองกับ กวิศร และคณะ (2533) พบวาการเปล่ียนตา
ใบไปเปนตาดอกของเงาะเกิดข้ึนเม่ืออัตราสวนระหวาง TNC ตอ TN สูง   เชนเดียวกันกับ กิติโชติ 
(2537) รายงานวาตนลําไยท่ีมีการออกดอกมากมีอัตราสวนระหวาง TNC ตอ TN สูง  เชนใน
รายงานของ  Chaitrakulsup (1981) ศึกษาการเปล่ียนแปลงปริมาณ TNC ในใบ และยอดของล้ินจี่
พันธุ ฮงฮวยในรอบป พบวามีการสะสมปริมาณ TNC ในใบ และยอดชวงกอนการออกดอกเพิ่มข้ึน 
และลดตํ่าลงในระยะออกดอก  ใหผลในทํานองเดียวกันกับ วันทนา (2543) ท่ีรายงานวาปริมาณ 
TNC ในยอดลําไยเพิ่มข้ึนสูงสุดกอนการออกดอก หลังจากนั้นลดลงในสัปดาหท่ีมีการสรางดอก  
และในการศึกษาการสะสมอาหารในตนล้ินจี่ในระยะออกดอก พบวามีปริมาณแปงในสวนของยอด 
ใบ ลําตน และรากมากกวาตนท่ีอยูในระยะการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ (Menzel et al., 1995)  ในขณะ
ท่ี Maata and Tominaga (1998)  ไดพบวาในสมจีน (Citrus reticulate  Blanco.) พันธุ Yoshida ท่ีมี
ปริมาณ  TNC  ในใบมากมีการออกดอกเพิ่มข้ึน โดยมีการเจริญทางดานกิ่งใบนอย  
 
โพแทสเซียมคลอเรต (Potassium chlorate ; KClO3)  
 ในปจจุ บันเปนท่ีทราบกันวาสารเคมีท่ีใช บังคับลําไยใหออกดอกนอกฤดูได  คือ
โพแทสเซียมคลอเรต (พาวิน, 2543)    โดยคุณสมบัติของโพแทสเซียมคลอเรต เปนผงสีขาวคลาย
แปง  ไมมีความมันวาว  ไมดูดซับความช้ืน  มีมวลชีวโมเลกุล 122.55   จุดหลอมเหลว 356        
องศาเซลเซียส  เม่ือละลายน้ําจะแตกตัวใหโพแทสเซียมอิออน (K+)  และคลอเรตอิออน (ClO3

-) ซ่ึง
เปนตัวกระตุนการออกดอกในลําไย (ธนะชัย, 2542)  และมีคุณสมบัติในการระเบิดเม่ือทําปฏิกิริยา
กับกรดกํามะถัน (รวี, 2542ก)   พืชสามารถดูดซึมคลอเรตไดท้ังทางใบและราก (Audus, 1976)   เม่ือ
นําไปใชในรูปแบบของการผสมน้ําราดใหทางดิน หรือโรยรอบโคนตน รากสามารถลําเลียงคลอเรต
เขาสูลําตนไดในสวนของ apoplast  ซ่ึงมีผลทําใหทอน้ําถูกทําลาย (Ross and Lembi, 1985)  สวน
วิธีการพนใหทางใบนั้นมีการเคล่ือนยายจากใบลงไปยังสวนลางของตนโดยผานทางชั้น cuticle 
(Klingman, 1961)   วิธีการใหสารทางใบจึงไมมีผลทําใหรากพืชไดรับความเสียหาย (ยุทธนา และ
คณะ, 2547)   เม่ือคลอเรตถูกลําเลียงไปยังรากผานไปทางลําตนนั้น  สวนของอนุมูลคลอเรตจะเกาะ
กับเอนไซมไนเตรตรีดักเตสไดดวยเหตุผลท่ีคลอเรตเปนอนุพันธของไนเตรต หรือเปนสารท่ีมี
รูปรางคลายกัน  มีคุณสมบัติจับกับเอนไซมไนเตรตรีดักเตสในการทําปฏิกิริยารีดักช่ันไดดีกวา     
ไนเตรต (NO3

-) (LaBrie et al., 1991)   จากน้ันคลอเรตจะลดรูปเปนคลอไรด (ClO2
-)  ไปยับยั้งการ
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ทํางานของเอนไซมไนเตรตรีดักเตส  (ธนะชัย, 2542)    เชนเดียวกันกับ Matsumoto et al. (2007) ท่ี
กลาววาคลอเรตสามารถยับยั้งการทํางานของไนเตรตรีดักเตสในตนลําไยท่ีไดรับสาร  ทําใหอัตรา
การทํางานรวมของเอนไซมไนเตรตรีดักเตสภายในตนพืชลดลง ขณะท่ีพืชยังสรางคารโบไฮเดรต
ไดตามปกติ  ทําใหมีอัตราสวนของ  C/N  หางกันอยางรวดเร็วสงผลใหเกิดการเรงและเกิดการ
กระตุนการออกดอก  (พงษศักดิ์  และคณะ, 2542)   โดยปกติแลวพืชจะใชเอนไซมไนเตรตรีดักเตส
ในการรีดิวซไนเตรตใหเปนไนไตรต  (NO2

-)  และเอนไซมไนไตรตรีดักเตสจะรีดิวซไนไตรตตอ
กลายเปนแอมโมเนียม (NH +)  กอนจะถายทอดเขาสูการสรางกรดอะมิโน และโปรตีนตามลําดับ 
ทําใหเกิดการเจริญเติบโตทางดานกิ่งใบ (รวี, 2542ข)    และยังพบอีกวาคลอไรด (ClO2

-) ท่ีเกิดจาก
การสลายคลอเรตจากเอนไซมไนเตรตรีดักเตส  สามารถยับยั้งขบวนการ DNA  methylation  โดย
ไปยับยั้งการสรางกรดจิบเบอเรลลิน  ทําใหกระตุนการออกดอกได (ภาพท่ี 1) สวนโพแทสเซียมท่ี
เหลือจากการแตกตัวของโพแทสเซียมคลอเรตเปนธาตุอาหารหลักของพืช เพื่อใชสรางความ
แข็งแรงของกิ่งกาน ลําตน และชวยในกระบวนการเจริญเติบโต หรือเมแทบอลิซึม (ประยงค, 2542)   
ดังนั้นการใหโพแทสเซียมคลอเรตสงผลใหขบวนการใชไนโตรเจนของพืชในการเจริญเติบโต
ทางดานกิ่งใบถูกรบกวนอยางรุนแรง  ทําใหตนลําไยออกดอกหลังจากไดรับสารแลว 25 วัน         
(พิริยาพันธ, 2545)   
 
 

 NO3
-  NO2

-  NH +         amino              protein    ใบ 
   

  nitrate reductase       nitrite reductase 
 

 ClO3
-  ClO2

-             ClO2    + O2        ดอก 
                DNA  methylation inhibitor    GA  ลด          ดอก   
          
ภาพท่ี 1  การแตกตัวของไนเตรตและการยับยั้งการทํางานของเอนไซมไนเตรตรีดักเตสเม่ือไดรับ 
                โพแทสเซียมคลอเรต  
ท่ีมา : พิริยาพันธ (2545) 
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ปจจุบันมีสมมุติฐานกลไกการทํางานของคลอเรตเกี่ยวกับการออกดอก โดยกลาววาเม่ือให
โพแทสเซียมคลอเรตแกพืช  คลอเรตจะไปเปล่ียนสมดุลฮอรโมนภายในตน (ธนะชัย, 2542)   ตามท่ี 
Wangsin and Pankasemsuk (2005) รายงานวาโพแทสเซียมคลอเรตอาจมีผลตอระดับฮอรโมนในกิ่ง
ยอดลําไย โดยพบวาปริมาณสารคลายไซโตไคนินสูงและปริมาณสารคลายจิบเบอเรลลินตํ่าสามารถ
ชักนําใหมีการเกิดดอกได   เชนเดียวกันกับ Chen and Li (2004a) รายงานวาเมื่อใหโพแทสเซียม
คลอเรตแกตนลําไยจะมีปริมาณ  zeatin ในใบสูงข้ึนในชวงกอนออกดอก  จากนั้นลดลง โดยมีการ
แตกตาและออกดอกหลังจากการใหสาร  ท่ีเปนเชนนี้เนื่องจากไซโตไคนินเคล่ือนยายจากรากไปยัง
ยอดและเก็บสะสมในตาดอกท่ีอยูในระยะพักตัว จากน้ันมีปริมาณเพิ่มข้ึนจํานวนมากระหวางท่ีมี
การแตกตาและชักนําใหมีการพัฒนาตาดอกไดในตนลําไยท่ีไดรับสาร (Chen, 1997)  

การใหสารประกอบคลอเรตแกตนลําไยสามารถทําไดหลายวิธี ไดแก การราดใหทางดิน 
การพนใหทางใบ และการฉีดเขาลําตน (พาวิน, 2543)   ซ่ึงวิธีการราดใหสารทางดินในอัตราต่ํา
สามารถกระตุนใหลําไยออกดอกได   ตามท่ีกลาวไวในรายงานของ Yan and James (2007)  วาการ
ราดใหทางดินอัตรา 2 กรัมตอตารางเมตร กับตนลําไยพันธุเบ้ียวเขียว สามารถกระตุนใหมีการออก
ดอกได   โดยใหผลการทดลองในทํานองเดียวกันกับ ชิติ และคณะ (2542) ท่ีรายงานวาการราดให
สารทางดินอัตรา 2.5  5  10 และ 20 กรัมตอตารางเมตร ในทรงพุมลําไยสามารถกระตุนการออก
ดอกของลําไยพันธุดอได  สวนวิธีการพนใหสารทางใบนั้นมีการใชสารในปริมาณนอยกวาเม่ือ
เปรียบเทียบกับการราดใหทางดิน  อัตราการใชท่ีแนะนําท่ีระดับความเขมขน  1,000-3,000        
สวนตอลานสวน หรือปริมาณคลอเรต 200-600 กรัม ตอน้ํา 200 ลิตร  ข้ึนอยูกับพันธุ ภูมิอากาศ และ
ฤดูกาลในขณะท่ีพน (ธนะชัย, 2542)   ในรายงานของ Manochai et al. (2005) กลาววาการให
โพแทสเซียมคลอเรตทางใบความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถกระตุนการออกดอกได
มากท่ีสุด  ขณะท่ีการพนใหสารทางใบความเขมขน 2,000 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลตออาการใบไหม
และรวง การลดอาการรวงของใบน้ันสามารถทําไดโดยพนสารความเขมขน 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร  
จํานวน 2 คร้ัง  หางกัน 7 วัน (พาวิน และคณะ, 2547)   สําหรับวิธีการใหสารดวยการฉีดเขาลําตนมี
การใชสารนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ   ตามรายงานของ วินัย และคณะ (2542) พบวาการใช
สารอัตรา 0.25 กรัมตอเสนผาศูนยกลางกิ่ง 1 เซนติเมตร กับตนลําไยพันธุสีชมพูสามารถชักนําให
ตนมีการออกดอกไดถึง 80  เปอรเซ็นต    และกระตุนการออกดอกไดเฉพาะกิ่งท่ีฉีดสารเทานั้น  
ท้ังนี้เพราะสารประกอบคลอเรตไมเคล่ือนยายไปสูกิ่งอ่ืนได (ธนะชัย, 2542)    
   
 


