
บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
 
1. พันธุและการสรางลูกผสม : ขาวบารเลยท่ีใชศึกษามีจํานวนท้ัง 4 สายพันธุ ไดแก BCMU36-6, 
BCMU36-24, BCMU36-26 และ BRB9 ซ่ึงขาวบารเลยท้ัง 4 สายพันธุนี้ มีการศึกษาพันธุกรรมท่ี
แตกตางกันไดแก ลักษณะผลผลิตและองคประกอบผลผลิต (ลักษณะประจําพันธุไดแสดงไวใน
ภาคผนวก) ไดทดลองปลูกท้ัง 4 พันธุในเดือนพฤศจิกายน 2547 และผสมแบบพบกันหมดและไมมี
การผสมกลับ (half diallel cross) เพื่อสรางเมล็ดลูกผสมช่ัวท่ี 1 ไดจํานวน 6 คูผสมดังตอไปนี้ 
 1. BCMU36-6     X   BCMU 36-24 
 2. BCMU36-6     X   BCMU36-26 
 3. BCMU36-6     X   BRB9 
 4. BCMU36-24   X   BCMU36-26 
 5. BCMU36-24   X   BRB9 
 6. BCMU36-26   X   BRB9 
 เม่ือไดเมล็ดลูกผสมช่ัวท่ี 1 แลว ในเดือนพฤศจิกายน 2548 นําเมล็ดของแตละคูผสมมาปลูก
เพื่อสรางลูกผสมช่ัวท่ี 2 และลูกผสมกลับไปหาพันธุพอและพันธุแม (BC1F1, BC2F1) ขณะเดียวกัน
ปลูกพันธุพอแมท้ัง 4 พันธุ เพื่อใชผสมพันธุสรางลูกผสมช่ัวท่ี 1 เพิ่มเติมอีกดวย 
 
2. การดําเนินการทดลอง : ไดทําการปลูกทดลองระหวางเดือนพฤศจิกายน 2549 – มีนาคม 2550 ณ 
แปลงทดลองภาควิชาพืชไร  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อศึกษาลักษณะการ
ถายทอดทางพันธุกรรมโดยนําเมล็ดพันธุขาวบารเลยช่ัวพอ-แม ลูกผสมช่ัวท่ี 1 และ 2 และลูกผสม
กลับของท้ัง 6 คูผสม ปลูกโดยวางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block Design (RCB) 
จํานวน 3 ซํ้า ปลูกบนแปลงขนาด 2 X 5 เมตร โดยมีระยะระหวางแถว 25 เซนติเมตร ระยะระหวาง
ตน 10 เซนติเมตร ปลูกแปลงละ 12 แถว ปลูกหลุมละ 1 ตน ในแตละแปลงประกอบดวยพอ-แม
อยางละ 2 แถว ลูกผสมช่ัวท่ี 1 จํานวน 1 แถว ลูกผสมช่ัวท่ี 2 จํานวน 5 แถว และลูกผสมกลับ 2 แถว 
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3. การปฏิบัติการดูแลรักษา :  
 ไดทําการเตรียมดิน 1 คร้ังกอนปลูก พรอมท้ังใสปุยคอก 20 กิโลกรัมตอแปลง กอนปลูก
คลุกเมล็ดดวยไดเทนเอ็ม-45 (Dithane M-45) และโรยฟูราดานท่ีแปลงปลูกเพื่อปองกันหนอนเจาะ
ลําตน (Stem borer) และการทําลายของไสเดือนฝอยในระยะออกดอกและออกรวง นอกจากนั้นมี
การจัดการเพาะปลูก เชน รดน้ํา ใสปุย กําจัดวัชพืช โรคและแมลงศัตรูพืชตามความเหมาะสม  
 
4. การเก็บตัวอยางและบันทึกลักษณะ :  
 ไดทําการเก็บตัวอยางพันธุพอ-แม ลูกผสมช่ัวท่ี 1 ลูกผสมช่ัวท่ี 2 และลูกผสมกลับทุกตน 
ยกเวนขอบแปลง ลักษณะพันธุกรรมท่ีมีการศึกษาและการบันทึกไดแก ลักษณะอายุออกดอก (75%) 
อายุสุกแก (75%) ความสูง (เซนติเมตร) ความยาวรวง (เซนติเมตร) จํานวนรวงตอตน จํานวนเมล็ด
ตอรวง น้ําหนักเมล็ดตอรวง (กรัม) น้ําหนักเมล็ดตอตน (กรัม) และนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 
 
5. การวิเคราะหผลการทดลอง : นําขอมูลท่ีบันทึกไดมาวิเคราะห ผลการทดลองดังตอไปนี้ 
 1. การวิเคราะหผลทางสถิติโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) เพื่อ
หาความแตกตางของลักษณะพันธุกรรมตางๆ ระหวางพันธุพอ-แมและลูกผสม และเปรียบเทียบคา
ความแตกตางระหวางคาเฉล่ียโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) (Gomez and Gomez, 
1984) 
 2. การวิเคราะหหาคาความดีเดนของลูกผสม (Heterosis) ตามวิธีการของ Chen et al. 
(2003)  

  ( ) MPMPFHHeterosis /100)(% 1 ×−=  
( ) iib PPFHiosisHeterobelt /100)(% 1 ×−=  

 

  โดย   1F  = คาเฉล่ียของลูกผสมช่ัวท่ี 1 จํานวน 1n  ตน 
   MP  = คาเฉล่ียของพันธุพอและแมจํานวน 32 nn +  ตน 
   iP  = คาเฉล่ียท่ีไดมาจากพันธุแม (P1) จํานวน n2 ตน  

หรือพันธุพอ (P2) จํานวน n3 ตน 
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 วิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดย t-tests ดังนี้ 
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  ดังนั้น               bHb VarianceHS =  
 
  โดย 1FV  , 1PV  , 2PV และ iPV   คือ Variance of mean ของแตละช่ัว 

 1SSF , 1SSP , 2SSP  และ iSSP  คือ Sum of square ของแตละช่ัว 
Degree of freedom (df)   

  ( ) ( ) ( )111 321 −+−+−= nnnH  
   ( ) ( )111 −+−= ib nnH ; i = 2 หรือ 3 
 
 3. การศึกษาอัตราพันธุกรรม (Heritability : h2) ของลักษณะตางๆท่ีศึกษา โดยวิธีการ
ประเมินของ Kearsey and Pooni (1996) มี 2 วิธีดังนี้   

3.1. ประเมินคาอัตราพันธุกรรมแบบกวาง (Broad-sense heritability : 2
bsh )   
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  3.2. ประเมินคาอัตราพันธุกรรมแบบแคบ (Narrow-sense heritability : 2

nsh )  
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  AV   = ความแปรปรวนท่ีเกิดจาการกระทําของยนีแบบเปนผลบวก 
  DV   = ความแปรปรวนท่ีเกิดจากการกระทําของยนีแบบไมเปนผลบวก 
  ADV   = ความแปรปรวนท่ีเกิดจากปฏิกิริยาสัมพันธของยีนแบบเปน 

ผลบวกและไมเปนผลบวก 
  EV  = ความแปรปรวนท่ีเกิดจากอิทธิพลของส่ิงแวดลอม 
 
 4. การวิเคราะหหาคาความแปรปรวนของสมรรถนะในการผสม (combining ability) ตาม
วิธีการของ Griffing (1956) Method 2 Model 1 (fixed effects) โดยใชโปรแกรม Diallel-SAS และมี 
Mathematical model ดังนี ้
 

  ∑∑++++= ijklijjiij e
bc

sggX 1μ  

   
โดยท่ี ji,  =  1, 2, 3,…,p = พันธุพอ-แม (parent) 
 k     =  1, 2, 3,…,b = ซํ้า (block) 
 μ    =  คาเฉล่ียประชากร 
 ji gg ,  =  อิทธิพลของ g.c.a. (general combining ability)  

    ของพันธุพอ-แม i  หรือ j   

ijs  =  อิทธิพลของ s.c.a. (specific combining ability) ของการ 
ผสมระหวางพนัธุพอ i กับพันธุแม j  

  ijke
bc∑∑
1  =  mean error effect 

 


