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บทคัดยอ 
 
 

การศึกษาการถายทอดลักษณะพันธุกรรมและความดีเดนของผลผลิตและองคประกอบ
ผลผลิตของขาวบารเลย โดยปลูกพันธุพอ-แมจํานวน 4 พันธุ ไดแก BCMU36-6, BCMU36-24, 
BCMU36-26 และพันธุ BRB9 รวมกับลูกผสมช่ัวท่ี 1 ลูกผสมช่ัวท่ี 2 และลูกผสมกลับ จํานวน 6 
คูผสม ไดจากการผสมแบบ half diallel โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) วิเคราะหความแปรปรวนลักษณะ
พันธุกรรม ระหวางพันธุพอ-แม และลูกผสม 2) เพื่อวิเคราะหคาความดีเดนของลูกผสม 3) เพื่อหา
อัตราพันธุกรรมแบบกวาง (broad-sense heritability) และอัตราพันธุกรรมแบบแคบ (narrow-sense 
heritability) 4) เพื่อหาสมรรถนะในการผสมท่ัวไป (general combining ability : g.c.a.) และ
สมรรถนะการผสมเฉพาะ (specific combining ability : s.c.a.) โดยวางแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณในบล็อก จํานวน 3 ซํ้า ณ แปลงทดลองคณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ชวงเดือน
พฤศจิกายน 2549-มีนาคม 2550  
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ผลการศึกษาพบวาคาเฉลี่ยของลักษณะผลผลิตและองคประกอบผลผลิตตางๆระหวาง
ประชากร (among generation) มีความแตกตางกันทางสถิติ สวนคาเฉล่ียภายในประชากร (within 
generation) ประชากรพันธุพอ-แมและลูกผสมชั่วท่ี 1 มีความแตกตางทางสถิติของทุกลักษณะท่ี
ทําการศึกษา สําหรับประชากรลูกผสมช่ัวท่ี 2 คาเฉล่ียของลักษณะอายุออกดอก อายุสุกแก จํานวน
รวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนักเมล็ดตอรวง และนํ้าหนัก 1,000 เมล็ดมีความแตกตางทาง
สถิติ สวนประชากรลูกผสมกลับไปหาพันธุแมคาเฉล่ียของลักษณะอายุออกดอก จํานวนรวงตอกอ 
ผลผลิตเมล็ดตอกอ และนํ้าหนัก 1,000 เมล็ดมีความแตกตางทางสถิติ และประชากรลูกผสมกลับไป
หาพันธุพอคาเฉล่ียของลักษณะอายุออกดอก อายุสุกแก ความสูง น้ําหนักเมล็ดตอรวง และน้ําหนัก 
1,000 เมล็ดมีความแตกตางทางสถิติ 

ผลการศึกษาความดีเดนของลูกผสมช่ัวท่ี 1 พบวาลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอมีคาความ
ดีเดนเหนือคาเฉล่ียของพอและแมและความดีเดนเหนือคาเฉล่ียเหนือพอหรือแมท่ีดีกวา ระหวาง 
9.05-163.33% และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทุกคูผสม โดยคูผสม BCMU36-6 x BRB9 มี
ความดีเดนของลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอสูงสุด คือมีคาเทากับ 82.87% เม่ือเปรียบเทียบกับคาเฉล่ีย
ของพอและแม และมีคาเทากับ 163.33% เม่ือเปรียบเทียบกับพอหรือแมท่ีดีกวา ตามลําดับ  

ผลการศึกษาอัตราพันธุกรรมแบบกวางพบวาลักษณะอายุออกดอกและอายุสุกแกของทุก
คูผสมมีคาเทากับ 0.8302 และ 0.8547 ขณะท่ีลักษณะองคประกอบผลผลิตท่ีสําคัญไดแก ลักษณะ
ความสูง ความยาวรวง น้ําหนักเมล็ดตอรวง จํานวนเมล็ดตอรวง และจํานวนรวงตอกอ มีคาเฉล่ีย
ปานกลางเทากับ 0.6713, 0.6445, 0.5221, 0.5001 และ 0.4976 ตามลําดับ ผลการศึกษาอัตรา
พันธุกรรมแบบแคบพบวาลักษณะอายุสุกแกมีคาเฉล่ียของทุกคูผสมคอนขางสูง มีคาเทากับ 0.7384 
สวนลักษณะอายุออกดอก ความยาวรวง และความสูง มีคาระดับกลาง มีคาเทากับ 0.6648, 0.6365 
และ 0.5565 ตามลําดับ  

ผลการวิเคราะหสมรรถนะการผสม พบวาลักษณะท่ีทําการศึกษาถูกควบคุมดวยยีนท่ีมีการ
กระทําท้ังแบบเปนผลบวก (additive gene action) และไมเปนผลบวก (non-additive gene action) 
ยกเวนลักษณะผลผลิตเมล็ดตอกอ ท่ีมีการกระทําของยีนแบบไมเปนผลบวกแตเพียงอยางเดียว
ลักษณะอายุออกดอก อายุสุกแก น้ําหนักเมล็ดตอรวง และน้ําหนัก 1,000 เมล็ด จะมีการกระทําของ
ยีนแบบเปนผลบวกมากกวายีนแบบไมเปนผลบวก สวนลักษณะความสูง ความยาวรวง จํานวนรวง
ตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง และผลผลิตเมล็ดตอกอ มีอิทธิพลของการกระทําของยีนแบบไมเปน
ผลบวกมากกวา การประมาณอิทธิพลการผสมท่ัวไปพบวาพันธุ BCMU36-6, BCMU36-24 และ
พันธุ BCMU36-26 มีสมรรถนะการผสมท่ัวไปท่ีดีของลักษณะนํ้าหนัก 1,000 เมล็ด สวนพันธุ 
BRB9 มีสมรรถนะการผสมท่ัวไปที่ดีของลักษณะพันธุเบา และจํานวนรวงตอกอมาก พันธุ 
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BCMU36-24 มีสมรรถนะการผสมท่ีดีของลักษณะตนสูงและความยาวรวงมาก การประมาณ
อิทธิพลของสมรรถนะการผสมเฉพาะพบวาคูผสมท่ีใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดตอกอท่ีดีไดแก คูผสม 
BCMU36-6 x BRB9 และคูผสม BCMU36-24 x BCMU36-26 คูผสมท่ีใหน้ําหนัก 1,000 เมล็ดท่ีดี
ไดแก BCMU36-6 x BCMU36-24, BCMU36-6 x BCMU36-26 และ BCMU36-24 x BCMU36-26 
สวนคูผสมท่ีใหจํานวนรวงตอกอที่ดีมีเพียงคูเดียวไดแก คูผสม BCMU36-6 x BRB9 

 
 
 
 
 
 
 
 



 ช

 
Thesis Title   Estimation of Heritability and Heterosis of Yield and  

Yield Components in Barley 
 

Author   Miss Kakanang Ekajit 
 
Degree   Master of Science (Agriculture) Agronomy 
 
Thesis Advisory Committee Assoc. Prof. Suthat Julsrigival Chairperson 
    Prof. Dr. Chuckree Senthong  Member 
    Assoc. Prof. Dr. Dumnern Karladee Member 
 
 

ABSTRACT 
 
 
Inheritance and heterosis of yield and yield components in barley were 

estimated in barley (Horduem vulgare L.) crosses. Four barley varieties namely 
BCMU36-6, BCMU36-24, BCMU36-26 and BRB9 were selected as parents and half 
diallel cross was designed for generating six single crosses. Six basic generations 
included two parents, F1s, F2s and first backcross generation with both parents 
(BC1F1s and BC2F1s), where BC1F1 was the cross between F1 x female parent and 
BC2F1 was the cross between F1 x male parent. The objective of this study were to 
estimate (i) the analysis of variance (ANOVA) (ii) the amount of heterosis observed in 
hybrid progeny (iii) the narrow-sense heritability (h2

ns) and the broad-sense 
heritability (h2

bs) (iv) the relative importance of general combining ability (GCA) and 
the specific combining ability (SCA). These six populations of each cross were 
evaluated in a randomized complete block design with three replications at the 
experimental site of the Agronomy Department, Faculty of Agriculture, Chiang Mai 
University during November 2006 to March 2007. 
 Results showed that there were significant difference of yield and yield 
components among generations. Within parents and their F1s generation, of all traits 
were different. Heading date, maturity date, spike per plant, kernel per spike, kernel 
weight per spike and 1,000-kernel weight were different within F2s generation. 
Heading date, spike per plant, grain yield and 1,000-kernel weights were different 
within BC1F1s generation. And within BC2F1s were different for heading date, 
maturity date, plant height, kernels weight per spike and 1,000-kernels weight. 
 Highly significant of heterosis and heterobeltiosis was observed in grain yield 
in all crosses. BCMU36-6 x BRB9 showed the highest both in heterosis and 
heterobeltiosis and gave 82.87% over their mid parent and 163.33% over their better 
parent. 
 Results of broad-sense heritability was found that average of h2

bs from every 
crosses for heading date and maturity date were high, which averaged of 0.8302 and 
0.8547. Whereas, some important yield components showed moderate high values of 
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h2
bs i.e. plant height, spike length, kernel weight per spike, kernel per spike and spike 

per plant, giving 0.6713, 0.6445, 0.5221, 0.5001 and 0.4976, respectively. For 
narrow-sense heritability, it was indicated that maturity date gave a high h2

ns, which 
gave on averaged of 0.7384 while, heading date, spike length and plant height showed 
the medium h2

ns, which gave on averaged of  0.6648, 0.6365 and 0.5565, respectively.   
 For the combining ability analysis was found that the importance of both 
additive gene action and non-additive gene action were identified for all traits, 
excepted grain yield per plant. However, it was revealed that additive gene effects 
was greater than non-additive gene effects for heading date, maturity date, kernel 
weight per spike and 1,000-kernel weight traits. Vice versa, a non-additive gene 
effects was found for plant height, spike length, spike per plant, kernel per spike and 
grain yield per plant. For general combining ability estimation indicated that 
BCMU36-6, BCMU36-24 and BCMU36-26 was considered as a good general 
combiner for 1,000-kernel weight, BRB9 for earliness and spike per plant, BCMU36-
24 for plant height and spike length. Result obtained from specific combining ability 
estimation showed that specific combining ability of BCMU36-6 x BRB9 and 
BCMU36-24 x BCMU36-26 crosses was good for the grain yield per plant, while 
BCMU36-6 x BCMU36-24, BCMU36-6 x BCMU36-26 and BCMU36-24 x 
BCMU36-26 crosses was good for the 1,000-kernel weight and BCMU36-6 x BRB9 
was good for the spike per plant. 
 


