
 
 

บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการ 

 

3.1  การเพาะเลี้ยง เพื่อเพิ่มปริมาณแมลงวันหนอนชอนใบ (leafminers,  Liriomyza  sp.)  
 
 3.1.1 เร่ิมจากการเก็บดักแดแมลงวันหนอนชอนใบจากแหลงท่ีมีการปลูกพืชผักและไมดอกไม
ประดับ  ไดแก  ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมโถ  อ.ฮอด  จ.เชียงใหม  ศูนยพัฒนาโครงการหลวง 
อินทนนท อ.จอมทอง จ .เชียงใหม ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม และแปลงปลูกเบญจมาศของเกษตรกรบานมง อินทนนท  อ.จอมทอง จ.เชียงใหม 
(ภาพที่ 1) หลังจากนั้น นําดักแดท่ีติดกับใบพืชมาใสในกลองพลาสติกใส  ขนาด  24x17x9 เซนติเมตร  
วางสําลีชุบน้ําไวในกลองดวย (ภาพท่ี 2)  เพ่ือใหมีความช้ืนพอเหมาะ ปองกันไมใหใบพืชเหี่ยวเร็ว แต
ไมใหช้ืนเกินไป เพราะจะทําใหใบพืชเนาเร็วข้ึน  สวนใหญดักแดท่ีเก็บมายังเปนสีเหลืองครีม  เม่ือเวลา
ผานไปประมาณ 2–3 วัน  ดักแดเปล่ียนเปนสีดํา และฟกออกเปนตัวเต็มวัย  
 3.1.2 ตัวเต็มวัยเม่ือฟกออกจากดักแดแลว นําไปปลอยในกรงพลาสติกใส ขนาด  45x45x45 
เซนติเมตร โดยใชตนผักกาดขาวเบาที่ปลูกในกระถางปลูกตนไม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 นิ้ว  สูง 5 นิ้ว  
เพื่อเปนท่ีวางไขของตัวเต็มวัยและเปนอาหารสําหรับตัวหนอน ใหน้ําผ้ึงเจือจาง 5 เปอรเซ็นต ชุบสําลี เพื่อ
เปนอาหารแกตัวเต็มวัย (ภาพท่ี 3) ตามวิธีของ ศรีจํานรรจ และคณะ (2545) โดยจะเปล่ียนสําลีทุก ๆ 3 วัน 
เม่ือตัวเต็มวัยเร่ิมผสมพันธุกันแลว (ภาพท่ี 4) เพศเมียจะเร่ิมวางไข (ภาพที่ 5) ไข (ภาพท่ี 6) จะฟกเปนตัว
หนอน (ภาพที่ 7) เขาดักแด (ภาพที่ 8)  และออกเปนตัวเต็มวัย (ภาพท่ี 9) หลังจากน้ันนําตัวเต็มวัยท่ีมีอายุ 
3 วัน ไปใชในการทดลอง   

 

  
 

  ภาพท่ี 1  แปลงปลูกผักของศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมโถ  อ.ฮอด  จ.เชียงใหม 
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 ภาพท่ี 2  ดักแดในกลองพลาสติกใส  ขนาด 24x17x9 เซนติเมตร 
 

 
 

 ภาพท่ี 3  การเล้ียงตัวเต็มวัยในกรงพลาสติกใส ขนาด 45x45x45 เซนติเมตร 
 

 
 

  ภาพท่ี 4  การผสมพันธุของแมลงวันหนอนชอนใบ  โดยเพศผูเกาะอยูบนหลังเพศเมีย 
 

 
 

  ภาพท่ี 5  เพศเมียวางไข โดยใชอวัยวะวางไขแทงเขาไปในใบพืช 
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ภาพท่ี 6  ไขของแมลงวันหนอนชอนใบวางอยูในหลุมท่ีตัวเต็มวัยเพศเมียใชอวัยวะวางไขแทง เพื่อใหเกิด
หลุม (กําลังขยาย 100 เทา) 

 

 
 

ภาพท่ี 7  ตัวหนอนของแมลงวันหนอนชอนใบ  มีลักษณะหัวแหลมทายปาน ไมมีขา ไมมีปลองท่ีชัดเจน 
(กําลังขยาย 40 เทา) 

 

 
 

ภาพท่ี 8  ดักแดของแมลงวันหนอนชอนใบ  มีลักษณะเปนรูปไขสีเหลือง ดานทายแคบ มีปลองเห็นได
อยางชัดเจน (กําลังขยาย 40 เทา) 

 
 

ภาพท่ี 9  ตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอนใบ ลําตัวมีสีดําและมีแตมสีเหลืองตรงสวนอก 
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3.2  การแยกเชื้อรา เพาะเลี้ยงและวิเคราะห   
 
 3.2.1  สํารวจและเก็บตัวอยางแมลงท่ีเปนโรค 
 -  ทําการปลูกผักกาดขาวเบาในโรงเรือนตาขายกันแมลงของภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร   
มหาวิทยาลัยเชียงใหม เม่ือตนผักกาดขาวเบาสูงประมาณ 10–15 เซนติเมตร ปลอยแมลงวันหนอนชอนใบ
ลงไป เพื่อใหแมลงไดวางไข เปนตัวหนอน ดักแด และตัวเต็มวัย หลังจากนั้น ตรวจสอบวามีแมลงวัน
หนอนชอนใบตายหรือไม  ถาหากพบการตายของแมลงวันหนอนชอนใบบนใบพืช  นําแมลงท่ีเก็บไดใส
ไวในจานแกวท่ีรองดวยกระดาษกรองและหยดนํ้าเล็กนอยเพื่อใหความช้ืนกับตัวอยางและนํากลับมา
ทําการศึกษาและแยกเชื้อในหองปฏิบัติการตอไป 
 -  การเก็บตัวอยางแมลงท่ีเปนโรคจากแหลงปลูกผักท่ีมีรอยทําลายของแมลงวันหนอนชอนใบ 
(ภาพท่ี 10) ในแปลงเกษตรกร  ไดแก  ศูนยพัฒนาโครงการหลวงแมโถ อ.ฮอด จ.เชียงใหม ศูนยพัฒนา
โครงการหลวงอินทนนท  อ.จอมทอง จ.เชียงใหม ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร คณะ
เกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  และแปลงปลูกเบญจมาศของเกษตรกร  บานมง อินทนนท   
อ.จอมทอง  จ.เชียงใหม  แมลงท่ีเก็บไดจะใสไวในจานแกวท่ีรองดวยกระดาษกรองและหยดนํ้าเล็กนอย
เพื่อใหความช้ืนกับตัวอยางและนํากลับมาศึกษาและแยกเช้ือในหองปฏิบัติการตอไป 

 

     
 

ภาพท่ี 10  ความเสียหายท่ีเกิดจากการเขาทําลายของตัวหนอน (ก) และตัวเต็มวัยเพศเมีย (ข) 
 
 3.2.2  การแยกเช้ือราจากซากแมลงวันหนอนชอนใบท่ีตายแลว   

-  นําตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอนใบท่ีเก็บมาไดจุมในแอลกอฮอล 95 % (95 % ethyl  
alcohol) ประมาณ 3 วินาที หรือคลอร็อกซ 10 % (10 % Clorox) ประมาณ 1–2 นาที เพื่อทําใหปราศจาก
เช้ืออ่ืนปนเปอนบริเวณผนังลําตัวแมลง 

ก ข 



 19 

-  นําแมลงมาวางบนกระดาษกรอง  เพื่อทําใหตัวของแมลงแหง (ภาพท่ี 11ก) เม่ือแหงแลวนําไป
วางบนกระดาษกรองท่ีหยดนํ้าใหช้ืน (ภาพท่ี 11ข) เพื่อใหเช้ือราท่ีอยูในตัวแมลงงอกข้ึนมา เก็บไวในจาน
แกว (Petri dish) ปดทับดวยพาราฟลม (parafilm) ท่ีขอบจานแกว  เก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง   

-  ซากแมลงท่ีตายดวยเช้ือราจะมีลักษณะแหงแข็ง และเร่ิมปรากฏเสนใยของเช้ือราข้ึนตามตัว   
-  ทําการแยกเช้ือราจากแมลง โดยวางแมลงลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ Potato Dextrose Agar (PDA) 

(ภาพท่ี 12)  ซ่ึงเติมกรดแลกติก 25 % (25 % lactic acid) ประมาณ 1–2 หยด เพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตของ
แบคทีเรีย (นุชนารถ,  2540)   
 3.2.3  การเพาะเล้ียงเช้ือรา 

เม่ือเชื้อราข้ึนปกคลุมท่ัวตัวแมลง  ทําการแยกเช้ือในตูเข่ียเช้ือ  โดยตัดช้ินสวนของเชื้อราเปนช้ิน
ส่ีเหล่ียมขนาด 0.5x0.5 เซนติเมตร นําไปวางบนจานอาหารเล้ียงเช้ือใหม บมเช้ือท่ีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส  ในตูเล้ียงเชื้อ  เม่ือเชื้อเจริญข้ึนมาเข่ียเช้ือไปเล้ียงบนอาหารเล้ียงเชื้ออีกคร้ัง  เพื่อใหไดเชื้อ
บริสุทธ์ิมากข้ึน 

3.2.4  การวิเคราะหเช้ือรา 
เช้ือราท่ีไดจะนํามาวิเคราะห  เพื่อจําแนกชนิดของเช้ือรา   

 

      
 

ภาพท่ี 11   นําแมลงมาวางบนกระดาษกรอง  เพื่อทําใหแมลงแหง (ก) เม่ือแหงแลวนําไปวางบนกระดาษ
กรองท่ีหยดน้ําใหช้ืน (ข) เพื่อใหเช้ือราท่ีอยูในตัวแมลงงอกข้ึนมา 

 
 

 
 

ภาพท่ี 12  การแยกเช้ือจากตัวแมลง  โดยวางแมลงลงบนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA 

ก ข 
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3.3.  การคัดเลือกเชื้อราท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงวันหนอนชอนใบ 
 

3.3.1  นําเช้ือราท่ีไดรับความอนุเคราะหจากหนวยงานตาง ๆ ไดแก หองปฏิบัติการเก็บรักษาสาย
พันธุจุลินทรีย  ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ  สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ 7 ตัวอยาง (รหัส BCC) ไดแก   

-  Hirsutella  thompsonii   รหัส  BCC 7908 
-  Beauveria  bassiana  รหัส  BCC 16041 
-  Nomuraea  rileyi  รหัส  BCC 14677 
-  Verticillium  sp.  รหัส  BCC 12975 
-  Aschersonia  placenta  รหัส  BCC 11733 
-  Aschersonia  bodia  รหัส  BCC 11487 
-  Metarhizium  sp.  รหัส  BCC 1701 

และจากหองปฏิบัติการภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  1 ตัวอยาง 
ไดแก  Paecilomyces  sp. นํามาเพาะเล้ียงในอาหารเล้ียงเช้ือ PDA เม่ือเช้ือราเจริญแลว นําเช้ือราดังกลาว
มาทําการทดลองตอไป โดยเช้ือราท้ัง 8  ตัวอยางนั้น ไดมาจากแหลงตาง ๆ ดังในตารางท่ี 1 

 
ตารางท่ี 1  แหลงท่ีมาของเช้ือราท่ีใชในการทดลอง 
 

ลําดับ รหัส  เชื้อรา แหลงอาศัย แหลงท่ีมา 
1 BCC 7908 H.  thompsonii    ไร  Eriphyoidea ภาคเหนือ 
2 BCC 16041 B.  bassiana   ตัวเต็มวัยของดวง (Coleoptera) ภาคเหนือ 
3 BCC 14677 N.  rileyi   ตัวเต็มวัยของผีเส้ือ (Lepidoptera) ภาคเหนือ 
4 BCC 12975 Verticillium  sp.   ในตนกลวย ภาคเหนือ 
5 BCC 11733 A.  placenta   เพล้ียหอย ภาคกลาง 
6 BCC 11487 A.  bodia   เพล้ียหอย ภาคกลาง 
7 BCC 1701 Metarhizium  sp.   Hemiptera ภาคเหนือ 
8 - Paecilomyces  sp.   ในดิน ท่ีราบสูง  

จ. เชียงใหม 
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3.3.2  เตรียมสารแขวนลอยจากเช้ือรา  โดยนําเช้ือราท่ีข้ึนบนอาหารเล้ียงเช้ือมาผสมดวยน้ําเปลา  
และใชแผนสไลดขูดเอาแตสปอร (ภาพท่ี 13) จากนั้นใชผาขาวบางกรองใหไดสารแขวนลอย  เติม
สารละลาย 1 % Tween 20 (wetting agent) ประมาณ 1 หยด เพื่อใหสปอรกระจายตัวไดดีข้ึน ไมจับตัวกัน  
ชวยใหหาความเขมขนของสารละลายเช้ือราไดงายข้ึน   

 

 
 

ภาพท่ี 13  การเตรียมสารแขวนลอยจากเช้ือรา โดยนําเช้ือราท่ีข้ึนบนอาหารเล้ียงเช้ือมาผสมดวยน้ําเปลา   
และใชแผนสไลดขูดเอาแตสปอร 

 
 3.3.3 หาความเขมขนของสารแขวนลอยจากเชื้อรา โดยใชเคร่ืองมือวัดความเขมขนท่ีเรียกวา
Haemacytometer  สําหรับคํานวณความเขนขน  
 3.3.4 ทําการทดลองฉีดพนสารแขวนลอยจากเช้ือรา โดยปลอยตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอน
ใบ 10 ตัว ลงไปในกรงพลาสติก ขนาด 45x45x45 เซนติเมตร ท่ีใสตนผักกาดขาวเบา กรงละ 3 ตน แลว
ฉีดพนสารแขวนลอยจากเช้ือรา แตละกรรมวิธี  ดวยเคร่ืองพนสารแบบฝอยละเอียด (air  brush) (ภาพท่ี 
14)  แตละเช้ือใชความเขมขน 1x106  สปอร/มิลลิลิตร ปริมาตร 10  มิลลิลิตร กรรมวิธีท่ีใชในการทดลองมี  
9  กรรมวิธี  แตละกรรมวิธีทํา  2  ซํ้า  ดังนี้ 
 

กรรมวิธีท่ี 1  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Hirsutella  thompsonii    
กรรมวิธีท่ี 2  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Beauveria  bassiana    
กรรมวิธีท่ี 3  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Nomuraea  rileyi    
กรรมวิธีท่ี 4  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Verticillium  sp.   
กรรมวิธีท่ี 5  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Aschersonia  placenta    
กรรมวิธีท่ี 6  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Aschersonia  bodia    
กรรมวิธีท่ี 7  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Metarhizium  sp.    
กรรมวิธีท่ี 8  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Paecilomyces  sp.    
กรรมวิธีท่ี 9  น้ําเปลา  (Control) 
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ทุกกรรมวิธีจะแบงการทดลองออกเปน 2 ชุด  ไดแก 
 ชุดท่ี  1   พนใหถูกตัวของแมลงวันหนอนชอนใบ 
 ชุดท่ี  2   พนพืชอาหารของแมลงวันหนอนชอนใบ 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) นับจํานวนแมลงท่ีตาย
หลังจากพนสารแขวนลอย 4 วัน  และหาเปอรเซ็นตการตายจากเช้ือรา ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใช
โปรแกรม SX 8.0 (Statistix Version 8) และเปรียบเทียบการตาย ดวยวิธี  Least significant difference 
(LSD)  ที่ระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต 

 

 
 

ภาพท่ี 14  เคร่ืองพนสารแบบฝอยละเอียด (air  brush) 
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3.4  ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา ในการควบคุมแมลงวันหนอนชอนใบ 
 

หลังจากที่ไดทําการคัดเลือกเช้ือราท้ัง  8 เช้ือแลว นําเช้ือราที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม
แมลงวันหนอนชอนใบ 3 เช้ือ มาทดสอบอีกคร้ัง  โดยใชสารแขวนลอยจากเชื้อราท่ีมีความเขมขน 3 
ระดับ  ไดแก 1x107 , 1x108  และ 1x109 สปอร/มิลลิลิตร   ปริมาตร 10 มิลลิลิตร  กรรมวิธีท่ีใชในการ
ทดลองมี 10 กรรมวิธี  แตละกรรมวิธีทํา  4  ซํ้า  ดังนี้ 

 

กรรมวิธีท่ี 1  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  B. bassiana   ความเขมขน  1 x 107  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 2  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  B.  bassiana   ความเขมขน  1 x 108  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 3  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  B.  bassiana   ความเขมขน  1 x 109  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 4  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Verticillium  sp.  ความเขมขน  1 x 107  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 5  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Verticillium  sp.  ความเขมขน  1 x 108  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 6  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Verticillium  sp.  ความเขมขน  1 x 109  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 7  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Paecilomyces  sp.   ความเขมขน  1 x 107  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 8  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Paecilomyces  sp.   ความเขมขน  1 x 108  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 9  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  Paecilomyces  sp.   ความเขมขน  1 x 109  สปอร/มล. 
กรรมวิธีท่ี 10  น้ําเปลา (control)   
 

วางแผนการทดลองแบบ Completely  Randomized  Design (CRD) นับจํานวนแมลงท่ีตาย
หลังจากพนสารแขวนลอย  4  วัน  และหาเปอรเซ็นตการตายจากเช้ือรา  ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใช
โปรแกรม SX 8.0 (Statistix Version 8) และเปรียบเทียบการตาย ดวยวิธี  Least  significant  difference 
(LSD) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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3.5  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา ภายใตการควบคุมความชื้น 
 
 หลังจากไดเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงวันหนอนชอนใบ จากขอ 3.5 แลว  นํา
เช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพดีท่ีสุดเพียง 1 เช้ือและ 1 ระดับความเขมขน มาทดสอบอีกคร้ัง ภายใตการควบคุม
ความชื้น โดยการฉีดพนน้ําในกรงพลาสติกท่ีทําการทดสอบทุก ๆ 2 ช่ัวโมง วันละ 6 คร้ัง ตั้งแตเวลา 
08.00 – 18.00 น. จนครบท้ัง 4 วัน  เพื่อควบคุมความชื้น  กรรมวิธีท่ีใชในการทดลองมี 3 กรรมวิธี  แตละ
กรรมวิธีทํา 4 ซํ้า  ดังนี้ 
 

กรรมวิธีท่ี 1  สารแขวนลอยจากเช้ือรา และควบคุมความชื้น โดยการพนน้ําในกรงพลาสติกทุก ๆ 
2 ช่ัวโมง   

 กรรมวิธีท่ี 2  สารแขวนลอยจากเช้ือรา  ในสภาพความช้ืนปกติ 
 กรรมวิธีท่ี 3  น้ําเปลา (control) 
 

วางแผนการทดลองแบบ Completely  Randomized  Design (CRD) นับจํานวนแมลงท่ีตาย
หลังจากพนสารแขวนลอย 4 วัน และหาเปอรเซ็นตการตายจากเช้ือรา  ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใช
โปรแกรม SX 8.0 (Statistix Version 8) และเปรียบเทียบการตาย ดวยวิธี Least significant  difference 
(LSD)  ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 
3.6  การตรวจสอบสาเหตุการตายของแมลงวันหนอนชอนใบ 
  
 นําแมลงท่ีตาย  มาตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนกอน วามีเช้ือราเกิดข้ึนหรือไม หลังจากนั้น นํา
ตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอนใบท่ีเก็บมาไดจุมในคลอร็อกซ 10% ประมาณ 1–2 นาที  เพื่อทําให
ปราศจากเชื้ออ่ืนปนเปอน  นําแมลงมาวางบนกระดาษกรอง  เพื่อทําใหตัวของแมลงแหง  หลังจากนั้น
นําไปวางบนกระดาษกรองท่ีหยดน้ําให ช้ืน เพื่อใหเ ช้ือราท่ีอยูในตัวแมลงงอกข้ึนมา   เก็บไว ท่ี
อุณหภูมิหอง  หลังจากท่ีเสนใยเร่ิมปรากฏจะทําการแยกเช้ือจากแมลง  โดยวางแมลงลงบนอาหารเล้ียง  
เม่ือเช้ือราข้ึนปกคลุมท่ัวตัวแมลง  ทําการแยกเช้ือ โดยตัดช้ินสวนเช้ือราเปนช้ินส่ีเหล่ียมขนาด 0.5x0.5  
เซนติเมตร  นําไปวางในอาหารเล้ียงเช้ือใหม  บมเช้ือท่ีอุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส  ในตูเล้ียงเช้ือ เม่ือเช้ือ
เจริญข้ึนมาเข่ียเช้ือไปเล้ียงบนอาหารเล้ียงเช้ืออีกคร้ัง  เพื่อใหไดเช้ือบริสุทธ์ิมากข้ึน เช้ือราท่ีไดนํามาตรวจ  
เพื่อจําแนกชนิดของเช้ือราตอไป 
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3.7  การทดสอบประสิทธิภาพของสารแขวนลอยจากเชื้อราสําเร็จรูป (สารชีวภัณฑกําจัดศัตรูพืช)  เพื่อ
ควบคุมแมลงวันหนอนชอนใบในหองปฏิบัติการ 
 
 ทําการทดลองท่ีหองปฏิบัติการภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  โดย
ปลอยตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอนใบ 10 ตัว ลงไปในกรงพลาสติก ที่ใสตนผักกาดขาวเบา ฉีดพน
สารแขวนลอยจากเช้ือราสําเร็จรูปแตละกรรมวิธีดวยเคร่ืองพนสารแบบฝอยละเอียด กรรมวิธีท่ีใชในการ
ทดลองมี 3 กรรมวิธี  แตละกรรมวิธีทํา 4 ซํ้า  ดังนี้ 
 

กรรมวิธีท่ี  1   Metarhizium anisopliae (Matazan®) ความเขมขน 1x109 สปอร/มิลลิลิตร 
 กรรมวิธีท่ี  2   Beauveria bassiana (Conidia®) ความเขมขน 2.3x107 สปอร/มิลลิลิตร 
 กรรมวิธีท่ี  3   น้ําเปลา (control) 
 

วางแผนการทดลองแบบ Completely  Randomized  Design (CRD) นับจํานวนแมลงท่ีตาย
หลังจากพนสารแขวนลอย 4 วัน และหาเปอรเซ็นตการตายจากเช้ือรา  ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใช
โปรแกรม SX 8.0 (Statistix Version 8) และเปรียบเทียบการตาย ดวยวิธี  Least significant  difference 
(LSD)  ท่ีระดับความเช่ือม่ัน  95  เปอรเซ็นต 
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3.8 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงเพื่อควบคุมแมลงวันหนอนชอนใบในหองปฏิบัติการ 
 
 ทําการทดลองท่ีหองปฏิบัติการภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  โดย
ปลอยตัวเต็มวัยของแมลงวันหนอนชอนใบ 10 ตัว ลงไปในกรงพลาสติก ท่ีใสตนผักกาดขาวเบา  ฉีดพน
สารฆาแมลงแตละกรรมวิธีดวยเคร่ืองพนสารแบบฝอยละเอียด กรรมวิธีท่ีใชในการทดลองมี 3 กรรมวิธี  
แตละกรรมวิธีทํา 4 ซํ้า  สารฆาแมลงแตละกรรมวิธีใชตามอัตราท่ีแนะนําดังนี้ 
 

กรรมวิธีท่ี  1  imidacloprid (Provado®)  70% WG  อัตรา 0.5  กรัมตอน้ํา 20  ลิตร  
กรรมวิธีท่ี  2  betacyfluthrin (Folitec®)  2.5% EC  อัตรา 30  มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีท่ี  3   น้ําเปลา (control) 

 

ทุกกรรมวิธีผสมสารจับใบในอัตรา 4 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร วางแผนการทดลองแบบ 
Completely  Randomized  Design (CRD) นับจํานวนแมลงท่ีตายหลังทดลอง 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง และ
หาเปอรเซ็นตการตาย  ทําการวิเคราะหทางสถิติ โดยใชโปรแกรม SX  8.0 (Statistix  Version 8)  และ
เปรียบเทียบการเจริญเติบโต ดวยวิธี  Least significant difference (LSD) ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% 

 
 


