
บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษา 

5.1 คุณภาพน้าํในแหลงน้าํตาง ๆ จากการวเิคราะหตัวอยาง 
การศึกษาคณุภาพน้ํา โดยใชคาการสะทอนแสงของน้ําจากภาพถายดาวเทียมรวมกับตัวแปร

คุณภาพน้ําบางประการ ไดแก คา BOD คา COD คา DO คา pH คาการนําไฟฟา และคาความขุน
ของน้ํา ผลการวิเคราะหตวัอยางน้ํา พบวาคาความเปนกรดดาง (pH) ของน้ําในทกุแหลงน้ํา มีคาอยู
ในชวงทีเ่หมาะสมกับการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดนิ 
ซ่ึงกําหนดใหมีคา pH อยูระหวาง 5.0 – 9.0 โดยอางเกบ็น้ําแมตีบมีคา pH สูงสุดโดยมีคา pH เฉลี่ย 
7.8 ขณะที่อางเก็บน้ําหนองบัวมีคา pH ต่าํสุดเฉลี่ย 6.9 ทะเลสาบดอยเตามีความขุนสูงสุดโดยมคีา
ความขุนเฉลี่ย 66.6 NTU สวนเขื่อนแมกวงมีความขุนต่ําสุดโดยเฉลี่ยแลวเทากับ 1.9 NTU สวนคา
การนําไฟฟา (EC) ของน้ํามคีาแตกตางกนัมากโดยอางเกบ็น้ําหนองบวัมีคา EC เฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 
26.3 µS/cm ขณะที่ทะเลสาบดอยเตามีคา EC สูงสุดเฉลี่ยเทากับ 235.9 µS/cm ปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํา (DO) ในทะเลสาบดอยเตามีคา DO เฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 6.04 mg/l อางเกบ็น้ําแมตีบมีคา 
DO เฉลี่ยสูงสุดเทากับ 8.66 mg/l ปริมาณออกซิเจนทีจุ่ลินทรียใชในการสลายสารอินทรีย (BOD) 
ของน้ําในอางเก็บน้ําหวยสักมีคาเฉลี่ย BOD ต่ําสุดเทากับ 0.95 mg/l ขณะที่ฝายหนองหลวงมี
คาเฉลี่ย BOD สูงสุดเทากับ 2.63 mg/l สวนปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชในการออกซิไดซ 
(COD) ของน้าํในอางเก็บน้ําหนองบัวมีคา COD เฉลี่ยต่ําสุด 9.60 mg/l และอางเก็บน้ําแมตีบมีคา 
COD เฉลี่ยสูงสุด 27.30 mg/l 

5.2 ผลการประเมินคุณภาพน้ําโดยใชภาพถายดาวเทียม 

ผลการวิเคราะหหาคาเฉลี่ยคาการสะทอนแสงของน้ําจากแหลงน้ําโดยใชภาพถายดาวเทียม 
Landsat 5 พบวาสามารถนําคาการสะทอนแสงของน้ําจากแบนด 1 – 4 มาสรางสมการถดถอย
เสนตรงเชิงซอน (multiple linear regression) โดยสรางสมการระหวางตวัแปรคุณภาพน้ําจาก
การวัดกับคาการสะทอนแสงของน้ําแตละ scene ของภาพถายดาวเทียม ตัวแปรคุณภาพน้ําที่
สามารถใชภาพดาวเทยีมในการประเมินคณุภาพน้ําได ไดแก คา COD คาความขุน และคาการนํา
ไฟฟาของน้ํา สวนคา pH คา BOD และคา DO มีคา R2 ต่ํา มีคาความคลาดเคลื่อนสูง และในแหลง 
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น้ําบางแหง ตวัแปรคา pH คา BOD และคา DO ไมสามารถสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอน
เพื่อวิเคราะหคณุภาพน้ําได เนื่องจากไมมีความสัมพันธกนัทางสถิติระหวางตวัแปรคณุภาพน้ํากับคา
การสะทอนแสงของภาพถายดาวเทียมในแหลงน้ํานัน้ ผลการประเมินคุณภาพน้ําของแหลงน้ําทั้ง 8 
แหง คาที่ไดจากการประเมนิโดยสมการถดถอยเสนตรงกับคาที่ไดจากการวิเคราะหตวัอยางน้ําสวน
ใหญมีคาที่ใกลเคียงกัน แตกม็ีบางสวนที่คามีความคลาดเคลื่อนกันเล็กนอย 

5.3 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้ําป พ.ศ. 2548 

การประเมินแนวโนมความสัมพันธระหวางการใชประโยชนที่ดนิกับคณุภาพน้ํา โดยใช
ดัชนีคาคุณภาพน้ํา พบวาแหลงน้ําที่มีคุณภาพน้ําโดยรวมเทากับ 4.8 ไดแก อางเก็บน้ําหนองบัว ฝาย
หนองหลวง และเขื่อนแมกวง แหลงน้ําที่มคีุณภาพน้ําโดยรวมเทากับ 4.6 ไดแก อางเก็บน้ําหวยสัก 
อางเก็บน้ําแมตีบ และเขื่อนแมงัด สวนแหลงน้ําที่มีคุณภาพน้ําโดยรวมเทากับ 4.4 ไดแก อางเก็บน้ํา
หวยตึงเฒา และทะเลสาบดอยเตา ในแหลงน้ําบางแหงแมวาจะมีพืน้ที่ปาไมเปนสวนใหญ แตกลับ
พบวาคาคุณภาพน้ํามีคุณภาพต่ํากวาพื้นทีลุ่มน้ําที่มีพื้นทีป่าไมนอยกวา โดยเฉพาะฝายหนองหลวง
และอางเก็บน้าํแมตีบ พื้นทีภ่ายในฝายหนองหลวงมีพื้นที่ปาไมเพียง 21% แตเปนปาไมผลัดใบเกือบ
ทั้งหมดและมพีื้นที่เกษตร 70% ขณะที่อางเก็บน้ําแมตีบมพีื้นที่ปาไม 98% แตเปนปาไมผลัดใบเพียง 
39% เปนพืน้ที่ปาผลัดใบถึง 59% ซ่ึงปาไมผลัดใบจะดดูซับน้ําและตะกอนตาง ๆ ไดดีกวาปาผลัดใบ
เนื่องจากมพีืชพื้นลางคอยชวยในการดูดซับและดักตะกอน นอกจากนี้พื้นที่ลุมน้ําของฝายหนอง
หลวงเปนพื้นที่คอนขางราบการพัดพาสสารตาง ๆ โดยน้ําที่จะสงผลกระทบตอคุณภาพน้าํจะ
เคลื่อนที่ไปไดระยะทางทีไ่มไกลมากเหมือนพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง ตะกอนตาง ๆ จึงตกตะกอน
ระหวางทางกอนที่จะไหลลงสูแหลงน้ําไปบางสวน และเนื่องจากตัวแปรคา DO ของน้ําในอางเก็บ
น้ําแมตีบมีคาดัชนีต่ํากวา สวนคาความขุนของน้ําที่ไดจากการเก็บตัวอยางน้ําแมวาคาความขุนของ
ฝายหนองหลวงจะสูงกวามาก แตเมื่อนาํคาความขุนไปคํานวณใหอยูในรูปของของแข็งแขวนลอย
แลวพบวามีคาดัชนีอยูในระดับเดียวกนั สงผลใหดัชนคีุณภาพน้ํารวมของฝายหนองหลวงดีกวาอาง
เก็บน้ําหวยสักแตมีคาดัชนีเฉล่ียแตกตางกันเพียง 0.2 

สวนสาเหตุอ่ืนที่ทําใหคาคณุภาพน้ําในลุมน้ําตาง ๆ มีคาต่ําแมจะมีพื้นที่ปาไมอยูจํานวน
มาก คือ แหลงตนน้ํามักเปนพื้นที่ปาไมและมีความลาดชันสูงแตกอนที่น้ําจะไหลลงสูแหลงน้ํา ลํา
น้ําสวนใหญมกัจะไหลผานพื้นที่เมืองและเกษตรแลวจึงไหลลงสูแหลงน้ํา โดยน้าํจะถูกปนเปอน
ดวยของเสียจากกิจกรรมการใชประโยชนที่ดินตาง ๆ ในพื้นที่ทีน่้ําไหลผาน หากบริเวณนั้นมีการ
ถายเทของเสียลงสูแหลงน้ําโดยตรงสงผลใหคุณภาพน้ําลดลงได โดยเฉพาะแมน้าํปงที่ไหลผาน
เมืองเชียงใหมเปนระยะทางยาวยอมสงผลตอคาคุณภาพน้ํามากกวาแหลงอื่น จะเห็นวาคาคุณภาพน้ํา
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ไมไดขึ้นอยูกบัการใชประโยชนที่ดนิในแตละลุมน้ําเพียงอยางเดยีว แตรวมถึงการถายเทของเสียลง
ในแหลงน้ํานัน้ ๆ ดวย นอกจากนีต้ัวแปรที่นํามาสรางดัชนีคาคุณภาพน้ําในการศึกษานี้เปนตวัแปร
คุณภาพน้ําเพยีงสวนหนึ่งเทานั้น หากนําคาตัวแปรอื่น ๆ มาคํานวณรวมในการสรางดัชนีคุณภาพน้าํ 
คาดัชนีที่ไดอาจมีผลที่แตกตางออกไปได 

5.4 การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินกับคุณภาพน้ําระหวางป พ.ศ. 2531 - 2548 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียม สามารถประมาณคุณภาพน้ําของแหลงน้ําป พ.ศ. 2531 ได และเมื่อ
เปรียบเทียบกบัคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวาแหลงน้ําบางแหง เชน อางเก็บน้าํหนองบัว ฝาย
หนองหลวง และอางเก็บน้าํหวยสัก มีคา COD เพิ่มขึ้น แตคา BOD กลับลดลง แสดงวามี
สารอินทรียที่สามารถยอยสลายทางชีวภาพไดยากอยูเปนจํานวนมาก โดยอาจเปนผลสืบเนื่องมาจาก
การเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมืองภายในลุมน้ําเหนอือาง ซ่ึงมีของเสียที่แตกตางจากการใชประโยชนที่ดนิ
ในป พ.ศ. 2531 ที่มีพื้นที่เกษตรมากกวา ของเสียจากการเกษตรจะเปนสารอินทรียที่สามารถยอย
สลายทางชีวภาพไดงายแตมอียูในปริมาณมากทําใหคา BOD สูงกวา นอกจากนี้คา COD ที่เพิ่มขึ้น
อาจเนื่องมาจากของเสียจากสารเคมีเกษตรที่มีปริมาณสารอินทรียที่ยอยสลายยากมากกวาเดิมมาก 
สวนคา DO ที่เพิ่มสูงขึ้นมีความสอดคลองกับคา BOD ที่ลดลงเนื่องจากถา DO มากแสดงวามี
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํมากและแสดงวามีจุลินทรียที่ใชออกซิเจนในการหายใจในน้ํานอยลง 
สําหรับฝายหนองหลวง พบวามีคา COD เพิ่มขึ้น แตคา BOD และคา DO ลดลงเล็กนอย ในขณะที่
เขื่อนแมงัด และอางเก็บน้ําแมตีบ พบวาคา COD และคา BOD มีคาเพิ่มขึ้น สวนอางเก็บน้ําหวยตึง
เฒา พบวาคา COD มีคาใกลเคียงกัน แตคา BOD มีคาเพิ่มขึ้น และในทะเลสาบดอยเตา พบวาคา 
COD มีคาลดลงเล็กนอย 

ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคาความขุนของน้ําระหวางป พ.ศ. 2531 – 2548 พบวา
อางเก็บน้ําหนองบัว ฝายหนองหลวง อางเก็บน้ําหวยตึงเฒา เขื่อนแมงดั และทะเลสาบดอยเตา มีคา
ความขุนของน้ําเพิ่มขึ้น สวนอางเก็บน้ําแมตีบพบวาคาความขุนของน้ําจากการประเมินที่ไดมีคา
ใกลเคียงกัน ในขณะที่อางเกบ็น้ําหวยสักพบวาคาความขุนของน้ําที่ประเมินไดมีคาลดลง 

ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคา pH ของน้ําระหวางป พ.ศ. 2531 – 2548 พบวาเขื่อน
แมงัด และอางเก็บน้ําหวยตงึเฒามีคา pH ของน้ําลดลงโดยคา pH จากเดิมที่มีคาคอนขางเปนดางมี
คาที่เปนกลางมากขึ้น (เปนกรดมากขึ้น) สําหรับอางเกบ็น้ําแมตีบมีคา pH มีคาใกลเคียงกันแสดง
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คุณภาพน้ําที่วดัไดจากตัวแปรไมเปล่ียนแปลงมากนัก และคา pH ของน้ําในทะเลสาบดอยเตามีคา
เพิ่มขึ้นจากเดมิเพียงเล็กนอยทําใหน้ํามีความเปนดางเพิ่มขึ้น 

ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของน้ําระหวางป พ.ศ. 2531 – 2548 
พบวาอางเก็บน้ําหนองบวั อางเก็บน้ําหวยสักมีคา EC ของน้ําเพิ่มขึ้น ขณะที่ฝายหนองหลวงพบวา
คา EC สูงสุดลดลงแตคาต่าํสุดสูงขึ้นจากเดิมมาก สวนเขื่อนแมงัด และอางเก็บน้ําหวยตึงเฒามีคา 
EC ของน้ําลดลง สําหรับอางเก็บน้ําแมตบีพบวาคา EC ของน้ํามีชวงคาที่กวางกวาเดิมโดยคา EC 
ต่ําสุดมีคาลดลงแตคา EC สูงสุดมีคาใกลเคียงคาเดิม และคา EC ของน้ําในทะเลสาบดอยเตามีชวง
คาที่คอนขางคงที่ แตคา EC ต่ําสุดลดลง 

ในป พ.ศ. 2531 เขื่อนแมกวงอยูในระหวางดําเนินการกอสราง และสรางแลวเสร็จเมื่อป 
พ.ศ. 2540 จงึไมไดวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคาคุณภาพน้ํา แตไดประเมินคาคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 
2548 พบวาอยูในเกณฑดี การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิที่เพิม่ขึ้นมากที่สุด คือ พื้นที่ปาไม 
และพื้นที่ที่ลดลงมากที่สุด คือ พื้นที่เกษตร 

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินภายในพื้นที่ลุมน้าํอางเก็บน้ําหนองบัว ฝายหนอง
หลวง เขื่อนแมงัด และทะเลสาบดอยเตา พบวาพื้นที่เกษตรเปนพื้นทีท่ี่ลดลงมากที่สุด ขณะทีพ่ื้นที่
ปาไมและเมืองเปนพื้นที่ที่เพิ่มขึ้นมากที่สุด โดยเฉพาะพื้นที่เมืองภายในพื้นที่ลุมน้าํของทะเลสาบ
ดอยเตา พบวาพื้นที่เมืองในชวงระหวาง ป พ.ศ. 2531 – 2548 ที่ผานมามีพื้นที่เมอืงเพิ่มขึ้นกวา 1 
เทาตัว เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวม พบวาอางเก็บน้ําหนองบัว และฝาย
หนองหลวงมคีาดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวมดขีึ้นเล็กนอย ขณะทีเ่ขื่อนแมงัดมีคาดัชนีคุณภาพน้ํา
โดยรวมไมเปลี่ยนแปลง สวนดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวมของทะเลสาบดอยเตามีคาลดลง สาเหตุที่คา
ดัชนีคุณภาพน้าํโดยรวมแตกตางกัน แมวาจะมกีารเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่ินเหมือนกัน 
เนื่องจากวาอัตราการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิของแตละพื้นที่ลุมน้ํามีความแตกตางกนั ซ่ึง
ยอมสงผลตอตัวแปรคุณภาพน้ําแตละตวัตางกัน เมื่อนําตัวแปรแตละตัวมาคํานวณคาดัชนีรวมผลที่
ไดจึงแตกตางกัน 

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินภายในพื้นที่ลุมน้าํอางเก็บน้ําหวยสัก โดยพื้นที่ที่
เพิ่มขึ้นมากทีสุ่ด คือ พื้นที่เกษตร และพื้นที่ที่ลดลงมากที่สุด คือ พื้นที่ปาไม เมื่อพิจารณาการ
เปล่ียนแปลงคาดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวม พบวาคณุภาพน้ําโดยรวมดีขึ้นเล็กนอย ขณะที่การ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินภายในพื้นที่ลุมน้ําอางเก็บน้ําหวยตงึเฒา พบวาพืน้ที่ปาไมเพิ่มขึ้น
มากที่สุด และพื้นที่เกษตรลดลงมากที่สุด และในป พ.ศ. 2531 ไมมีพื้นที่เมืองในพืน้ที่ลุมน้ําแตในป 
พ.ศ. 2548 มีพื้นที่เมืองเพิ่มขึ้นมา เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวม พบวา
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คุณภาพน้ําโดยรวมลดลง แสดงวาการเพิม่ขึ้นของพื้นทีเ่มืองมีผลกระทบตอตัวแปรคุณภาพน้ําหลาย
ตัวสงผลใหคาคุณภาพน้ําโดยรวมลดลง 

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินภายในพื้นที่ลุมน้าํอางเก็บน้ําแมตีบ โดยในป พ.ศ. 
2531 บริเวณลุมน้ําของอางเก็บน้ําแมตีบไมมีพื้นที่เมืองเชนเดียวกับอางเก็บน้ําหวยตงึเฒา แตพื้นที่
เมืองที่เพิ่มขึ้นมีอัตราการเพิม่ที่นอยกวา พืน้ที่ที่เพิ่มขึ้นมากที่สุด คือ พืน้ที่แหลงน้ํา ซ่ึงตางจากพื้นที่
ลุมน้ําอื่น ๆ สวนพืน้ทีป่าไมลดลงมากที่สุด เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีคุณภาพน้ํา
โดยรวม พบวาคุณภาพน้ําโดยรวมไมเปล่ียนแปลง 

จากผลการศึกษาการประเมนิคุณภาพน้ําในแหลงน้ําดวยภาพถายดาวเทียม สามารถใช
ประเมินคุณภาพน้ําไดหากทําการเก็บตวัอยางน้ําในแหลงนั้น มาวเิคราะหคาตัวแปรคุณภาพน้ํา 
สําหรับนํามาสรางสมการประเมินคุณภาพน้ํา เพื่อใชประเมินคุณภาพน้ําในครั้งตอไป แมวาตวัแปร
คุณภาพน้ําบางตัวอาจจะใหคาการประเมนิที่คลาดเคลื่อน แตก็สามารถใชคาดเดาคุณภาพน้ําใน
แหลงน้ํานัน้ได ซ่ึงขอมูลดังกลาวจะชวยในการตัดสินใจวาแหลงน้ําแหลงใดควรไดรับการปรับปรุง
แกไข โดยไมจําเปนตองออกไปเก็บตวัอยางน้ํามาวิเคราะหทุกครั้งซึ่งชวยใหประหยดัเวลารวมทั้ง
คาใชจายยิ่งขึน้ 
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