
บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

4.1 คุณภาพน้าํจากการวิเคราะห ในหองปฏิบัติการ 

จากการศึกษาคุณภาพน้ําบางตัวแปร ในอางเก็บน้ําจํานวน 8 แหง ไดแก อางเก็บน้ําหนอง
บัว ฝายหนองหลวง และอางเก็บน้ําหวยสัก ในพืน้ที่ จ.เชยีงราย เขื่อนแมงัด เขื่อนแมกวง อางเก็บน้าํ
หวยตึงเฒา และทะเลสาบดอยเตา ในพื้นที่ จ.เชียงใหม และอางเก็บน้ําแมตีบ ในพื้นที่ จ.ลําพูน ใน
เดือนกุมภาพนัธ 2548 โดยเก็บตัวอยางแหลงละ 4 - 10 จุด ตามขนาดของอางเก็บน้ํา รวมทั้งหมด 48 
จุด พบวาอณุหภูมิน้ําและอากาศในทกุจุดที่เก็บตัวอยางน้ําภายในอางเก็บน้ําแตละแหง มีคาใกลเคยีง
กัน โดยคาอณุหภูมิน้ําในอางเก็บน้ําทั้ง 8 แหง มีคาอยูระหวาง 23.5 – 27.2°C ผันแปรตามชวงเวลา
และลักษณะพืน้ที่ที่ทําการวดั เชนเดยีวกันกับอุณหภ ูมิอากาศมีคาอยูระหวาง 26.0 – 37.0°C 

คาความเปนกรดดาง (pH) ของน้ํา มีคาอยูในชวงที่เหมาะสมกับการดาํรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
ในน้ํา ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 5.0 – 9.0 ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน โดยอางเก็บน้ําแมตีบ
มีคา pH สูงที่สุดโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.8 และอางเก็บน้าํหนองบัวมีคา pH ต่ําที่สุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 
6.9 

ผลการวิเคราะหคาความขุนของน้ํา พบวาทะเลสาบดอยเตามีคาความขุนสูงที่สุด เนือ่งจาก
ตะกอนตาง ๆ ที่ถูกพัดพามาโดยแมน้ําปงและลําน้ําสาขามาจากพื้นที่ลุมน้ําที่มีจํานวนมากที่สุด จงึ
เปนแหลงน้ําทีม่ีพื้นที่ลุมน้ําทีม่ีขนาดใหญทีสุ่ดในพื้นที่ศกึษาทั้งหมด และรวมถึงการใชประโยชน
ที่ดินที่มีความหลากหลายเหนือแหลงน้ํา โดยในแตละจดุมีคาความขุนไมเทากัน บริเวณตนน้ําจะมี
คาความขุนสูงถึง 127.0 NTU สวนบริเวณปลายน้ํามีคาความขุน 17.4 NTU โดยมีคาความขุนเฉลี่ย
เทากับ 66.6 NTU (ตารางที่ 4.1) สําหรบัพื้นที่อางเก็บน้ําที่มีความขุนนอย ไดแก อางเก็บน้ําหวยสัก 
อางเก็บน้ําแมตีบ เขื่อนแมงดั และเขื่อนแมกวง มีคาความขุนเฉลี่ย 3.4, 3.4, 2.5 และ 1.9 NTU 

ตามลําดับ เนื่องจากแหลงน้าํทั้ง 4 แหง มีพื้นที่สวนใหญบริเวณตนน้าํเปนพื้นที่ปาไมและไมมีการ
รบกวนจากมนุษยมากเทากบัแหลงน้ําแหลงอื่น และเนือ่งจากการเก็บตัวอยางน้ําในเดือนกุมภาพันธ 
ซ่ึงเปนฤดูรอนทําใหน้ํามีความขุนต่ํา 
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ตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะหตัวแปรคุณภาพน้ํา 
อางเก็บน้ํา อุณหภูมิ

อากาศ (°C) 
อุณหภูมิ
น้ํา (°C)

DO 
(mg/l) 

pH การนําไฟฟา 
(µS/cm) 

ความขุน 
(NTU) 

BOD 
(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

หนองบัว         

สูงสุด 28.0 24.0 8.83 7.0 27.0 10.9 2.85 7.95 

ตํ่าสุด 27.2 23.5 7.73 6.9 26.0 9.2 2.10 5.86 

เฉลี่ย 27.8 23.8 8.22 6.9 26.3 10.0 2.58 7.20 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

0.4 0.3 0.44 0.0 0.4 0.7 0.30 0.83 

หนองหลวง         

สูงสุด 36.8 27.0 9.04 7.2 50.0 25.9 3.78 9.43 

ตํ่าสุด 33.5 25.5 6.01 6.9 39.0 17.2 1.75 4.35 

เฉลี่ย 35.0 26.2 7.60 7.0 44.0 20.4 2.63 6.30 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.2 0.7 1.25 0.1 4.0 3.1 0.66 1.84 

หวยสัก         

สูงสุด 32.2 27.0 8.95 7.4 32.0 4.6 1.12 17.82 

ตํ่าสุด 29.2 26.0 7.99 7.1 31.0 2.6 0.79 12.73 

เฉลี่ย 30.5 26.3 8.57 7.2 31.6 3.4 0.95 15.04 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.0 0.5 0.34 0.1 0.5 0.7 0.13 1.80 

แมงัด         

สูงสุด 33.0 25.0 8.19 7.4 101.0 4.1 2.59 14.18 

ตํ่าสุด 27.0 24.8 7.19 7.3 91.0 1.3 1.15 8.73 

เฉลี่ย 29.4 24.8 7.70 7.4 95.0 2.5 1.70 11.04 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.9 0.1 0.37 0.0 3.5 1.1 0.50 1.80 
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ตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะหตัวแปรคุณภาพน้ํา (ตอ) 
อางเก็บน้ํา อุณหภูมิ

อากาศ (°C) 
อุณหภูมิ
น้ํา (°C)

DO 
(mg/l) 

pH การนําไฟฟา 
(µS/cm) 

ความขุน 
(NTU) 

BOD 
(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

แมกวง         

สูงสุด 32.0 25.5 7.53 7.6 79.0 2.3 2.70 16.73 

ตํ่าสุด 27.2 24.0 6.30 7.1 71.0 1.4 0.87 9.66 

เฉลี่ย 29.4 24.8 6.96 7.4 75.0 1.9 1.54 13.98 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.5 0.4 0.32 0.1 2.1 0.3 0.54 2.15 

หวยตึงเฒา         

สูงสุด 31.4 27.0 8.33 7.2 69.0 36.7 2.57 33.07 

ตํ่าสุด 29.5 24.0 7.41 7.0 67.0 15.8 1.91 22.25 

เฉลี่ย 30.4 25.0 7.92 7.1 68.0 22.6 2.23 27.30 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

0.9 1.2 0.33 0.1 0.7 8.2 0.26 3.86 

แมตีบ         

สูงสุด 29.8 26.0 9.19 7.9 124.0 3.7 1.52 14.12 

ตํ่าสุด 26.0 26.0 7.73 7.7 120.0 2.8 1.24 8.18 

เฉลี่ย 27.3 26.0 8.66 7.8 122.5 3.4 1.39 11.06 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.5 0.0 0.56 0.1 1.5 0.4 0.13 2.20 

ดอยเตา         

สูงสุด 37.0 27.2 6.71 7.8 248.0 127.0 1.43 19.76 

ตํ่าสุด 30.2 25.8 5.21 7.5 223.0 17.4 0.80 6.32 

เฉลี่ย 33.7 26.1 6.04 7.7 235.9 66.6 1.13 14.21 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

2.2 0.4 0.45 0.1 7.9 39.7 0.19 5.12 

คาการนําไฟฟา (EC) ของน้ําในอางเก็บน้ําทั้งหมด มคีาแตกตางกนัมากโดยอางเกบ็น้ําที่มี
คาการนําไฟฟาต่ําที่สุด คืออางเก็บน้ําหนองบัวมีคาการนาํไฟฟาเฉลี่ย 26.3 µS/cm สวนทะเลสาบ
ดอยเตามีคาการนําไฟฟาสูงสุดโดยมีคาเฉลี่ย 235.9 µS/cm 
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ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแหลงน้ําทุกแหงเฉลี่ยแลวมีคณุภาพดี โดยมีคาอยู
ในชวงประมาณ 6.0 – 9.0 mg/l ซ่ึงสูงกวามาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที ่ 2 
(ภาคผนวก) ที่กําหนดใหคา DO <6.0 mg/l โดยทะเลสาบดอยเตามีคา DO เฉล่ียต่ําที่สุดเทากับ 
6.04 mg/l สวนอางเก็บน้ําแมตีบมีคา DO เฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 8.66 mg/l 

ผลการวิเคราะหปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการสลายสารอินทรีย (BOD) ของน้ํา 
พบวาคา BOD มีคาต่ําทุกแหลงน้ํา โดยมีคาอยูในชวง 0.79 – 3.78 mg/l ซ่ึงแสดงวาน้ํานัน้มี
คุณภาพน้ําดี สอดคลองกับคา DO ที่วัดได แหลงน้ําที่มคีาเฉลี่ย BOD ต่ําที่สุด หรือมีคุณภาพน้าํดี
ที่สุด ไดแก อางเก็บน้ําหวยสัก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.95 mg/l และแหลงน้ําที่มีคาเฉลี่ย BOD สูง
ที่สุด คือ ฝายหนองหลวง มีคาเทากับ 2.63 mg/l แตก็ยังจัดวาเปนแหลงน้ําที่มีคาเฉลี่ยอยูในเกณฑที่
ด ี

ปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชในการออกซไิดซ (COD) ของน้ํา พบวาในแตละจดุเก็บ
ตัวอยางน้ําภายในอางเก็บน้าํแหงเดยีวกันมีคาแตกตางกนัไมมากนกั โดยอางเก็บน้ําหนองหลวงมคีา 
COD เฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 6.30 mg/l และอางเก็บน้ําแมตีบมีคา COD เฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 27.30 
mg/l ซ่ึงจัดวาเปนน้ําที่มีคุณภาพด ี

4.2 คุณภาพน้าํจากการวิเคราะหภาพถายดาวเทียม 

หลังจากการปรับมาตรฐาน (calibrate) และปรับแกสัญญาณรบกวนทางบรรยากาศ 
(atmospheric correction) ของภาพถายดาวเทียมแลว ทําการหาคาเฉลี่ยคาการสะทอนแสง 
(reflectance) ของภาพถายดาวเทยีมดังสมการที่ 3.4 (บทที่ 3) โดยหาคาเฉลี่ย DN จากภาพถาย
ดาวเทยีมขนาด 5 x 5 pixel (Wang et al., 2004) ที่ลอมรอบแตละจุดทีเ่ก็บตัวอยางน้ําโดย
กําหนดใหจุดที่เก็บตัวอยางน้ํา (X) อยูตรงกลางดังรูปที่ 4.1 ก สําหรับจุดที่เก็บตวัอยางน้ําที่อยูไกล
ฝง สวนจุดเก็บตัวอยางน้ําที่อยูใกลกับฝงใชพื้นที่สําหรบัการหาคาเฉลี่ยของ DN ที่อยูคอนไป
ทางดานใดดานหนึ่ง (รูปที่ 4.1 ข) ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 4.1 พื้นที ่pixel ที่นําคามาเฉลี่ยหาคาการสะทอนแสง โดย ก) จดุเก็บตัวอยางน้าํ (X) ที่อยูไกล 

 ฝงและ ข) จุดเก็บตัวอยางน้าํ (X) ที่อยูใกลฝง 

ผลจากการหาคาเฉลี่ยคาการสะทอนแสงของแตละแบนดของภาพถายดาวเทยีม Landsat 5 

ระบบ TM พบวาคาการสะทอนแสงของน้ําที่ไดจากแบนด 5 สวนใหญมีคา DN ของน้ําเทากันใน
ทุกแหลงน้ํา ขณะทีแ่บนด 7 คาการสะทอนแสงของน้ํามีคาเทากับ 0 จึงไมนําคาการสะทอนแสงของ
น้ําจากแบนด 5 และ 7 มาสรางสมการวิเคราะหคุณภาพน้ํา การสรางสมการวิเคราะหคุณภาพน้ําจงึ
ใชแตคาการสะทอนแสงจากแบนด 1 – 4 เทานั้น เนื่องจากใหคา DN ในแตละ pixel ไมเทากัน ซ่ึง
หมายถึงคาคุณภาพน้ําที่แตกตางกันดวย 

นําคาเฉลี่ยคาการสะทอนแสงจากแบนด 1 – 4 มาสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอน 
(multiple linear regression) โดยการสรางสมการทางสถิติระหวางตัวแปรคุณภาพน้ําทีไ่ดจาก
การวิเคราะหกบัคาการสะทอนแสงของน้ําแตละ scene ของภาพถายดาวเทียม สามารถสรางสมการ
ถดถอยเสนตรงเชิงซอน ระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ําจากแหลงน้ํา 3 
แหงใน จ.เชยีงราย ไดแก อางเก็บน้ําหนองบัว อางเก็บน้าํหวยสัก และฝายหนองหลวง ไดดังสมการ
ดังที่ 4.1 - 4.5 

COD =  -18.058 + (0.503*ρ1) - (0.431*ρ2)    ………………....….. 4.1 

    (N = 14, R2 = 0.797) 

BOD =  29.108 - (0.182*ρ1) - (0.062*ρ2) + (0.167*ρ3) …….…………..…... 4.2 

    (N = 14, R2 = 0.832) 

TURB =  -55.061 + (0.370*ρ2)      ……..…………..…... 4.3 

    (N = 14, R2 = 0.875) 

EC =  -100.405 + (0.645*ρ1)     ……..…………..…... 4.4 

    (N = 14, R2 = 0.895) 

     

     

  X   
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DO =  12.842 - (0.026*ρ2)      ……..…………..…... 4.5 

    (N = 14, R2 = 0.303) 

โดย  ρ1, ρ2, ρ3 และ ρ4 เปนคาการสะทอนแสงที่ปรับแกสัญญาณรบกวนทางบรรยากาศแลว
ของภาพถายดาวเทียม TM แบนด 1 – 4 

โดยพบวาสมการของคาปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชในการออกซิไดซ (COD) ปริมาณ
ออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการสลายสารอินทรีย (BOD) คาความขุนของน้ํา (TURB) และคาการ
นําไฟฟา (EC) มีคา R2 สูง ขณะที่คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (DO) มีคา R2 ต่ํา สวนคาความ
เปนกรดดางของน้ํา (pH) ไมมีความสัมพันธทางสถิติกับคาการสะทอนแสงเชิงพื้นที่ของแหลงน้าํ
เหลานี ้

4.2.1 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของอางเก็บน้ําหนองบัว 

ผลการประเมินคุณภาพน้ําแตละตัวแปรในอางเก็บน้ําหนองบัวโดยสมการที่ 4.1 – 4.5 
สามารถสรางเปนขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4.2 จากการพจิารณาขอมูลคุณภาพน้ําเฉพาะ
บริเวณทีห่างจากฝงพอสมควร เพื่อใหคาการสะทอนแสงของน้ําไมโดนรบกวนจากดินบริเวณกน
แหลงน้ํา พบวาคา COD ที่ประเมินไดมคีาอยูระหวาง 0.00 – 12.16 mg/l ดังรูปที่ 4.2 ก ซ่ึงอยู
ในชวงเดียวกบัคาที่วัดไดจากการเก็บตวัอยางน้ํา (ภาคผนวก) สําหรับผลการประเมินคา BOD สวน
ใหญมีคาอยูระหวาง 0.94 – 4.72 mg/l (รูปที่ 4.2 ข) คาความขุนของน้ํามีคาอยูระหวาง 1.80 – 20.50 
NTU (รูปที่ 4.2 ค) ความขุนของน้ํามีคาตางกันกระจายทั่วอางเก็บน้ํา แตยังคงอยูในชวงเดยีวกันกบั
คาความขุนที่วเิคราะหได สวนคาการนําไฟฟามีคาอยูระหวาง 20.80 – 40.00 µS/cm ดังรูปที่ 4.2 ง 
สําหรับคา DO จากการประเมินมีคาอยูระหวาง 7.25 – 8.82 mg/l (รูปที่ 4.2 จ) สอดคลองกับคาที่
วิเคราะหไดเชนเดียวกับตัวแปรคุณภาพน้ําตัวอ่ืน 

4.2.2 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของฝายหนองหลวง 

ผลการประเมินคุณภาพน้ําโดยสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนสมการที่ 4.1 – 4.5 สามารถ
สรางขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพืน้ที่ของฝายหนองหลวงไดดังรูปที่ 4.3 โดยพบวาคา COD มีคาตั้งแต 
0.00 – 15.96 mg/l ซ่ึงบริเวณที่มีคา COD สูงจะเปนบริเวณทีน่้ําตืน้ (รูปที่ 4.3 ก) เนื่องจากฝาย
หนองหลวงมคีวามลึกของน้าํไมเทากัน และพื้นทีภ่ายในหนองหลวงบางแหงเปนเนนิดิน ในบริเวณ
กลางแหลงน้ําบางพื้นที่จึงมคีา COD สูงใกลเคียงกับบริเวณขอบแหลงน้ํา สวนบริเวณทีม่ีน้ํา
คอนขางลึกจะมีคา COD ต่ําโดยมีคาอยูในชวง 0.00 – 9.12 mg/l สําหรับผลการประเมินคา BOD 
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รูปท่ี 4.2 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) DO ของน้ํา 
ในอางเก็บน้ําหนองบัวจากสมการ 

 

ค 

TURB (NTU) 

  

ง 

EC (µS/cm) 

 

 

จ 

DO (mg/l) 

 

 

ข 

BOD (mg/l) 

  

ก 

COD (mg/l) 
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พบวามีคาอยูระหวาง 0.00 – 10.16 mg/l โดยมีคาที่กระจัดกระจายทัว่ท้ังแหลงน้ําและมีคาคอนขาง
ต่ําบริเวณใกลฝงดังรูปที่ 4.3 ข 

คาความขุนทีป่ระเมินไดจากสมการมีคาอยูระหวาง 9.86 – 35.94 NTU โดยบริเวณตนน้ํา
จะมีคาความขุนสูงมาก พิจารณาไดจากรูปที่ 4.3 ค บริเวณดานลางของภาพเปนบริเวณตนน้ําซึ่ง
แสดงใหเห็นวาบริเวณนั้นมคีวามขุนสูงกวาบริเวณปลายน้ําซึ่งอยูดานบนของภาพมาก บริเวณที่
คอนมาทางปลายน้ําสวนใหญมีคาอยูในชวง 26.16 – 35.94 NTU คาการนําไฟฟาของน้ําจากการ
ประเมินมีคาอยูระหวาง 32.00 – 56.00 µS/cm โดยพบวาบริเวณที่มีคาการนําไฟฟาสูงเปนบรเิวณ
ตนน้ํา (รูปที่ 4.3 ง) สวนคาที่อยูบริเวณคอนไปทางปลายน้ํามีคาอยูในชวง 32.00 – 48.00 µS/cm 
ซ่ึงเปนบริเวณที่เก็บตัวอยางน้ํา สวนคา DO ของน้ําที่ไดจากการประเมนิมีคาอยูระหวาง 6.66 - 8.27 
mg/l ซ่ึงบริเวณปลายน้ํามีคา DO สูงกวาบริเวณตนน้ํา (รูปที่ 4.3 จ) 

4.2.3 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของอางเก็บน้ําหวยสัก 

ผลการประเมินคุณภาพน้ําภายในอางเก็บน้ําหวยสักโดยสมการที่ 4.1 – 4.5 สามารถสราง
เปนขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4.4 จากการพจิารณาขอมูลคุณภาพน้ําเฉพาะบริเวณกลาง
แหลงน้ํา พบวาคา COD จะมีคาอยูในชวง 7.38 – 19.68 mg/l ดังรูปที่ 4.4 ก สอดคลองกับคาจาก
การวิเคราะหตวัอยางน้ํา ผลการประเมินคา BOD ของน้ําสวนใหญมคีาอยูระหวาง 0.00 – 3.81 
mg/l โดยเปนคาที่กระจายทัว่แหลงน้ํา (รูปที่ 4.4 ข) สําหรับคาความขุนของน้ําจากรปูที่ 4.4 ค มีคา
ความขุนอยูระหวาง 0.00 – 10.44 NTU ซ่ึงบริเวณชายฝงของอางเก็บน้ําจะมีความขุนสูง สวน
บริเวณภายในอางเก็บน้ํามีความขุนต่ํามากเมื่อเปรียบเทียบกับอางเก็บน้าํหนองบัวและฝายหนอง
หลวง 

ผลการประเมินคาการนําไฟฟาของน้ําในอางเก็บน้ําหวยสักมีคาอยูระหวาง 24.50 – 42.00 
µS/cm ดังรูปที่ 4.4 ง สําหรับคา DO ของน้ําในอางเก็บน้ําหวยสักมีคาสูงโดยมีคาอยูระหวาง 8.04 
– 8.81 mg/l (รูปที่ 4.4 จ) สอดคลองกับคาที่วิเคราะหจากตัวอยางน้ํา ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 4.3 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) DO ของน้ํา 
ในฝายหนองหลวงจากสมการ 
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BOD (mg/l) 
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รูปท่ี 4.4 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) DO ของน้ํา 
ในอางเก็บน้ําหวยสักจากสมการ 
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BOD (mg/l) 
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COD (mg/l) 
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ขณะเดียวกันสามารถสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอน ระหวางตวัแปรคุณภาพน้ํากับคา
การสะทอนแสงของน้ําจากแหลงน้ํา 4 แหง ใน จ.เชยีงใหม และ จ.ลําพูน ไดแก เขือ่งแมงัด เขื่อน
แมกวง อางเกบ็น้ําหวยตึงเฒา และอางเก็บน้ําแมตีบ ไดดงัสมการที่ 4.6 - 4.10 

COD =  -15.645 + (0.315*ρ3)        ………………..….. 4.6 

    (N = 24, R2 = 0.718) 

BOD =  -8.688 + (0.054*ρ1)        ………………..….. 4.7 

    (N = 24, R2 = 0.448) 

TURB =  -42.151 + (0.310*ρ2)        ………………..….. 4.8 

    (N = 24, R2 = 0.795) 

EC =  306.465 - (1.533*ρ1) + (3.922*ρ2) - (5.489*ρ3) ………………..….. 4.9 

    (N = 24, R2 = 0.669) 

pH =  8.166 + (0.010*ρ3) - (0.072*ρ4)      ………………….. 4.10 

    (N = 24, R2 = 0.734) 

โดย ρ1, ρ2, ρ3 และ ρ4 เปนคาการสะทอนแสงที่ปรับแกสัญญาณรบกวนทางบรรยากาศแลว
ของภาพถายดาวเทียม TM แบนด 1 – 4 

โดยพบวาสมการของคาปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชในการออกซิไดซ (COD) คาความ
ขุนของน้ํา (TURB) คาการนําไฟฟา (EC) และความเปนกรดดางของน้ํา (pH) มีคา R2 มากกวา 0.6 
ซ่ึงถือเปนคาที่ยอมรับไดในการนําไปใชในการประเมินคุณภาพน้ํา สําหรับคาปริมาณออกซิเจนทีจุ่
ลินทรียใชในการสลายสารอินทรีย (BOD) ของแหลงน้ํา 4 แหงนีม้คีา R2 ต่ํากวาแหลงน้ํา 3 แหง
แรก มีความคลาดเคลื่อนสูงกวาตวัแปรคุณภาพน้ําตวัอ่ืน สวนปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา 
(DO)ไมมีความสัมพันธทางสถิติกับคาการสะทอนแสงเชงิพื้นที่ของแหลงน้ําเหลานี ้

4.2.4 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของเขื่อนแมงดั 

ผลการประเมินคาคุณภาพน้าํโดยสมการที ่ 4.6 – 4.10 สามารถสรางเปนขอมูลคุณภาพน้ํา
เชิงพื้นที่ของเขื่อนแมงัดไดดังรูปที่ 4.5 โดยพบวามีคา COD ของน้ําอยูระหวาง 5.60 – 23.68 mg/l 
เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 4.5 ก จะเห็นวาบริเวณตนน้ํา (ดานขวามือ) มีคา COD สูงกวาบริเวณปลายน้าํ 
และมีคาอยูในชวงเดยีวกับคาที่วิเคราะหไดจากตวัอยางน้ํา สําหรับผลการประเมินคา BOD ของน้ํา
มีคาอยูระหวาง 0.49 – 2.72 mg/l ดังรูปที่ 4.5 ข สวนคาความขุนของน้ําที่ประเมินจากสมการมีคา
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อยูระหวาง 0.00 – 14.80 NTU และมีผลการประเมินเชนเดียวกับแหลงน้ําอื่น ๆ คือ มีคาความขุน
สูงบริเวณชายฝงของแหลงน้าํ สวนบริเวณที่หางจากฝงมคีาอยูในชวง 0.00 – 5.92 NTU (รูปที่ 4.5 
ค) 

คาการนําไฟฟาจากผลการประเมินจากสมการที่ 4.9 ดังรูปที่ 4.5 ง พบวาคาการนาํไฟฟา
ของน้ํามีคาอยูระหวาง 44.00 – 154.00 µS/cm โดยมีคาตางกันกระจายทั่วแหลงน้ํา ซ่ึงเปนชวงทีม่ี
คาคอนขางกวาง ในขณะที่ผลการวิเคราะหที่ไดจากการวัดตัวอยางน้าํจะมีชวงแคบ สวนผลการ
ประเมินคา pH ของน้ํามีคาอยูระหวาง 6.84 – 7.70 (รูปที่ 4.5 จ) สอดคลองกับคาที่วิเคราะหไดจาก
ตัวอยางน้ํา 

4.2.5 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของเขื่อนแมกวง 
ผลการประเมินคุณภาพน้ําในเขื่อนแมกวงโดยสมการที่ 4.6 – 4.10 สามารถสรางเปนขอมูล

คุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4.6 จากการพิจารณาขอมลูคุณภาพน้ําในบริเวณที่หางจากฝง
พอสมควร พบวาคา COD ของน้ํามีคาอยูระหวาง 8.68 – 18.04 mg/l (รูปที่ 4.6 ก) ซ่ึงเปนชวงที่
คอนขางกวาง ในขณะที่คาที่ไดจากการวิเคราะหมีชวงคาที่แคบกวา แตชวงคาทีป่ระเมินไดยังคง
เปนคาที่สอดคลองกันกับคาจากการวิเคราะหตวัอยางน้าํ สําหรับคา BOD ที่ไดจากการประเมินมคีา
อยูระหวาง 1.16 – 2.22 mg/l ซ่ึงหากไมพจิารณาบริเวณชายฝงของแหลงน้ํา (รูปที่ 4.6 ข) คา BOD 
ที่ประเมินไดจะมีคาอยูในชวง 1.16 – 1.87 mg/l สวนคาความขุนของน้ํามีคาอยูระหวาง 0.00 – 3.68 
NTU แสดงวาน้ํามีความขุนนอยมากเชนเดียวกับที่คาความขุนวัดไดจากเขื่อนแมงดั (รูปที่ 4.6 ค) 

ผลการประเมินคาการนําไฟฟาจากการประเมิน พบวามีคาการนําไฟฟาของน้ํากระจายทั่ว
แหลงน้ําอยูระหวาง 41.80 – 104.50 µS/cm ดังรูปที่ 4.6 ง สําหรับคา pH จากการประเมินมีคาอยู
ระหวาง 6.82 – 7.67 ดังรูปที่ 4.6 จ ซ่ึงเปนคาที่คอนขางเปนกลาง 
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รูปท่ี 4.5 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ(จ) pH ของน้ําใน 

 เขื่อนแมงัดจากสมการ 
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BOD (mg/l) 
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COD (mg/l) 
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จ pH 
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รูปท่ี 4.6 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ(จ) pH ของน้ําใน 
 เขื่อนแมกวงจากสมการ 
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BOD (mg/l) 
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TURB (NTU) 
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4.2.6 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา 
การประเมินคาตัวแปรคุณภาพน้ําตาง ๆ ภายในอางเก็บน้ําหวยตึงเฒาโดยสมการที่ 4.6 – 

4.10 สามารถสรางขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพืน้ที่ไดดังรูปที ่ 4.7 พบวาคา COD ของน้ํามีคาอยูในชวง 
22.36 – 28.68 mg/l ดังรูปที่ 4.7 ก จากผลการประเมินจะสังเกตไดวาคา COD ในอางเก็บน้ําหวยตึง
เฒามีคาต่ําสุดสูงกวาแหลงน้าํอื่น ๆ ซ่ึงอาจเนื่องมาจากเปนแหลงทองเที่ยวที่มกีารรบกวนน้ํามากจึง
สงผลให COD มีคาสูง สวนคา COD ของน้ําที่วิเคราะหไดจากตวัอยางน้ํามีคาคลาดเคลื่อนจากชวง
ที่ไดจากการประเมินเล็กนอย ในการประเมินคา BOD ของน้ําจากรูปที่ 4.7 ข พบวามีคาอยูในชวง 
1.60 – 2.64 mg/l โดยเปนคาที่ไมไดพิจารณารวมถึงบริเวณชายฝงของอางเก็บน้ําซึ่งเปนบริเวณที่มี
คา BOD สูงตางจากพื้นทีอ่ื่นในอางเก็บน้ํา สวนคาความขุนที่ประเมินได พบวามีคาความขุนอยู
ระหวาง 15.94 – 24.88 NTU จะเหน็วาน้าํมีความขุนสูงกวาแหลงน้ําแหลงอื่น (รูปที่ 4.7 ค) 

คาการนําไฟฟาจากการประเมินมีคาอยูระหวาง 34.80 – 139.20 µS/cm ดังรูปที่ 4.7 ง ซ่ึง
เปนชวงที่มีคาคอนขางกวาง สวนผลการประเมินคา pH พบวาคา pH ของน้ําในอางเก็บน้ําหวยตงึ
เฒามีคาอยูในชวง 6.45 – 7.25 ดังแสดงในรูปที่ 4.7 จ 

4.2.7 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของอางเก็บน้ําแมตีบ 

ผลการประเมินคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําแมตีบจากตวัแปรคุณภาพน้ําตาง ๆ โดยใชสมการที่ 
4.6 – 4.10 สามารถสรางขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4.8 พบวามีคา COD อยูระหวาง 8.68 
– 18.04 mg/l ดังรูปที่ 4.8 ก สอดคลองกับคา COD ที่ไดจากการวิเคราะห สวนคา BOD ของน้ํา
สวนใหญมีคาอยูในชวง 0.75 – 2.04 mg/l (รูปที่ 4.8 ข) สวนคาชวงอืน่ ๆ มักจะเปนคาที่อยูบริเวณ
ชายฝงของอางเก็บน้ํา ในการประเมินคาความขุนของน้ํา (รูปที่ 4.8 ค) พบวาความขุนมีคาแตกตาง
กันกระจายอยูทั่วอางเก็บน้ําโดยมีคาอยูในชวง 0.00 – 7.36 NTU สวนคาความขุนของน้ําจากการ
วิเคราะหตัวอยางน้ํามีคาอยูในชวงที่แคบกวาคาความขุนจากการประเมนิดวยสมการ 

ผลการประเมินคาการนําไฟฟา พบวามีคาอยูระหวาง 61.5 – 164.00 µS/cm (รูปที่ 4.8 ง) 
ซ่ึงเปนคาการนําไฟฟาที่คอนขางสูงและสอดคลองกับคาจากการวิเคราะหตวัอยางน้ํา การประเมนิ
คุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําแมตีบจากตวัแปรคา pH พบวาคา pH ที่ประเมินไดมีคาอยูระหวาง 7.14 – 
8.92 (รูปที่ 4.8 จ) ซ่ึงมีคาคอนขางเปนดาง 
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รูปท่ี 4.7 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) pH ของน้ําใน 
 อางเก็บน้ําหวยตึงเฒาจากสมการ 
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รูปท่ี 4.8 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) pH ของน้ําใน 
 อางเก็บน้ําแมตีบจากสมการ 
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ในทํานองเดียวกันสามารถสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอน ระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํา
กับคาการสะทอนแสงของน้ําจากทะเลสาบดอยเตา ใน จ.เชียงใหม ไดดงัสมการที่ 4.11 - 4.14 

COD =  -271.816 + (1.976*ρ1) - (0.617*ρ3) ………………………….….. 4.11 

    (N = 10, R2 = 0.929) 

TURB =  -72.388 + (3.801*ρ4)   ………………………….….. 4.12 

    (N = 10, R2 = 0.963) 

EC =  261.213 - (0.693*ρ4)   …………………………….. 4.13 

    (N = 10, R2 = 0.798) 

pH =  7.377 + (0.008*ρ4)   …………………………….. 4.14 

    (N = 10, R2 = 0.608) 

โดย ρ1, ρ2, ρ3 และ ρ4 เปนคาการสะทอนแสงที่ปรับแกสัญญาณรบกวนทางบรรยากาศแลว
ของภาพถายดาวเทียม TM แบนด 1 – 4 

โดยพบวาสมการของคาปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชในการออกซิไดซ (COD) คาความ
ขุนของน้ํา (TURB) คาการนําไฟฟา (EC) และความเปนกรดดางของน้ํา (pH) มีคา R2 สูง สวนคา
ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการสลายสารอินทรีย (BOD) และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา 
(DO) ไมมีความสัมพันธทางสถิติกับคาการสะทอนชิงพืน้ที่กับแหลงน้าํนี้ 

4.2.8 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของทะเลสาบดอยเตา 
ผลการประเมินคาคุณภาพน้าํของทะเลสาบดอยเตาโดยสมการที่ 4.11 – 4.14 สามารถสราง

ขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4.9 พบวาคา COD ที่ประเมินไดมคีาอยูระหวาง 0.00 – 25.40 
mg/l ซ่ึงบริเวณที่มีคา COD สูงมักเปนบริเวณทีน่้ําตื้นและบริเวณชายฝงของทะเลสาบ (รูปที่ 4.9 ก) 
สวนบริเวณทีน่้ําลึกกวาจะมคีาอยูในชวง 0.00 – 10.16 mg/l สําหรับคาความขุนของทะเลสาบดอย
เตาสามารถสังเกตเหน็ไดชดัเจนวาน้ําบริเวณตนน้ําและบริเวณที่อยูใกลชายฝง รวมถึงบริเวณที่น้ํา
ตื้นจะมีคาความขุนสูงมากโดยมีคาสูงถึง 148.00 NTU และคาความขุนจะคอย ๆ ลดลงโดย
แปรผกผันกับระยะทางทีเ่พิม่ขึ้น จะเหน็วาที่บริเวณปลายน้ํา ดังรูปที ่ 4.9 ข จะมีคาความขุนอยู
ในชวง 0.00 – 14.8 NTU ซ่ึงเปนผลมาจากการตกตะกอนของดินที่ถูกพัดพามาจากแมน้ําสายตาง ๆ 
บริเวณตนน้ํา เมื่อตะกอนดนิตกตะกอนลงเรื่อย ๆ ตามระยะทางทีน่้ําไหลผาน บริเวณปลายน้ําจึงมี
ความขุนนอยกวาทางดานตนน้ํามาก ซ่ึงสอดคลองกับคาความขุนที่วดัไดจากตวัอยางน้ํา 
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คาการนําไฟฟาที่ประเมินไดจากสมการมีคาที่สูงกวาแหลงน้ําแหลงอื่น ๆ มากโดยมีคาอยู
ระหวาง 223.20 – 258.00 µS/cm ซ่ึงคาการนําไฟฟาจะกระจายไมเทากันทั่วแหลงน้าํ (รูปที่ 4.9 ค) 
และคาการนําไฟฟาที่วดัไดจากตัวอยางน้าํมีคาใกลเคียงกัน สําหรับคา pH ของน้ําในทะเลสาบดอย
เตามีคาอยูระหวาง 7.40 – 8.00 (รูปที่ 4.9 ง) สวนคาจากการวิเคราะหมีคา pH ของน้ําอยูในชวงคาที่
ประเมินได 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) ความขุน (ค) การนําไฟฟา และ (ง) pH ของน้ําในทะเลสาบ 
 ดอยเตาจากสมการ 

ผลการประเมินคาคุณภาพน้าํทางสถิติ โดยการสรางสมการตัวแปรคณุภาพน้ําของแหลงน้ํา
แตละแหง พบวาตัวแปรคุณภาพน้ําที่สามารถใชภาพดาวเทียมในการประเมินคุณภาพน้ําไดดี ไดแก 
คา COD คาความขุน และคาการนําไฟฟาของน้ํา สวนคา pH คา BOD และคา DO มีคา R2 ต่ํา ไม
เหมาะสมในการประเมินคุณภาพน้ํา เนื่องจากมีคาความคลาดเคลื่อนสูง และในแหลงน้ําบางแหงไม
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สามารถสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนได เนื่องจากไมมีความสัมพันธกันระหวางคาตวัแปร
คุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของภาพถายดาวเทียมทางสถิติ 

4.3 ขอบเขตพืน้ท่ีลุมน้ําและการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2548 

ผลจากการสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําและลําน้ําที่สรางจาก DEM สามารถสรางขอบเขตลุม
น้ําของแตละพื้นที่แหลงน้ําได โดยเสนทางน้ําจะไหลลงสูแหลงรับน้ําตามรองเขา และขอบเขตของ
พื้นที่ลุมน้ํานัน้จะเปนแนวสันเขาที่เปนแหลงกําเนิดทางน้ําแตละสาย ซ่ึงเปนขอบเขตที่แบงแยกแต
ละขอบเขตลุมน้ําออกจากกันอยางชัดเจน โดยแหลงน้ําทีม่ีขนาดใหญจะมีลําน้ําไหลเขาแหลงรับน้ํา
มากกวา 1 สาย เมื่อนําพื้นที่ลุมน้ําของลําน้ําทุกสายที่รวมเปนลําน้ําหลักที่ไหลเขาสูแหลงรับน้ํามา
คํานวณ สงผลใหแตละแหลงรับน้ํามีพืน้ที่ลุมน้ําที่แตกตางกันตามขนาดและจํานวนของพื้นที่ลุม
น้ํายอยที่รวมกนัเปนลุมน้ําหลัก โดยลุมน้ําที่มีขนาดใหญที่สุด คือ ลุมน้ําของทะเลสาบดอยเตา และ
ลุมน้ําที่มีขนาดเล็กที่สุด คือ ลุมน้ําของอางเก็บน้ําหนองบวั 

4.3.1 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้าํหนองบัว 

ขอบเขตพื้นทีลุ่มน้ําของอางเก็บน้ําหนองบวั (รูปที่ 4.10) มีขนาดพื้นทีลุ่มน้ําทั้งหมด 1,281
ไร ซ่ึงเปนพื้นที่ลุมน้ําที่มีขนาดเล็กที่สุดในพื้นที่แหลงน้ําที่ศึกษาทั้งหมด เนื่องจากมลํีาน้ําที่ไหลเขา
แหลงน้ําเพยีง 1 สาย และเปนลําน้ําที่มีระยะทางสั้น การใชประโยชนที่ดินและคุณภาพน้ําในอาง
เก็บน้ําหนองบัว จากการจําแนกการใชประโยชนที่ดนิป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทียม 
Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนืออางเก็บน้ําหนองบัว พบวาพื้นที่สวนใหญเปนพื้นทีเ่กษตรและเมือง 
โดยคิดเปนประมาณ 63% ของพื้นที่ทั้งหมด สวนที่เหลือเปนพื้นทีป่าไม (ปาไมผลัดใบ) เมื่อ
ตรวจสอบคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา (ตารางที่ 4.2) พบวาดัชนี
คุณภาพน้ําของคา pH มีคาเทากับ 5 ซ่ึงอยูในชวงที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา 
มีดัชนีคุณภาพน้ําของคาของแข็งแขวนลอย (SS) ซ่ึงใชแทนคาความขุนเทากับ 5 ดชันีคุณภาพน้ํา
ของคา DO เทากับ 5 ซ่ึงถือวาเปนน้ําคณุภาพดี ดัชนีคณุภาพน้ําของ BOD เทากบั 4 และดัชนี
คุณภาพน้ําของ COD มีคาเทากับ 5 เมื่อดูคาดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวม พบวามีคาดัชนีรวมเทากับ 24 
มีคาดัชนีเฉลี่ยเทากับ 4.8 
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4.3.2 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในฝายหนองหลวง 

พื้นที่ลุมน้ําของฝายหนองหลวงมีขนาดพืน้ที่รวมทั้งหมด 110,330 ไร เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 
4.11 พบวาพืน้ที่ลุมน้ําของฝายหนองหลวงมีลักษณะเปนพื้นที่ราบ ลําน้ําหลายสายทีไ่หลเขาสูแหลง
น้ําไหลมาจากพื้นที่สูงที่อยูบริเวณขอบของพื้นที่ลุมน้ํา จากการจําแนกการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 
2548 โดยใชภาพถายดาวเทียม Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนือฝายหนองหลวง พบวาพื้นที่สวนใหญ
เปนพื้นที่เกษตร โดยคิดเปนประมาณ 70% ของพื้นทีท่ั้งหมด สวนที่เหลือเปนพืน้ที่ปาไม (ปาไม
ผลัดใบ) และเมือง เนื่องจากพื้นทีภ่ายในลุมน้ํามีลักษณะเปนที่ราบและมีแหลงน้ําที่เพียงพอสําหรบั
ใชในการเกษตร โดยมีพื้นที่เมืองกระจายอยูทั่วไป เมือ่ตรวจสอบคุณภาพของน้ําในแหลงน้ําโดย
การสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวาดัชนีคณุภาพน้ําของคา pH มีคาเทากับ 5 ดัชนีคุณภาพน้ําของคา
ของแข็งแขวนลอยเทากับ 5 ดัชนีคุณภาพน้ําของคา DO เทากับ 5 สวนดัชนีคณุภาพน้ําคา BOD 
เทากับ 4 และดัชนีคุณภาพน้าํของคา COD เทากับ 5 เมื่อคํานวณคาดัชนีคุณภาพน้าํรวม พบวามคีา
เทากับ 24 และมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.8 ซ่ึงคาดัชนีทุกตวัแปรของฝายหนองหลวงมีคาเทากันกับอางเกบ็
น้ําหนองบวั แสดงวาทั้ง 2 แหลงน้ํามีคุณภาพน้ําระดับเดยีวกัน 

ตารางที่ 4.2 คาดัชนีคุณภาพน้ําของแตละแหลงน้ํา 
แหลงน้ํา pH DO (mg/l) BOD (mg/l) COD (mg/l) SS (mg/l) เฉลีย่ 

หนองบัว 5 5 4 5 5 4.8 

หนองหลวง 5 5 4 5 5 4.8 

หวยสัก 5 4 5 4 5 4.6 

แมงัด 5 5 4 4 5 4.6 

แมกวง 5 5 5 4 5 4.8 

หวยตึงเฒา 5 5 4 3 5 4.4 

แมตีบ 5 4 5 4 5 4.6 

ดอยเตา 5 5 5 4 3 4.4 
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รูปท่ี 4.10 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนืออางเก็บน้ําหนองบัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.11 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนือฝายหนองหลวง 

4.3.3 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้าํหวยสัก 

ผลการสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําของอางเกบ็น้ําหวยสัก พบวามีขนาดพื้นที่รวมทั้งหมด 
6,940 ไร (รูปที่ 4.12) พื้นที่ลุมน้ําหวยสักเปนพืน้ที่ลุมน้ําสวนหนึ่งของพื้นที่ลุมน้ําฝายหนองหลวง
สังเกตไดจากรูปที่ 4.11 ดานลางซาย พื้นที่สวนใหญภายในขอบเขตลุมน้ําเปนพื้นที่ภูเขาซึ่งเปน
แหลงตนกําเนดิลําน้ําที่ไหลเขาสูแหลงน้ํา การใชประโยชนที่ดินและคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําหวย
สัก จากการจําแนกการใชประโยชนทีด่ินป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทยีม Landsat บนพื้นที่
ลุมน้ําเหนืออางเก็บน้ําหวยสัก พบวาพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม (ปาไมผลัดใบ) โดยคิดเปน
ประมาณ 53% ของพื้นที่ทัง้หมด สวนทีเ่หลือเปนพื้นทีเ่กษตร ภายในลุมน้ําไมมีพื้นที่เมือง เนื่องจาก
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บริเวณพืน้ที่ลุมน้ํามีลักษณะเปนพื้นทีภู่เขาไมใชพื้นที่ราบเหมือนพืน้ทีลุ่มน้ําของฝายหนองหลวง 
การใชประโยชนที่ดินที่มีผลกระทบตอคุณภาพน้ําจึงเปนผลมาจากการทําการเกษตร เมื่อตรวจสอบ
คุณภาพของน้าํในอางโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวาดัชนีคณุภาพน้ําของคา pH เทากับ 5 
ดัชนีคุณภาพน้าํของคาของแข็งแขวนลอยเทากับ 5 สวนดัชนีคุณภาพน้าํของคา DO มีคาเทากับ 4 มี
ดัชนีคุณภาพน้าํของคา BOD เทากับ 5 และดัชนีคณุภาพน้ําของ COD มีคาเทากบั 4 เมื่อรวมคา
ดัชนีคุณภาพน้าํทุกตัวแปร พบวาดัชนีคณุภาพน้ํารวมเทากับ 23 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.12 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนืออางเก็บน้ําหวยสัก 

4.3.4 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในเขื่อนแมงดั 

ผลจากการสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําของเขื่อนแมงัด พบวาพื้นที่ลุมน้าํมีพื้นที่รวมทัง้หมด 
799,643 ไร เปนพื้นที่ลุมน้าํที่มีขนาดใหญมาก เนื่องจากเขื่อนแมงดัเปนแหลงน้ําทีม่ีลักษณะรูปราง
ยาวไปตามรองเขา (รูปที่ 4.13) สามารถรับน้ําจากลําน้ําไดหลายสาย โดยรับน้ําจากลําน้ําที่ไหลลงมา
จากพื้นทีภู่เขาที่ขนาบทั้งสองขางของแหลงน้ํา และลําน้าํแตละสายยังเปนลําน้ําที่รับน้ํามาจากลําน้าํ
อ่ืน ๆ อีกจํานวนมาก การใชประโยชนที่ดินและคณุภาพน้ําในเขื่อนแมงัด จากการจําแนกการใช
ประโยชนที่ดนิป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทียม Landsat บนพื้นที่ลุมน้าํเหนือเขื่อนแมงัด 
พบวาพืน้ที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม โดยคิดเปนประมาณ 84% (ปาไมผลัดใบ 69%, ปาผลัดใบ 
15%) ของพืน้ที่ทั้งหมด สวนที่เหลือเปนพื้นที่เกษตร พื้นที่เมืองและอื่น ๆ เมื่อตรวจสอบคุณภาพ
ของน้ําในเขื่อนโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวาดชันีคุณภาพน้ําของคา pH เทากับ 5 มีดัชนี
คุณภาพน้ําของคาของแข็งแขวนลอยเทากบั 5 สวนดัชนคีุณภาพน้ําของคา DO ของน้ํามีคาเทากับ 5 
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ดัชนีคุณภาพน้าํของคา BOD เทากับ 4 และดัชนีคุณภาพน้ําของ COD มีคาเทากับ 4 เมื่อคํานวณคา
ดัชนีคุณภาพน้าํรวมมีคาเทากบั 23 และมีดัชนีเฉลี่ยเทากับ 4.6 เทากับอางเก็บน้ําหวยสัก 

4.3.5 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในเขื่อนแมกวง 
ขอบเขตพื้นทีลุ่มน้ําของเขื่อนแมกวงมีพื้นที่รวมทั้งหมด 344,193 ไร พื้นที่ภายในขอบเขต

พื้นที่ลุมน้ํามีลักษณะเปนภูเขาสูงเชนเดียวกบัเขื่อนแมงัด แตแหลงน้ําไมไดมีลักษณะรูปรางยาว
เหมือนเขื่อนแมงัด ลําน้ําที่ไหลเขาสูแหลงน้ําเปนแหลงน้ําที่ไหลลงมาจากภเูขาสูงหลาย ๆ สาย
รวมกันจึงสงผลใหขอบเขตลุมน้ําของเขื่องแมกวงมีขนาดใหญดังรูปที่ 4.14 การใชประโยชนที่ดนิ
และคุณภาพน้าํในเขื่อนแมกวง จากการจําแนกการใชประโยชนทีด่ินป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถาย
ดาวเทยีม Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนือเขื่อนแมกวง พบวาพืน้ที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม โดยคิด
เปนประมาณ 98% (ปาไมผลัดใบ 82%, ปาผลัดใบ 16%) ของพืน้ทีท่ั้งหมด สวนที่เหลือเปนพืน้ที่
เกษตร พื้นทีเ่มืองและอื่น ๆ น้ําในเขื่อนแมกวงใชประโยชนเพื่อการเกษตร และเปนแหลงพกัผอน
หยอนใจ เมื่อตรวจสอบคุณภาพของน้ําในเขื่อนโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวาดัชนีคณุภาพ
น้ําของคา pH เทากับ 5 มดีัชนีคุณภาพน้าํของคาของแข็งแขวนลอยเทากับ 5 มีคาดัชนีคุณภาพน้าํ
ของ DO เทากับ 5 สวนดัชนีคุณภาพน้ําของคา BOD เทากับ 5 และดชันีคุณภาพน้ําของ COD มีคา
เทากับ 4 รวมคาดัชนีคุณภาพน้ําทุกตวัแปรแลว พบวามคีาดัชนีคุณภาพน้ํารวมเทากบั 24 และมีคา
ดัชนีเฉลี่ยเทากับ 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.13 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนือเขือ่นแมงัด 
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รูปท่ี 4.14 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนือเขือ่นแมกวง 

4.3.6 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้าํหวยตึงเฒา 
พื้นที่ลุมน้ําของอางเก็บน้ําหวยตึงเฒามีพื้นที่รวมทั้งหมด 4,968 ไร จัดวาเปนพื้นที่ลุมน้ําที่มี

ขนาดเล็ก มลํีาน้ําที่ไหลเขาแหลงน้ําเพยีง 2 สาย (รูปที่ 4.15) พื้นที่ตนน้ําเปนพื้นทีภู่เขาสูง
เชนเดยีวกับแหลงน้ําอื่น ๆ การใชประโยชนที่ดนิและคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา จากการ
จําแนกการใชประโยชนที่ดนิป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทยีม Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนือ
อางเก็บน้ําหวยตึงเฒา พบวาพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม โดยคิดเปนประมาณ 91% (ปาไมผลัด
ใบ 87%, ปาผลัดใบ 4%) ของพื้นที่ทั้งหมด สวนที่เหลือเปนพื้นทีเ่กษตร พื้นทีอ่ื่น ๆ และเมอืง 
ตามลําดับ เมื่อตรวจสอบคุณภาพของน้ําในอางโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวาดัชนีคณุภาพ
น้ําของคา pH เทากับ 5 มีคาดัชนีคุณภาพน้ําของของแข็งแขวนลอยเทากับ 5 มีดัชนคีุณภาพน้ําของ
คา DO เทากับ 5 สวนดัชนคีุณภาพน้ําของคา BOD เทากับ 4 และดชันีคุณภาพน้ําของ COD มีคา
ต่ําที่สุดเทากับ 3 เมื่อคํานวณคาดัชนีทกุตวัแปร พบวาคาดัชนีคุณภาพน้ํารวมเทากับ 22 มีดัชนีเฉล่ีย
เทากับ 4.4 

4.3.7 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้าํแมตีบ 

ผลจากการสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําของอางเก็บน้ําแมตีบมีพื้นที่ลุมน้ํารวมทั้งหมด 20,936 
ไร พื้นที่เกือบทั้งหมดเปนพื้นที่ภูเขาสูงที่เปนตนกําเนดิลําน้ําตาง ๆ ที่ไหลเขาสูแหลงน้ําดังรูปที่ 
4.16 โดยแหลงน้ําเปนบริเวณที่ต่ําที่สุดภายในของเขตลุมน้ํา การใชประโยชนที่ดนิและคณุภาพน้ํา
ในอางเก็บน้ําแมตีบ จากการจําแนกการใชประโยชนทีด่ินป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทียม 
Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนืออางเก็บน้ําแมตีบ พบวาพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม โดยคิดเปน
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ประมาณ 98% (ปาไมผลัดใบ 39%, ปาผลัดใบ 59%) ของพืน้ทีท่ั้งหมด สวนที่เหลือเปนพืน้ที่
เกษตรและเมอืง เมื่อตรวจสอบคุณภาพของน้ําในอางเกบ็น้ําโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวา
ดัชนีคุณภาพน้าํของคา pH เทากับ 5 มีดัชนีคุณภาพน้ําของคาของแข็งแขวนลอยเทากับ 5 สวนดัชนี
คุณภาพน้ําของคา DO มีคาเทากับ 4 ดัชนีคุณภาพน้ําของคา BOD เทากับ 5 และดัชนีคุณภาพน้ํา
ของ COD มีคาเทากับ 4 ซ่ึงเมื่อพิจารณาดูพบวาตวัแปรคุณภาพน้าํทุกตัวแปรมีคาเทากับตัวแปร
คุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําหวยสัก โดยมีคาดัชนีคุณภาพน้ํารวมเทากับ 23 มีดัชนีเฉลี่ยเทากับ 4.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.15 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนืออางเก็บน้ําหวยตงึเฒา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.16 การใชประโยชนที่ดินบริเวณพืน้ที่ลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําแมตีบ 
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4.3.8 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในทะเลสาบดอยเตา 
พื้นที่ลุมน้ําของทะเลสาบดอยเตาเปนพื้นทีลุ่มน้ําที่มีขนาดใหญมากที่สุด มีพื้นที่ลุมน้ํา

ทั้งหมดจํานวน 12,901,809ไร เนื่องจากลําน้ําสายหลักทีไ่หลลงสูแหลงน้ําคือแมน้ําปง ซ่ึงรับน้ํามา
จากลําน้ําจํานวนมากและเปนพื้นที่ลุมน้ําที่รวมพื้นที่ลุมน้ําที่เปนแหลงน้ําอื่น ๆ เขามาดวย (รูปที่ 
4.17) ไดแก พืน้ที่ลุมน้ําของอางเก็บน้ําหวยตึงเฒาและอางเก็บน้ําแมตบี รวมถึงพื้นที่ลุมน้ําของเขื่อน
แมงัดและเขื่อนแมกวง การใชประโยชนที่ดินและคณุภาพน้ําในทะเลสาบดอยเตา จากการจําแนก
การใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทยีม Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนือ
ทะเลสาบดอยเตา พบวาพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม (ปาไมผลัดใบ 47%, ปาผลัดใบ 33%) โดย
คิดเปนประมาณ 80% ของพื้นที่ทั้งหมด สวนที่เหลือเปนพื้นที่เกษตร พื้นที่เมืองและอื่น ๆ 
ตามลําดับ เมื่อตรวจสอบคุณภาพของน้าํในแหลงน้ําโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้าํ พบวาดัชนี
คุณภาพน้ําของคา pH เทากบั 5 มีคาดัชนคีุณภาพน้ําของของแข็งแขวนลอยเทากับ 3 ซ่ึงเปนคาดัชนี
ที่ต่ําที่สุดในการศึกษานี้ เนือ่งจากอางเก็บน้ําหวยตึงเฒาเปนแหลงรับน้าํซึ่งมีตะกอนดินจํานวนมาก
ถูกพัดพามาดวยโดยเฉพาะในบริเวณตนน้าํ สวนคาดัชนีคุณภาพน้ําของ DO มีคาเทากับ 5 ดัชนี
คุณภาพน้ําของคา BOD เทากับ 5 และดัชนีคุณภาพน้าํของ COD มีคาเทากับ 4 โดยมีคาดัชนี
คุณภาพน้ํารวมเทากับ 22 และมีดัชนีเฉลี่ยเทากับ 4.4 เทากับอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.17 การใชประโยชนที่ดินบริเวณพืน้ที่ลุมน้ําเหนอืทะเลสาบดอยเตา 

ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางการใชประโยชนที่ดินกับคณุภาพน้ําโดยการสราง
ดัชนีคาคุณภาพน้ําจากการนาํตัวแปร คา COD คา BOD คา DO คาความขุน (ใชคาของแข็ง
แขวนลอยแทน) และคา pH ของน้ํา สวนคาการนําไฟฟาของน้ําไมไดนํามาสรางดัชนีคุณภาพน้าํ
เนื่องจากทกุแหลงน้ํามีคาอยูในชวงทีเ่หมาะสําหรับการดาํรงชีวิตของสัตวน้ําจดืโดยทัว่ไป แหลงน้ํา
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ที่มีคุณภาพน้ําโดยรวมเทากบั 4.8 มี 3 แหลง ไดแก เขื่อนแมกวง อางเก็บน้ําหนองบวั และฝายหนอง
หลวง เมื่อพิจารณาการใชประโยชนที่ดนิ (ตารางที่ 4.3) ในพื้นที่ลุมน้ําของอางเก็บน้าํหนองบัวและ
ฝายหนองหลวง พบวามีพืน้ที่เกษตรมากเปน 2 อับดับแรก ในขณะที่มีพื้นที่ปาไมอยูใน 2 อันดบั
สุดทาย แตกลับมีคาดัชนีคุณภาพน้ําทีด่ี และพบวาแหลงน้ําทั้งสองมีคาดัชนีคุณภาพน้าํแตละตัวแปร
เทากัน ซ่ึงในกรณีนี้อาจเนื่องมาจากชนิดของปาไมในพืน้ที่ลุมน้ําเปนสวนใหญปาไมไมผลัดใบจึงมี
พืชพวกไมพุมและพืชพืน้ลางขึ้นปกคลุมผิวหนาดินสามารถดูดซับน้ําและสสารตาง ๆ ที่ไหลมากบั
น้ําไวไดบางสวน นอกจากนี้เนื่องจากบริเวณพืน้ที่ลุมน้ํามีลักษณะเปนพื้นที่ราบ ลําน้ําเพียงแตไหล
ผานพื้นที่เกษตรและเมืองไมไดพัดพาเอาของเสียจากการใชประโยชนที่ดินเหลานัน้มาดวย และอาจ
เนื่องมาจากประชาชนที่อาศยัอยูในบริเวณนั้นไมไดปลอยของเสียลงในแหลงน้ํา 

นอกจากนี้คาตวัแปรคุณภาพน้ําที่วิเคราะหได โดยเฉพาะคาความขุนของน้ําจะเห็นวามีคา
ความขุนสูงกวาแหลงน้ําที่มพีื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ํามากกวา เชน เขือ่นแมงัดและอางเก็บน้ําแมตีบ 
แตเมื่อแปลงคาความขุนใหอยูในคาของแขง็แขวนลอยแลวพบวาอยูในชวงคาเดยีวกัน ทําใหน้ํามีคา
ดัชนีที่ด ี แมวาการใชประโยชนที่ดนิภายในพื้นที่ลุมน้ํานาจะสงผลใหคาคุณภาพน้ําต่ําที่สุด 
นอกจากนี้เมื่อพิจารณาชนดิของปาไมในพืน้ที่ลุมน้ําของเขื่อนแมงัด พบวามีสัดสวนระหวางพื้นที่
ปาไมผลัดใบและปาผลัดใบต่ํากวาแหลงน้ําทั้ง 3 แหลงนี้ และในพื้นที่ลุมน้ําอางเก็บน้าํแมตีบมีพื้นที่
ปาผลัดใบสูงกวาปาไมผลัดใบ ซ่ึงบริเวณพื้นลางของปามีพืชปกคลุมดนินอยกวาปาไมผลัดใบมาก 
การดูดซับน้ําและสสารตาง ๆ ยอมนอยกวา สวนแหลงน้ําที่มีคาคุณภาพน้ําโดยรวมเทากับ 4.6 
ไดแก อางเก็บน้ําหวยสัก อางเก็บน้ําแมตีบ และเขื่อนแมงัด การใชประโยชนที่ดินภายในพื้นที่ลุมน้าํ
อางเก็บน้ําแมตีบและเขื่อนแมงัดสวนใหญเปนพื้นที่ปาไม และตัวแปรคุณภาพน้ําแตละตัวมีคาทีบ่ง
บอกวาน้ํามีคณุภาพดี แตเมื่อแบงตามดชันีคุณภาพน้ําแลว พบวามดีัชนีคุณภาพน้าํบางตัวเทากบั 4 
เชน คา DO ของอางเก็บน้ําแมตีบและหวยสัก เปนตน สงผลใหดัชนีคาคณุภาพน้ําที่ไดลดลง
เล็กนอย และแหลงน้ําที่มคีาคุณภาพน้ําโดยรวมเทากบั 4.4 ไดแก อางเก็บน้ําหวยตึงเฒาและ
ทะเลสาบดอยเตา โดยอางเก็บน้ําหวยตึงเฒามีดัชนีคาคณุภาพน้ําที่ต่ําที่สุด คือ คา COD ขณะที่
ทะเลสาบดอยเตา คือ คาของแข็งแขวนลอยโดยมีคาดัชนคีุณภาพน้ําเทากับ 3 แตเมื่อพิจารณาคาดัชนี
คุณภาพน้ําอื่น ๆ พบวามีคาอยูในเกณฑที่ดไีมแตกตางจากแหลงน้ําอืน่ 
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ตารางที่ 4.3 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการใชประโยชนที่ดินและคุณภาพน้ํา 
แหลงน้ํา ปาไมผลดัใบ (%) ปาผลัดใบ (%) เมือง (%) เกษตร (%) ดัชนีคุณภาพน้ํา 

หนองบัว 28 - 20 43 4.8 

หนองหลวง 21 0 4 70 4.8 

หวยสัก 53 - - 35 4.6 

แมงัด 69 15 1 13 4.6 

แมกวง 82 16 0 1 4.8 

หวยตึงเฒา 87 4 1 4 4.4 

แมตีบ 39 59 0 0 4.6 

ดอยเตา 47 33 3 15 4.4 

4.4 การเปล่ียนแปลงคณุภาพน้ําระหวางป พ.ศ. 2531 - 2548 

4.4.1 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในอางเกบ็น้ําหนองบัว 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.1 – 4.5 สามารถประมาณคณุภาพน้ําของอางเกบ็น้ําหนองบวัป 
พ.ศ. 2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคณุภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวา COD มีคาเพิ่มขึ้น (ตารางที่ 
4.4) แตคา BOD กลับลดลง แสดงวามีสารอินทรียที่สามารถยอยสลายทางชีวภาพไดยากอยูเปน
จํานวนมาก โดยอาจเปนผลสืบเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมืองภายในลุมน้ําเหนืออางเก็บน้าํ
หนองบัว ซ่ึงมีของเสียที่แตกตางจากการใชประโยชนทีด่ินในป พ.ศ. 2531 ที่มีพื้นทีเ่กษตรมากกวา 
ของเสียจากการเกษตรจะเปนสารอินทรียที่สามารถยอยสลายทางชีวภาพไดงาย แตมีอยูในปริมาณ
มากทําใหคา BOD สูงกวา (แยกวา) สวนคา DO ที่เพิ่มสูงขึ้นมีความสอดคลองกับคา BOD ที่
ลดลงเนื่องจากถา DO มากแสดงวามีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามากและแสดงวามีจุลินทรียที่ใช
ออกซิเจนในการหายใจในน้าํนอยลง นอกจากนีก้ารเพิม่ขึ้นของพื้นทีเ่มือง ยังเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่
สงผลใหคาความขุน และคาการนําไฟฟาของน้ําเพิม่ขึ้นจากกจิกรรมการใชน้ําและที่ดินที่
เปล่ียนแปลงไป โดยในป พ.ศ. 2548 พื้นที่เกษตรลดลงมากที่สุดโดยถูกเปลี่ยนการใชประโยชน
ที่ดินเปนพื้นทีป่าไม เมือง และแหลงน้ํา โดยพื้นทีเ่มืองเปนพื้นที่ที่เพิ่มขึ้นมากที่สุดประมาณ 91 ไร 
(ตารางที่ 4.5) และเปนพื้นที่เมืองที่เพิม่ขึ้นมาจากพืน้ที่เกษตรเดิมมากที่สุด สวนพืน้ที่ที่มีการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินนอยทีสุ่ด คือ พื้นที่ปาไม 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 72

ตารางที่ 4.4 คาคุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําหนองบัวในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 0.00 – 6.60 0.00 – 9.80 

BOD (mg/l) 0.00 – 5.70 0.95 -4.20 

คาความขุน (NTU) 2.60 – 13.80 3.20 – 19.80 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 16.00 – 36.00 21.00 – 40.00 

DO (mg/l) 8.00 – 8.54 7.34 – 8.74 

ตารางที่ 4.5 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิบริเวณลุมน้ําเหนืออางเก็บน้ําหนองบัว ป พ.ศ.  
      2531 – 2548 (พื้นที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง เกษตร รวม 

ปาไม 310 - - 36 346 

แหลงน้ํา - 87 13 13 113 

เมือง 1 14 86 62 163 

เกษตร 43 25 155 436 660 

รวม 354 126 254 546 1,281 

4.4.2 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในฝายหนองหลวง 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.1 – 4.5 สามารถประมาณคุณภาพน้าํของฝายหนองหลวงป พ.ศ. 
2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวา COD มีคาเพิ่มขึ้นแตคา BOD 
และคา DO กลับลดลง (ตารางที่ 4.6) แสดงวามีสาเหตุมาจากการเพิม่ขึ้นของพื้นทีเ่มืองภายในลุม
น้ําเหนือฝายหนองหลวงเชนเดียวกับพืน้ทีลุ่มน้ําของอางเก็บน้ําหนองบวั และสงผลกระทบตอคา
ความขุนของน้ําเนื่องจากผลการประเมินที่ไดมีคาสูงขึ้น สวนคาการนําไฟฟาของน้ําที่มีคาสูงสุด
ลดลงแตคาต่ําสุดสูงขึ้นกวาเดิมมาก เนื่องจากการใชประโยชนทีด่ินและการใชน้ําทีเ่ปล่ียนแปลงไป 
เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิจากตารางที่ 4.7 พื้นที่ที่มกีารเปลี่ยนแปลง
เพิ่มขึ้นมากทีสุ่ด คือ พื้นทีป่าไมและพืน้ที่เมือง ตามลําดับ สวนพื้นทีท่ี่มีการเปลี่ยนแปลงลดลงมาก
ที่สุด คือ พื้นที่เกษตร โดยสวนใหญแลวพืน้ที่เกษตรถูกเปลี่ยนแปลงเปนพืน้ที่ปาไมมากที่สุด 
รองลงมาเปนพื้นที่เมือง สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงการเพิ่มพื้นที่การใชประโยชนทีด่ินของ
พื้นที่ปาไมและพื้นที่เมือง 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 73

ตารางที่ 4.6 คาคุณภาพน้ําของฝายหนองหลวงในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 0.00 – 14.80 0.00 – 15.40 

BOD (mg/l) 2.35 - 9.50 0.00 – 7.35 

คาความขุน (NTU) 0.00 – 16.00 10.00 – 30.20 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 14.00 – 54.00 37.00 – 50.00 

DO (mg/l) 7.84 – 9.28 6.86 – 8.28 

ตารางที่ 4.7 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิบริเวณลุมน้ําเหนือฝายหนองหลวง ป พ.ศ. 2531  
      – 2548 (พืน้ที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง อื่น ๆ เกษตร รวม 

ปาไม 13,907 174 41 - 4,471 18,593 

แหลงน้ํา 457 4,170 11 - 1,373 6,010 

เมือง 153 14 1,905 - 1,553 3,624 

อื่น ๆ 51 64 - - 517 632 

เกษตร 8,680 734 2,800 - 69,257 81,470 

รวม 23,247 5,155 4,757 - 77,171 110,330 

4.4.3 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในอางเกบ็น้ําหวยสัก 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.1 – 4.5 สามารถประมาณคุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําหวยสักป 
พ.ศ. 2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคณุภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวา COD มีคาเพิ่มขึ้นสูง แตคา 
BOD กลับลดลง (ตารางที ่ 4.8) สวนคา DO มีคาเพิ่มขึ้นเล็กนอยแสดงวามีปริมาณกาซออกซิเจน
ละลายในน้ําไดดี มีสาเหตเุนื่องจากพืน้ที่เกษตรเพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 2531 สูงขึ้นมาก โดยเพิ่มขึ้นใน
พื้นที่ที่เคยเปนปาไมในอดีต คา COD ที่เพิ่มขึ้นอาจเนื่องมาจากเมื่อของเสียจากการเกษตรถูกพัดพา
เขามาในแหลงน้ําโดยแมน้ําที่ไหลเขาอางมีปริมาณสารอินทรียที่ยอยสลายยาก (เชนสารเคมีเกษตร
ตาง ๆ) มากกวาเดิมมาก สวนคาความขุนของน้ําที่ประเมินไดมีคาลดลง และคาการนําไฟฟาของน้ํา
มีคาสูงขึ้น เนื่องจากเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิและน้ํา โดยพ้ืนที่ที่เพิ่มขึน้มากที่สุด คือ 
พื้นที่เกษตร (ตารางที่ 4.9) และพื้นที่ทีล่ดลงมากที่สุด คือ พืน้ทีป่าไม แสดงวาพื้นที่ปาไมถูก
เปล่ียนแปลงเปนพื้นที่เกษตรเพิ่มขึ้น 
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ตารางที่ 4.8 คาคุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําหวยสักในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 0.00 – 0.20 9.00 – 19.20 

BOD (mg/l) 2.55 – 6.05 0.00 – 3.65 

คาความขุน (NTU) 2.60 – 23.40 1.80 – 10.20 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 16.00 – 25.00 26.00 – 40.00 

DO (mg/l) 7.32 – 8.54 8.26 – 8.84 

ตารางที่ 4.9 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิบริเวณลุมน้ําเหนืออางเก็บน้ําหวยสัก ป พ.ศ.  
      2531 – 2548 (พื้นที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เกษตร รวม 

ปาไม 3,578 78 2,054 5,710 

แหลงน้ํา 49 702 36 786 

เกษตร 39 49 355 443 

รวม 3,666 829 2,445 6,940 

4.4.4 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในเขื่อนแมงัด 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.6 – 4.10 สามารถประมาณคุณภาพน้ําของเขื่อนแมงัดป พ.ศ. 
2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวาคา COD และคา BOD มีคา
เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 4.10) แสดงวามีสารอินทรียทั้งที่สามารถยอยสลายทางชีวภาพไดงายและยาก
เพิ่มขึ้น โดยอาจเปนผลสืบเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมืองภายในลุมน้ําเหนือเขื่อนแมงัด 
นอกจากนี้การเพิ่มขึ้นของพืน้ที่เมือง ยังเปนอีกสาเหตหุนึ่งที่สงผลใหคาความขุนเพิ่มขึ้น สวนคา 
pH และคาการนําไฟฟาของน้ําลดลง โดยคา pH จากเดมิที่มีคาคอนขางเปนดางมีคาที่เปนกลางมาก
ขึ้น ซ่ึงแสดงวาคาอิออนในน้าํที่เปนตัวนําไฟฟาลดจํานวนลงดวยคาไฟฟาจึงลดลง และเมื่อพิจารณา
คาคุณภาพน้ําโดยรวมแลว พบวาน้ําในเขื่อนมีคุณภาพแยลงเนื่องจากกิจกรรมการใชน้ําและทีด่นิที่
เปล่ียนแปลงไป เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนทีด่ิน พบวาพืน้ที่ลุมน้ําของเขื่อนแม
งัดมีพื้นที่ 799,643 ไร ซ่ึงเปนพื้นที่ลุมน้ําที่ใหญ เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิ
จากตารางที่ 4.11 พบวาพืน้ที่ที่เพิ่มขึ้นมากที่สุด คือ พื้นที่ปาไม พืน้ที่เมือง และพื้นที่แหลงน้ํา 
ตามลําดับ สวนพื้นที่ที่ลดลงมากที่สุด คือ พื้นที่เกษตร รองลงมา คือ พื้นที่อ่ืน ๆ โดยพื้นทีป่าไมที่
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เพิ่มขึ้นเปนพืน้ที่ที่เพิ่มขึ้นมาจากพื้นทีเ่กษตร ในขณะเดียวกนัพืน้ที่ปาไมจํานวนไมนอยกลับถูก
เปล่ียนแปลงเปนพื้นที่เกษตร ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการทําไรเล่ือนลอยในอดตีและการขยายพืน้ที่
การเกษตรในปจจุบันของการใชประโยชนที่ดินทั้ง 2 ประเภท 

ตารางที่ 4.10 คาคุณภาพน้ําของเขื่อนแมงดัในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 0.40 – 15.40 8.80 – 20.60 

BOD (mg/l) 0.00 – 1.25 0.90 – 2.50 

คาความขุน (NTU) 0.00 – 8.80 0.00 – 11.60 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 105.00 – 188.00 43.00 – 115.00 

pH 7.22 – 7.94 6.76 – 7.54 

ตารางที่ 4.11 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอืเขื่อนแมงัด ป พ.ศ. 2531 –  
        2548 (พืน้ที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง อื่น ๆ เกษตร รวม 

ปาไม 609,908 1,468 174 - 10,802 622,352 

แหลงน้ํา 1,193 6,811 1 - 421 8,425 

เมือง 1,034 56 5,133 25 4,092 10,341 

อื่น ๆ 19 - 64 - 1,450 1,532 

เกษตร 62,777 766 6,000 71 87,377 156,992 

รวม 674,932 9,101 11,371 96 104,142 799,643 

4.4.5 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในเขื่อนแมกวง 
ในป พ.ศ. 2531 เขื่อนแมกวงกําลังอยูในระหวางดําเนินการกอสราง และสรางแลวเสร็จเมื่อ

ป พ.ศ. 2540 จึงไมไดเปรยีบเทียบการเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ํา แตคาคุณภาพน้ําที่ประเมินไดในป 
พ.ศ. 2548 จัดวาอยูในเกณฑดี และจากการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิภายใน
ลุมน้ําของเขื่อนแมกวง พบวาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนทีด่ินที่เพิ่มขึ้นมากที่สุด คือ พื้นที่ปา
ไม รองลงมาเปนพื้นที่แหลงน้ํา และพืน้ทีท่ี่ลดลงมากที่สุด คือ พื้นที่เกษตร ดังแสดงในตารางที่ 
4.12 พื้นที่แหลงน้ําที่เพิ่มขึ้น (เขื่อนแมกวง) ในป พ.ศ. 2548 เปนพื้นที่ที่เปนพื้นที่ปาไมในป พ.ศ. 
2531 แตโดยรวมแลวพื้นที่ปาไมที่เพิ่มขึ้นเปนการเพิ่มทีม่าจากพื้นทีเ่กษตรเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปา
ไมมากกวาพื้นที่ปาไมที่ถูกเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่การใชประโยชนที่ดนิประเภทตาง ๆ 
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ตารางที่ 4.12 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอืเขื่อนแมกวง ป พ.ศ. 2531 –  
        2548 (พืน้ที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง อื่น ๆ เกษตร รวม 

ปาไม 305,957 1,722 281 80 1,352 309,393 

แหลงน้ํา 196 323 - - 0 519 

เมือง 1,045 274 241  139 1,699 

อื่น ๆ 289 306 - - - 595 

เกษตร 28,443 957 556 28 2,004 31,988 

รวม 335,929 3,583 1,079 108 3,495 344,193 

4.4.6 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในอางเกบ็น้ําหวยตงึเฒา 
จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา

จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.6 – 4.10 สามารถประมาณคณุภาพน้ําของอางเกบ็น้ําหวยตึงเฒา
ป พ.ศ. 2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวาคา COD มีคาใกลเคียง
กัน (ตารางที ่ 4.13) แตคา BOD มีคาเพิ่มขึ้น แสดงวามีสารอินทรียทั้งที่สามารถยอยสลายทาง
ชีวภาพไดงายเพิ่มขึ้น โดยอาจเปนผลสืบเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของพืน้ที่เมืองภายในลุมน้ําเหนือ
อาง นอกจากนี้การเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมือง และการใชประโยชนในแหลงน้ํายังเปนอกีสาเหตุหนึ่งที่
สงผลใหคาความขุนสูงขึ้น ในขณะที่คา pH และคาการนําไฟฟาของน้ําลดลง โดยคา pH จากเดมิที่
มีคาคอนขางเปนดางมีคาที่เปนกลางมากขึน้ (เปนกรดมากขึ้น) แสดงวาคาอิออนในน้ําที่เปนตวันํา
ไฟฟาลดจํานวนลงคาไฟฟาจงึลดลง และเมื่อพิจารณาคาคุณภาพน้ําโดยรวมแลวน้ําในอางมีคุณภาพ
น้ําที่เปล่ียนแปลงไปเล็กนอย เนื่องจากกิจกรรมการใชน้าํและที่ดินทีเ่ปล่ียนแปลงไป โดยผลการ
ประเมินการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน พบวาพื้นที่ที่เพิ่มขึ้นมากที่สุด คือ พื้นที่ปาไม และ
พื้นที่ที่ลดลง คือ พื้นที่เกษตรเชนเดยีวกนักับพื้นที่ลุมน้ําอื่น ๆ และเปนการใชประโยชนทีด่ินเพียง
ประเภทเดียวที่มีพื้นที่ลดลง และเมื่อพจิารณาจากตารางที่ 4.14 พบวาพื้นที่ปาไมที่เพิ่มขึ้นเปนพืน้ที่
ที่เปล่ียนแปลงมาจากพื้นทีเ่กษตรทั้งหมด นอกจากนี้ในป พ.ศ. 2531 ไมมีพื้นที่เมือง ซ่ึงพื้นที่เมืองที่
เพิ่มขึ้นเปลี่ยนแปลงมาจากพืน้ที่ปาไมและพื้นที่อ่ืน ๆ 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 77

ตารางที่ 4.13 คาคุณภาพน้ําของอางเก็บน้าํหวยตึงเฒาในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 3.20 – 28.00 23.40 – 28.20 

BOD (mg/l) 0.15 – 0.85 1.85 – 2.50 

คาความขุน (NTU) 0.00 – 5.60 17.20 – 23.00 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 36.00 – 157.00 12.00 – 125.00 

pH 7.28 – 7.96 6.58 – 7.22 

ตารางที่ 4.14 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําหวยตึงเฒา ป  
        พ.ศ. 2531 – 2548 (พื้นที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง อื่น ๆ เกษตร รวม 

ปาไม 3,947 0 29 34 51 4,061 

แหลงน้ํา - 27 - 10 0 37 

เมือง - - - - - - 

อื่น ๆ - 49 20 41 7 117 

เกษตร 581 4 - 45 124 754 

รวม 4,529 80 48 130 182 4,968 

4.4.7 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในอางเกบ็น้ําแมตบี 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.6 – 4.10 สามารถประมาณคุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําแมตีบป 
พ.ศ. 2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคณุภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวาคา COD และคา BOD มีคา
เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 4.15) แสดงวามีสารอินทรียทั้งที่สามารถยอยสลายทางชีวภาพไดงายและยาก
เพิ่มขึ้น เนื่องจากในป พ.ศ. 2548 มีพื้นที่เมืองและเกษตรเพิ่มขึ้น และยังสงผลใหคาความขุนของน้ํา
เพิ่มขึ้นเชนเดยีวกัน แตสําหรับคา pH ของน้ํามีคาใกลเคยีงกันทั้ง 2 ป แสดงวาคณุภาพน้ําที่วดัไดไม
เปล่ียนแปลงมากนัก ในขณะที่คาการนําไฟฟาของน้ํามีชวงคาที่กวางกวาเดิมโดยคาการนําไฟฟา
ต่ําสุดมีคาลดลงแตคาการนําไฟฟาของน้ําสูงสุดมีคาใกลเคียงคาเดิม เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการ
ใชประโยชนที่ดินและกิจกรรมการใชน้ํา โดยในป พ.ศ. 2531 บริเวณลุมน้ําของอางเก็บน้ําแมตีบไม
มีพื้นที่เมืองเชนเดียวกับอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา แตพืน้ที่เมอืงที่เพิ่มขึ้นในป พ.ศ. 2548 มีอัตราการเพิ่ม
ที่นอยกวา พืน้ที่ที่มีอัตราการเพิ่มขึ้นมากที่สุด คือ พื้นที่แหลงน้ํา ซ่ึงตางจากพื้นที่ลุมน้ําอื่น ๆ สวน
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พื้นที่ที่ลดลงมีการใชประโยชนที่ดินประเภทเดยีว คือ พื้นที่ปาไม เมื่อพิจารณาจากตารางที่ 4.16 
พบวาพืน้ที่ปาไมถูกเปลี่ยนแปลงไปเปนพืน้ที่การใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ 

ตารางที่ 4.15 คาคุณภาพน้ําของอางเก็บน้าํแมตีบในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 3.20 – 21.00 8.80 – 22.20 

BOD (mg/l) 0.00 – 1.55 0.75 – 2.30 

คาความขุน (NTU) 0.00 – 5.60 0.00 – 7.20 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 99.00 – .177.00 43.00 – 162.00 

pH 7.36 – 8.12 6.66 – 8.08 

ตารางที่ 4.16 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําแมตีบ ป พ.ศ.  
        2531 – 2548 (พื้นที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง เกษตร รวม 

ปาไม 20,485 129 7 60 20,680 

แหลงน้ํา 35 188 - 1 224 

เมือง - - - - - 

เกษตร - 29 2 - 31 

รวม 20,520 346 9 61 20,936 

4.4.8 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในทะเลสาบดอยเตา 
จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา

จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.11 – 4.14 สามารถประมาณคุณภาพน้ําของทะเลสาบดอยเตาป 
พ.ศ. 2531 ได และเมื่อเปรยีบเทียบกับคณุภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวาคา COD ลดลงเล็กนอย 
(ตารางที่ 4.17) โดยอาจเปนผลสืบเนื่องมาจากการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่ินซึ่งพื้นที่เมอืง
และปาไมเพิ่มขึ้นภายในพืน้ที่ลุมน้ํา สวนคาความขุนของน้ําพบวามีคาความขุนเพิ่มขึน้มาก ในขณะ
ที่คาการนําไฟฟาของน้ํามีชวงคาที่คอนขางคงที่ แตคาการนําไฟฟาของน้ําต่ําสุดลดลงซึ่งการที่คา
การนําไฟฟาของน้ําในทะเลสาบดอยมีคาการนําไฟฟาที่สูงกวาแหลงน้ําอื่นนั้น อาจมสีาเหตุจากการ
ที่เปนแหลงน้ําที่มีขนาดใหญมากการใชประโยชนทีด่ินประเภทตาง ๆ ยอมมีขนาดพืน้ที่ที่ใหญและ
สงผลตอคุณภาพน้ํามาก สวนคา pH ของน้ํามีคาเพิ่มขึน้จากเดิมเพยีงเล็กนอยทําใหน้ํามีความเปน
ดางเพิ่มขึ้น และเมือ่พิจารณาคาคณุภาพน้ําโดยรวมแลวน้ําในทะเลสาบดอยเตามีคุณภาพแยลง 
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เนื่องจากพื้นทีลุ่มน้ําของทะเลสาบดอยเตาเปนพื้นที่ลุมน้าํที่มีขนาดใหญที่สุดในพื้นที่ศึกษาทั้ง 8 
แหง โดยเปนแหลงน้ําทีรั่บน้ํามาจากแมน้ําปงซึ่งเปนแมน้ําหลักของจังหวดัเชยีงใหม พื้นทีท่ี่
เปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้น มี 2 ประเภท ไดแก พื้นที่ปาไม และพื้นที่เมือง สําหรับพื้นที่ทีล่ดลงมากที่สุด 
คือ พื้นที่เกษตร (ตารางที่ 4.18) เมื่อพจิารณาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิ พบวาการใช
ที่ดินทั้ง 5 ประเภทมกีารสลับสับเปลี่ยนการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท การเปลี่ยนแปลงหลัก 
ๆ ที่สังเกตเหน็ได คือ การเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ปาไมเปนพื้นที่เกษตร และการเปลี่ยนแปลงจาก
พื้นที่เกษตรเปนพื้นที่ปาไม ซ่ึงเปนผลสืบเนื่องมาจากการทําไรเล่ือนลอยในอดตี และการขยายพื้นที่
เกษตรในปจจบุัน นอกจากนี้พื้นที่เกษตรยังถูกเปลี่ยนเปนพื้นที่เมืองจํานวนมากสงผลใหพื้นที่เมอืง
ในชวงระหวาง ป พ.ศ. 2531 – 2548 ที่ผานมามีพื้นที่เมืองเพิ่มขึ้นกวา 1 เทาตัว 

ตารางที่ 4.17 คาคุณภาพน้ําของทะเลสาบดอยเตาในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 0.00 – 15.80 0.00 – 14.20 

คาความขุน (NTU) 0.00 – 50.00 0.00 – 58.00 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 246.00 – 257.00 194.00 – 251.00 

pH 7.42 – 8.04 7.50 – 8.16 

ตารางที่ 4.18 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอืทะเลสาบดอยเตา ป พ.ศ.  
        2531 – 2548 (พื้นที่ : ไร) 

         2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง อื่น ๆ เกษตร รวม 

ปาไม 9,269,502 7,530 33,604 28,650 533,031 9,872,317 

แหลงน้ํา 12,832 25,855 3,842 12,277 13,616 68,422 

เมือง 20,739 1,849 167,564 2,450 87,854 280,455 

อื่น ๆ 56,366 702 5,076 9,923 41,794 113,860 

เกษตร 986,223 7,901 214,970 37,705 1,319,955 2,566,754 

รวม 10,345,662 43,836 425,055 91,006 1,996,250 12,901,809 
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