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บทคัดยอ 
การประเมินคณุภาพน้ําในอางเก็บน้ําในภาคเหนือของประเทศไทย โดยใชขอมูลภาพถาย

ดาวเทยีม ไดทาํการศึกษาโดยการเลือกอางเก็บน้ํา 8 แหง ที่มีขนาดพื้นทีใ่หญกวา 200 ไร และมีชนิด
การใชประโยชนที่ดินเหนืออางเก็บน้ําที่แตกตางกันภายในพื้นที ่    จ.เชียงใหม    จ.เชียงราย    และ 
จ.ลําพูน ขอมูลตัวแปรคุณภาพน้ําประกอบดวยปริมาณออกซิเจนทีล่ะลายน้ํา (DO) คาความเปน
กรดดางของน้าํ (pH) คาการนําไฟฟา คาความขุนของน้ํา ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการ
สลายสารอินทรีย (BOD) และปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชในการออกซิไดซ (COD) จากการ
เก็บตัวอยางน้าํและการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ สามารถสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอน
ระหวางตัวแปรคุณภาพน้ําและคาการสะทอนแสงของขอมูลภาพดาวเทียม เพื่อใชในการประมาณ
คาตัวแปรคุณภาพน้ําในเชิงพื้นที่ ซ่ึงสามารถนําไปใชในการศกึษาความสัมพันธระหวางการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินและคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําที่ทําการศึกษาในภายหลัง 

ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําที่เลือก พบวาคา pH ของน้ํามีคาอยูในชวงที่
เหมาะสมโดยมีคาเฉลี่ยเทากบั 6.9 – 7.8 สวนคาความขุนของน้ํามีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.9 – 66.6 
NTU โดยทะเลสาบดอยเตามีคาความขุนสูงที่สุด ขณะที่เขื่อนแมกวงมีคาความขุนต่าํที่สุด สําหรับ
คาการนําไฟฟาของน้ํา พบวาอางเก็บน้ําหนองบัวมีคาการนําไฟฟาต่าํที่สุด (เฉลี่ย 26.3 µS/cm) 
ขณะที่ทะเลสาบดอยเตามีคาการนําไฟฟาสงูสุด (เฉลี่ย 235.9 µS/cm) ผลการวิเคราะหคา DO ของ
น้ํามีคาเฉลี่ยอยูในชวง 6.04 – 8.66 mg/l โดยเปนคาเฉลี่ยของทะเลสาบดอยเตาและอางเก็บน้ําแม
ตีบตามลําดับ ในขณะที่คา BOD ของน้ํามีคาเฉลี่ยเทากบั 0.95 – 2.63 mg/l ซ่ึงเปนคาเฉลี่ยของอาง
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เก็บน้ําหวยสักและฝายหนองหลวงตามลําดบั และผลการวิเคราะหคา COD ของน้ํา พบวามีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 6.30 – 27.30 mg/l โดยเปนคาของฝายหนองหลวงและอางเก็บน้ําหวยตึงเฒาตามลําดับ 

ในการสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนเพื่อวเิคราะหความสัมพันธระหวางคณุภาพน้ํา
ที่วิเคราะหจากหองปฏิบัติการ และขอมูลภาพถายดาวเทียม พบวาคา COD คาความขุน และคาการ
นําไฟฟาของน้ํามีคาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (coefficient of determination) สูง (R2 > 0.6) 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติในทุกแหลงน้ํา ขณะที่คา pH คา BOD และคา DO ของน้ํามีคา
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจต่ํา (R2 < 0.6) อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ จากตัวแปรคณุภาพน้ําของอาง
เก็บน้ําทั้งหมด สามารถแบงดัชนีคุณภาพน้าํได 5 ระดับจากคุณภาพน้าํแยถึงดีในพื้นที่ศึกษา พบวา
อางเก็บน้ําทั้งหมดมีดัชนีคา pH คา DO คา BOD คา COD และคาของแข็งแขวนลอย 
(Suspended Solids, SS) ของน้ําอยูในระดับสูง โดยดชันีคุณภาพน้ําโดยรวมมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 
4.4 – 4.8 

ผลการวิเคราะหภาพถายดาวเทียมในป พ.ศ. 2531 และ 2548 พบวาชนิดการใชประโยชน
ที่ดินเหนืออางเก็บน้ําหนองบัว ฝายหนองหลวง เขื่อนแมงัด และทะเลสาบดอยเตาสวนใหญเปน
พื้นที่ปาไมและพื้นที่เมือง ดัชนีคุณภาพน้าํของอางเก็บน้ําหนองบวัและฝายหนองหลวงในป พ.ศ. 
2548 มีคาดีขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับป พ.ศ. 2531 ขณะที่เขื่อนแมงัดมีคาคงที่ สวนดัชนีคุณภาพน้ําใน
ทะเลสาบดอยเตามีคาลดลงในป พ.ศ. 2548 เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิ
ระหวางป พ.ศ. 2531 และ 2548 

สําหรับการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินเหนืออางเก็บน้ําหวยสัก พบวาพืน้ที่เกษตร
เปนชนิดการใชประโยชนทีด่ินที่เพิ่มขึ้น ขณะที่พืน้ที่ปาไมลดลงระหวางป พ.ศ. 2531 – 2548 แต
ดัชนีคุณภาพน้าํในอางเก็บน้ํายังคงมีคุณภาพสูง ขณะทีช่นิดการใชประโยชนทีด่ินเหนืออางเก็บน้าํ
หวยตึงเฒาเปลี่ยนจากพื้นทีป่าไมเปนพื้นที่เมืองเพิ่มมากขึ้น ในป พ.ศ. 2548 พบวาดัชนีคุณภาพน้ํา
ในอางเก็บน้ํานี้ลดลง สวนอางเก็บน้ําแมตีบมีพื้นที่แหลงน้ําเพิ่มขึ้น ขณะที่พืน้ที่ปาไมลดลง แตคา
ดัชนีคุณภาพน้าํโดยรวมคอนขางคงที่ สําหรับเขื่อนแมกวงในป พ.ศ. 2548 ดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวม
มีคุณภาพดี การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน พบวามีพืน้ที่ปาไมเพิ่มขึ้นขณะที่พืน้ที่เกษตร
ลดลง สวนการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิไมไดวิเคราะห 
เนื่องจากเขื่อนยังอยูในระหวางการกอสรางซึ่งแลวเสร็จในป พ.ศ. 2540 
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ABSTRACT 

Assessment of water quality in reservoirs of Northern Thailand were 
conducted using satellite image. Eights reservoirs in Chiang Mai, Chiang Rai and 
Lamphun province were selected, the minimum size of which were 200 rai and their 
watershed were covered with different land use types. Water quality parameters 
consisting of dissolved oxygen (DO), potential of hydrogen ion activity (pH), electric 
conductivity (EC), turbidity, biochemical oxygen demand (BOD), and chemical 
oxygen demand (COD) were collected and analyzed in the laboratory. Multiple linear 
regression analysis between water quality parameters and the reflectance of satellite 
images was used for spatial interpolation of each water quality parameter. 
Relationship between the changes of land use types and water quality in reservoirs 
was subsequently assumed. 

Water quality analysis in the selected reservoirs suggests that pH of water 
ranged from 6.9 to 7.8. The value of turbidity of water was between 1.9 to 66.6 NTU. 
The highest turbidity was found in Doi Tao lake while the lowest turbidity was 
detected in Mae Kuang dam. For electric conductivity (EC) of water, it was found that 
Nong Bua reservoir had the lowest value (26.3 µS/cm) while Doi Tao lake had the 
highest EC (235.9 µS/cm). The minimum and maximum value of DO were 6.04 and 
8.66 mg/l for Doi Tao lake and Mae Teep reservoir respectively. BOD of water was 
0.95 – 2.63 mg/l for Huai Sak reservoir and Nong Luang weir respectively. And COD 
of water was between 6.30 to 27.30 mg/l for Nong Luang weir and Huai Tung Thao 
reservoir respectively. 

Multiple linear regression analysis of measured water quality and reflectance 
from satellite images suggests that COD, turbidity and EC were highly correlated (R2 
> 0.6) with spatial reflectance while pH, BOD and DO had low coefficient of 
determination (R2 < 0.6 ). Based on the water quality parameters of all reservoirs, 
water quality index can be divided into five levels ranging from low to high in the 
study area. It found that all of the reservoirs had high quality of pH, DO, BOD, COD 
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and suspended solids (SS). The average water quality index was ranged from 4.4 to 
4.8. 

Land use types classified by satellite image analysis in 1988 and 2005 
revealed that the watershed area of the Nong Bua reservoir, Nong Luang weir, Mae 
Ngat dam and Doi Tao lake were mostly occupied by forest and urban area. Water 
quality index of Nong Bua reservoir and Nong Luang weir were higher in 2005 
comparing to the year 1988 while in Mae Ngat dam, this index was consistent. 
However water quality index in Doi Tao lake was decreased in the year 2005 because 
the change of land use between 1988 and 2005. 

Land use change over Hui Sak reservoir disclosed that agriculture land was the 
dominant land use type while the forest land was decreased from the year 1988 to 
2005. However water quality index in this reservoir was still high. While land use 
type over Huai Tung Thao reservoir was change from forest land to urban area in the 
year of 2005. It found that water quality index in this reservoir was decreased. In Mae 
Teep reservoir, water land was increased while forest land decreased. However water 
quality index in Mae Teep reservoir was consistent. For Mae Kuang dam, total water 
quality index was high. However, change of water quality due to the change of land 
use can not be observed since this dam had not been built in 1988 and the construction 
was completed in 1997. 
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