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บทท่ี 5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
 

การทดลองที่ 1 ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิดตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลลําไยพันธุดอ 
1.1   ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิดตอจํานวนผล และการหลุดรวงของผลลําไย 
 จํานวนผลเฉลี่ยตอชอ และเปอรเซ็นตการหลุดรวงของผล พบวา จิบเบอเรลลิค      

แอซิด ที่ความเขมขนสูงขึ้น มีผลตอเปอรเซ็นตการหลุดรวงของผลลําไยมากขึ้น (ตารางที่ 4.1)         
การใชจิบเบอเรลลิค แอซิด 75 สตล. มีผลตอการหลุดรวงรวมของผลมากถึง 70 เปอรเซ็นต          
เมื่อ 8 สัปดาหหลังจากทําการทดลอง ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมมีเปอรเซ็นตการหลุดรวงเพียง       
15 เปอรเซ็นต โดยการรวงของผลอาจเกิดขึ้นได ถามีจิบเบอเรลลินสูง ดังนั้นในชวงที่มีการติดผล
พืชจะมีการแกงแยงอาหารตางๆ และฮอรโมนที่จําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของผล เพื่อสงเสริม
การเจริญเติบโตทางของไมผลยืนตนหลายชนิด ถาในชวงดังกลาวมีการเจริญเติบโตทางดานกิ่ง    
และใบดวย จะทําใหผลเกิดการรวงหลนได นั้นคือ เกิดการแยงอาหารระหวางผล และใบพืช ดังนั้น
ระหวางที่พืชติดผล ถาไดรับจิบเบอเรลลินในปริมาณที่สูง และมีเจริญทางลําตนควบคูไปดวยนั้น 
จะเปนการกระตุนใหผลหลุดรวงได จากผลการทดลอง สอดคลองกับการศึกษาของ นันทกร (2544) 
ที่ไดทําการพนจิบเบอเรลลิค แอซิด ความเขมขนระหวาง 5-15 สตล. พนกับองุนทําใหผลองุนรวง
ได (นพดล, 2537) และการศึกษาของ วชิระ (2549) ที่ทําการฉีดพนจิบเบอเรลลิค แอซิด 25 สตล. 
กับผลล้ินจี่ พบวา ผลล้ินจี่รวงอยางตอเนื่อง และมีผลตอจํานวนผลคงเหลือตอชอนอยที่สุด  

 
1.2  ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิดตอการเจริญเติบโต, ผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของผล

ลําไย 
 จิบเบอเรลลิค  แอซิดไมมีผลตอการเจริญเติบโตของผลทั้งทางดานความสูง         

ความกวาง และความยาวผล เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ            
ในทุกสัปดาห หลังจากทําการทดลอง การใชจิบเบอเรลลิค แอซิด มีแนวโนมการเพิ่มขึ้นของขนาด
ผลในดานความสูงและความกวางผล (ตารางที่ 4.2 และ 4.3) และความหนาเปลือก เนื้อ และ
เสนผาศูนยกลางเมล็ด (ตารางที่ 4.7) โดยเฉพาะกรรมวิธีที่ใชจิบเบอเรลลิค แอซิดที่ 50 และ           
75 สตล. ทั้งนี้ยังมีแนวโนมเพิ่มขึ้นของน้ําหนักเปลือก เ น้ือ เมล็ด และน้ําหนักเฉลี่ยตอผล        
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(ตารางที่ 4.8) เมื่อพิจารณาผลผลิตตอชอ พบวา เปอรเซ็นตผลในแตละเกรด กรรมวิธีที่ใช
จิบเบอเรลลิค แอซิดที่ 50 และ 75 สตล. มีเปอรเซ็นตผลในเกรด AA และ A ในเปอรเซ็นตที่สูงขึ้น 
(ตารางที่ 4.5) ซ่ึงเกรด AA และ A จะใชวัดวามีขนาดผลใหญที่สุดตามลําดับ แตการเพิ่มขึ้น        
ของขนาดผล  อาจเนื่องมาจากสาเหตุที่เกิดจากจํานวนผลคงเหลือตอชอที่นอยกวากรรมวิธีควบคุม 
จากรายงานของ  นพดลและคณะ  (2545) การปลิดผลลําไยออก  40-60 เปอร เซ็นตตอชอ                 
จะชวย     เพิ่มขนาดผลลําไยไดอยางชัดเจน  ดังนั้นการใชจิบเบอเรลลิค แอซิดกับผลลําไย       
นอกจากทําใหผลรวงหลน และสาเหตุที่ใหขนาดผลมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอาจเกิดจากการที่มีปริมาณ
จิบเบอเรลลินสะสมอยูในผลที่ เหลืออยูบนชอ โดยอาจเกิดการสะสมจิบเบอเรลลิน เพิ่มขึ้น            
ในผลหลังจากทําการจุมชอผลดวยจิบเบอเรลลิค แอซิด ซ่ึงอาจเปนสาเหตุที่ทําใหมีการดึงอาหาร
สะสมจากแหลงอื่นมายังสวนของผล ทําใหมีการเจริญเติบโตของผลมากกวาสวนที่มีจิบเบอเรลลิน
ที่นอย ดังนั้นสวนที่มีฮอรโมนสะสมอยูมาก จึงมีความสามารถในการแกงแยงอาหารไดมากกวา
สวนที่มีฮอรโมนนอย (นพดล, 2536) เมื่อพิจารณาถึงคุณสมบัติของ   จิบเบอเรลลิค แอซิด ซ่ึงที่มีผล
กระตุนการขยายขนาดของเซลลใหยาวขึ้น (cell elongation) (ดนัย, 2539) จิบเบอเรลลินจะชวยเรง
ปฏิกิริยาการแยกสลายดวยน้ํา (hydrolysis) ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปงเปนน้ําตาล สงผลใหคา      
water potential ในเซลลต่ําน้ําจึงเขาสูเซลลไดมาก ทําใหเกิดแรงดันเตง (turgor pressure) มากขึ้น 
เซลลพืชจึงมีการยืดตัว และมีการเพิ่มสภาพพลาสติก (plasticity) ของผนังเซลลไดมากขึ้น         
สงผลใหเซลลพืชยืด และขยายตัวไดดีขึ้น (Salibury and Ross, 1992)  

 มีรายงานการใชจิบเบอเรลลิค แอซิดในไมผลหลายๆ ชนิด ซ่ึงสามารถเพิ่มขนาด  
ของผลและน้ําหนักผลได เชนงานทดลองของ Thakur et  al. (1991) การใชจิบเบอเรลลิค แอซิด    
50 สตล. จํานวน 5 คร้ัง ในลิ้นจี่พันธุ Purbi และ Deshi สามารถเพิ่มขนาดผลและน้ําหนักของผล
ล้ินจี่ได นอกจากนี้ ผลเชอรี่หวาน (sweet cherry) ที่ไดรับจิบเบอเรลลิค แอซิด ในระยะกอนเกบ็เกีย่ว
ผลผลิต 3 สัปดาห สามารถเพิ่มความแนนของเนื้อผล (fruit firmness) และทําใหผลมีขนาดใหญ    
ขึ้นได (Kathleen, 2004) เชนเดียวกับ กมลวรรณ (2544) การใชจิบเบอเรลลิค แอซิด 50 สตล. ฉีดพน
แกตน ลําไยที่มีอายุผล  6  สัปดาห  จํ านวน  3  ครั้ ง  หางกันครั้ งละ  5  วัน  ทําใหผลลําไย                          
มีการเจริญเติบโตไดดีขึ้น ทั้งในสวนของดานกวางและดานยาวของผล นอกจากนี้ กิติโชติ และรวี 
(2537) พบวา การใชจิบเบอเรลลิค      แอซิด 50 สตล. ฉีดพนแกลําไยในระยะ 2 และ 4 สัปดาห   
หลังดอกบาน ทําใหขนาดและน้ําหนักของผลเพิ่มขึ้น และมีแนวโนมในการชวยปรับปรุงคุณภาพ
ผลลําไยได  

 จากผลการทดลองครั้งนี้กรรมวิธีที่ใชจิบเบอเรลลิค แอซิด 75 สตล. มีผลตอการเพิ่ม
ขนาดผลลําไย แตเมื่อพิจารณาถึงผลผลิต และจํานวนผลคงเหลือตอชอ กรรมวิธีที่ใชจิบเบอเรลลิค 

73 
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แอซิด 50 สตล. จึงนาจะเปนความเขมขนที่เหมาะสมที่สุดในการใชปรับปรุงคุณภาพผลลําไย 
เนื่องจากทั้งจิบเบอเรลลิค แอซิด 50 และ 75 สตล. ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

1.3 ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิดตอคุณภาพผล และสีผิวเปลือกของผลลําไย 
 การใชจิบเบอเรลลิค แอซิด ไมมีผลตอคุณภาพผล ในสวนของปริมาณของแข็ง         

ที่ละลายน้ําได (TSS) เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม สอดคลองกับงานทดลองของ Han and 
Lee (1998) พบวาการใชจิบเบอเรลลิค แอซิด ความเขมขน 25 สตล. ชุบชอผลองุนพันธุ Kyoho     
ไมมีผลตอการสะสมปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได  

 คาสีผิวเปลือกผลลําไย การใชจิบเบอเรลลิค แอซิด ไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสีผิว
เปลือกทั้งในคา *L, *a และ *b เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม สงผลใหผลลําไยมีสีผิวเปลือก
ผลไมแตกตางจากกรรมวิธีควบคุม ซ่ึงจิบเบอเรลลิค แอซิด อาจไมมีผลตอการสรางรงควัตถุ         
บนเปลอืกผล ทําใหสีเปลือกไมตางจากกรรมวิธีควบคุม 
 
การทดลองที่ 2 ผลของซีพีพียู ตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลลําไยพันธุดอ 

2.1  ผลของซีพีพียูตอจํานวนผลและการหลุดรวงของผลลําไย 
 ซีพีพียู ทุกกรรมวิธีไมมีผลตอการรวงของผล ทําใหจํานวนผลคงเหลือตอชอ          

ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางที่ 4.11) สงผลใหจํานวนผล
ตอชอคงเหลืออยูมาก ทั้งนี้การที่ผลลําไยหลุดรวงนอยหลังจากไดรับซีพีพียูนั้น อาจเกิดจากสาเหตุ  
ที่มีปริมาณของไซโตไคนินเพิ่มในผล และเมล็ดลําไย นพดล (2536) กลาววา ฮอรโมนพืช              
ที่มีความสําคัญตอการรวงของผลพวกหนึ่งคือไซโตไคนิน ซ่ึง Chen(1983) (อางโดย นพดล, 2536) 
พบวา ปริมาณไซโตไคนินในผลมะมวงพันธุ Irwin จะเพิ่มมากขึ้น ภายใน 5-10 วันหลังดอกบาน   
ซ่ึงสวนใหญไซโตไคนินจะพบในเมล็ด และเนื้อผล หลังจากนั้นปริมาณจะลดลงอยางมาก        
ตั้งแตผลอายุ 20 วัน จนลดลงต่ําสุดเมื่อผลมีอายุ 25-30 วัน และจะลดลงจนถึงผลแก โดยปริมาณ   
ไซโตไคนินที่พบในเนื้อผลจะมีนอยกวาในเมล็ด แตผลที่เจริญขึ้นมาโดยไมมีการผสมเกสร และ   
ไมมีการพัฒนาของเมล็ดนั้น ในชวงนี้ผลดังกลาวจะหลุดรวงหมด จึงอาจกลาววาเมล็ดมะมวง      
เปนแหลงสรางสารไซโตไคนินที่มีผลทําใหผลมะมวงไมมีการหลุดรวง ในขณะที่ผลที่ไมมีเมล็ด  
จะหลุดรวงไปในที่สุด ซ่ึงจากการทดลองในครั้งนี้ใชผลลําไยในระยะที่เมล็ดพัฒนาเต็มที่แลว และ
เร่ิมมีการสรางเนื้อผล ทําใหเมื่อจุมชอผลลงในสารละลาย จึงทําใหมีการเพิ่มขึ้นของไซโตไคนิน   
ในเนื้อผล และเมล็ดที่มากขึ้น สงผลใหมีการรวงหลนนอยลง และมีจํานวนผลคงเหลือตอชอ           
ที่ใกลเคียงกับกรรมวิธีควบคุม และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สอดคลองกับการทดลองของ 
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Notodimedjo (2000) ที่ทําการใชซีพีพียู 10 สตล.กับผลมะมวง สามารถปองกันการรวงของผลได 
นอกจากนั้นซีพีพียู ยังสามารถเพิ่มขนาดผล น้ําหนักผล ปริมาณผลตอตน สงผลตอปริมาณผลผลิต
และคุณภาพผล โดย Xiang et al. (1994) พบวา ไซโตไคนินที่สะสมอยูในเมล็ดล้ินจี่                    
เปนแหลงที่สําคัญที่ผลล้ินจี่สามารถนํามาใชในการแบงเซลลของเนื้อผลได ทําใหผลล้ินจี่มีขนาดผล
ใหญขึ้น  
 

2.2  ผลของซีพีพียูตอการเจริญเติบโต, ผลผลิต และคุณภาพของผลผลิตของผลลําไย 
 ซีพีพียู ทุกกรรมวิธีมีผลตอการเจริญเติบโตของผลลําไยทั้งทางดานความสูง,       

ความกวาง และความยาวของผลในทุกสัปดาห โดยการใชไซโตไคนินกับลําไย สงเสริมให             
มีการสะสม  ไซโตไคนินภายในเมล็ดเพิ่มขึ้น  ทําใหผลลําไยมีแหลงของไซโตไคนินที่ใช               
ในการขยายขนาดผลและดึงอาหารสะสมภายในตนมาใชไดเปนอยางดี มีผลตอการเพิ่มขนาดผล   
ทั้งในดานความสูง ความกวาง ความยาว (ตารางที่ 4.12, 4.13 และ 4.14) การเพิ่มความหนาเปลือก 
และเนื้อผล แตไมสงผลตอการเพิ่มขึ้นของขนาดเมล็ด เพราะอาจเนื่องจากการทดลองใชผลในระยะ
ที่ เมล็ดเจริญเติบโตเต็มที่แลว  (ตารางที่ 4.17) โดยซีพีพียูที่ความเขมขน  20 และ  30 สตล.                 
มีผลตอการเพิ่มของเนื้อผลไดดีที่สุด ซ่ึงเปนสวนสําคัญที่บงบอกไดวาผลผลิตที่ไดมีขนาดผล          
ที่เพิ่มขึ้น ดวยเหตุนี้ขนาดผลจึงมีขนาดใหญขึ้น ทําใหมีเปอรเซ็นตผลเกรด AA ตอชอที่เพิ่มขึ้น 
(ตารางที่ 4.15) เมื่อพิจารณาตามคุณสมบัติของซีพีพียู ซ่ึงเปนฮอรโมนไซโตไคนินสังเคราะห          
มีบทบาทในการชวยกระตุนการแบงเซลล (cell divisions) และการขยายขนาดของเซลล              
(cell enlargement) (ชวนพิศ, 2544) ซีพีพียูจึงอาจมีผลในการชวยเพิ่มขนาดและน้ําหนักผลได 
(Antognozzi and Proietti, 1995) โดยทําใหเซลลผลลําไยมีจํานวนเซลลเนื้อผลเพิ่มมากขึ้น              
และมีขนาดเซลลที่ใหญขึ้นเมื่อไดรับสารซีพีพียู อีกทั้งสามารถเพิ่มสวนแบงของอาหารสะสมในตน
ใหกับผล หรือแกงแยงอาหารสะสมมาเลี้ยงผล และยังชวยเพิ่มความหนาแนนของเซลล             
ระหวางกระบวนการแบงเซลลของผลได (Blank et al.,1992) จากผลการทดลองสอดคลอง           
กับรายงานการใชสารซีพีพียู เพื่อเพิ่มขนาดผล และคุณภาพผลในไมผลหลายชนิด เชน  กีวี และองุน 
เปนตน (Ogata et al., 1983) การใชซีพีพียู ความเขมขน 2.5-10 สตล. กับผลแอปเปล                     
หลังจากติดดอกหรือติดผลขนาดเสนผาศูนยกลาง 12 มิลลิเมตรสามารถเพิ่มขนาดผลในระยะ         
เก็บเกี่ยวไดโดยไมตองทําการปลิดผล (Basak, 1995) สอดคลองกับผลการทดลองครั้งนี้คือ            
การใชซีพีพียู 30 สตล. มีผลทําใหผลลําไยมีการพัฒนาคุณภาพทางดานกายภาพของผลทั้งปริมาณ
ผลผลิตและขนาดของผล รวมไปถึงน้ําหนักผลไดดีกวาทุกกรรมวิธี ซ่ึงอาจเปนผลมาจากผลลําไย         
มีความสามารถในการดึงดูดอาหารสะสมภายในตนมาสูผลไดดีกวาผลท่ีไมได รับซีพีพียู              
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จากรายงานของ Famiani et  al. (1995) ที่ไดศึกษาซีพีพียู ตอความสัมพันธระหวางอาหารสะสม
ภายในตนกับผลของกีวี (Actinidia deliciosa) ที่อยูบนตน โดยพนซีพีพียู ความเขมขน 20 สตล.           
ตนที่ทําการพนซีพีพียู มีน้ําหนักผลและผลผลิตตอตนเพิ่มขึ้น เมื่อเทียบกับตนที่ไมไดพนสาร  
ดังนั้นเหตุผลดังกลาวอาจเปนสาเหตุของการเพิ่มน้ําหนักผลของผลลําไยเมื่อไดรับซีพีพียู  

 
2.3  ผลของซีพีพียูตอคุณภาพผลของลําไย 
 การใชซีพีพียู ในกรรมวิธีตางๆ  มีผลตอการสะสมปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได 

(TSS) ที่เพิ่มสูงข้ึนอยางชัดเจน โดยเฉพาะกรรมวิธีที่ใชซีพีพียูที่ 30 สตล.  (ตารางที่ 4.19)                           
ทั้งนี้อาจเปนเพราะ ซีพีพียู ซ่ึงมีบทบาทตอการเพิ่มสวนแบงของอาหารสะสมของตนใหกับผล                           
(Blank et al., 1992) จึงอาจเปนสาเหตุของการเพิ่มของปริมาณอาหารสะสมภายในผลลําไย               
ทั้งนี้อาจรวมไปถึงน้ําตาลในผลดวย ซ่ึงเปนสาเหตุใหมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพิ่มขึ้น 

ในดานสีผิวเปลือกผล การใชซีพีพียูทุกกรรมวิธีไมสงผลใหมีการเปลี่ยนแปลงของสีผิว
เปลือกผลได (ตารางที่ 4.20) เชนเดียวกับการใชจิบเบอเรลลิค แอซิด  ดังนั้นการใชซีพีพียู                
จึงมีผลตอการพัฒนาคุณภาพผลดานกายภาพเทานั้น โดยความเขมขนที่เหมาะสมก็คือ ซีพีพียู          
ที่ระดับความเขมขน 30 สตล. 

 
การทดลองที่ 3 การเปรียบเทียบผลของวิตามินอี ตอคุณภาพผลทางดานกายภาพและทางเคมี 

3.1  ผลของวิตามินอีตอจํานวนผลและการหลุดรวงของผลลําไย 
  การใชวิตามินอี ทําใหมีจํานวนผลคงเหลือตอชอมากขึ้น แตไมแตกตางกันทางสถิติ
เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางที่ 4.21) ทั้งนี้อาจเพราะวิตามินอี มีผลชวยใหผลลําไย    
มีความทนทานตอสภาพแวดลอมที่ผลลําไยได รับ  สงผลใหมีการรวงหลนนอยลงได                    
โดยปกติสภาพแวดลอมที่ เปนสา เหตุที่ทํ า ให เกิดการหลุดร วงของผลในสภาพแปลง                           
อาจเปนเพราะ การขาดน้ํา หรือสภาวะแหงแลง ซ่ึงสภาวะเชนนี้มักเกิดขึ้นในสภาพแปลงโดยทั่วไป                       
ส งผลให ผล ลํ า ไยร ว งหลนได  แต ด ว ยบทบาทของวิ ต ามิน อี  ที่ มี ผลต อก ารทนทาน                           
ตอสภาวะความเครียด (oxidative stress) ของพืชได (Schmitz, 1997) อาจเปนสาเหตุที่ทําให           
เ กิ ด ก า ร ร ว ง หล น ข อ ง ผลน อ ย ล ง  สอดคล อ ง กั บ ง า นทดลอ ง ขอ ง  Schmitz ( 1 9 9 7 )                           
พบวา การพนวิตามินอี ควบคูไปกับ CaCl 2 ชวยลดการไหมของเปลือกผลที่เกิดจากแสงแดด           
และการลดการรวงของผลได  นอกจากนี้  Obaid (1996)  พบวา  การพนวิตามินอี                           
ความเขมขน 0.10-0.25 เปอรเซ็นต กับแอปเปล มีผลตอการติดผล และทําใหมีการรวงของผล
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นอยลงและมีผลทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น จึงอาจเปนสาเหตุที่ทําใหลดการรวงของผลลําไยเมื่อใช
วิตามินอี ไดเชนกัน  

 
3.2 ผลของวิตามินอี ตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของผลลําไย 

  จ า ก ผลก า รทดลอ ง ก า ร ใ ช วิ ต า มิ น อี  ไม มี ผ ล ต อ ขน า ดผล ในทุ ก ส ว น                           
และไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม สงผลใหเปอรเซ็นตผล           
ในแตละเกรดไมมีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางที่ 4.25)         
แตพบว าการใช วิ ตามิน อี  1 . 00  เปอร เซ็นต  มีแนวโนมที่ ทํ า ใหการ เพิ่ มของขนาดผล                           
ในทุกสวน (ตารางที่ 4.22, 4.23 และ 4.24) ความหนาเนื้อ, เสนผาศูนยกลางเมล็ด และน้ําหนักเฉลี่ย
ตอผล (ตารางที่ 4.27 และ 4.28) ซ่ึงอาจเพราะ วิตามินอี มีผลตอการทนทานตอสภาวะความเครียด 
(oxidative stress) ของพืชได (Schmitz, 1997) ทําใหผลลําไยเมื่อไดรับวิตามินอี                           
มีกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีภายในผลลําไยที่เปนไปอยางปกติ เมื่อเกิดสภาวะเครียด
เนื่องจากสาเหตุตางๆ Noga (1995) พบวา การใชวิตามินอี สามารถชวยทําใหน้ําหนักผล, ขนาดผล 
และคุณภาพผลเพิ่มขึ้นไดเชนกัน  

 
3.3 ผลของวิตามินอี ตอคุณภาพผลของลําไย 

  การใชวิตามินอีไมมีผลตอปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS)  และปริมาณกรด        
ที่ไตเตรทไดในเนื้อผล (TA) (ตารางที่ 4.29) โดยไมพบความแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม  
  ดานสีผิวเปลือกผล กรรมวิธีที่ใชวิตามินอี 0.50 และ 1.00 เปอรเซ็นต มีผลตอคุณ
ภาพสีผิวเปลือกไดดีขึ้น โดยเฉพาะคา *L ซ่ึงเปนคาที่บงบอกถึงความสวางของผิวเปลือกผล          
แตไมมีผลตอคา *a และ *b (ตารางที่ 4.30) ทั้งนี้โดยทั่วไปแลวผลลําไยที่ไดรับแสงแดดจัดมักจะมี
ผิวเปลือกผลที่คลํ้าหรือมีสีเหลืองทองนอยลงเมื่อเปรียบเทียบกับผลลําไยที่อยูในรม ซ่ึงจากการ
ทดลองของ ธีระนุชและคณะ (2546) ทําการหอชอผลลําไยดวยวัสดุพรางแสง สามารถทําใหผล
ลําไยมีสีเหลืองทองไดดีกวาชอผลที่ไมทําการหอ แสงแดดจึงเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหผิวเปลือกลําไย
มีสีผิวเปลือกที่คลํ้าหรือไมเปนสีเหลืองทอง Schmitz and Noga (2000) ศึกษา รังสี UV-B ที่ชวงคล่ืน 
280-300 nm สามารถทําอันตรายผิวผลแอปเปล โดยจะทําใหเกิดการไหมของผิวผล ซ่ึงรังสี UV-B 
จะทําใหคา maximum fluorescence (fm) ลดลง แตการพนวิตามินอี ทําใหศักยภาพของสารตอตาน
อนุมูลอิสระเพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นวิตามินอี อาจปองกันการทําลายผิวผล อันเนื่องมาจากแสงแดดได  
จากการทดลองครั้งนี้ การใชวิตามนิอี 0.50 และ 1.00 เปอรเซ็นตอาจเปนแนวทางในการใชปรับปรุง
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คุณภาพสีเปลือกผลลําไย ใหมีสีเหลืองทองไดสอดคลองกับการศึกษาผลของวิตามินอีในผล
แอปเปล มีการใชวิตามินอี ทําใหแอปเปลมีสีแดงในเปลือกมากขึ้น และยังลดอาการผิวผลไหม 
เนื่องจากแสงแดดจัด และลดอาการตกกระที่ผิวผลได (Noga, 1995) ทั้งนี้ความเขมขนที่เหมาะสม
ตอคุณภาพสีผิวเปลือกผลที่ทําใหผลลําไยมีสีเหลืองทองไดคือความเขมขนของวิตามินอี ที่ 0.50 
และ  1.00 เปอรเซ็นต แตเมื่อพิจารณาถึงผลผลิตตอตน  และคุณภาพผลโดยรวม  วิตามินอี               
ความเขมขนที่ 1.00 เปอรเซ็นต จึงนาจะเปนความเขมขนที่เหมาะสมมากที่สุดในการใชปรับปรุง
คุณภาพผลลําไย 
   
การทดลองที่ 4 ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิด, ซีพีพียู และวิตามินอี การเจริญเติบโตและคุณภาพ

ของผล และกระบวนการทางสรีรวิทยาพืชของลําไยพันธุดอ 
4.1 ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิด, ซีพีพียู และ วิตามินอีตอจํานวนผลและการหลุดรวงของ

ผลลําไย 
         การใชสารเคมีทุกกรรมวิธีมีผลตอจํานวนผลตอชอ อยางมีความแตกตางกันทางสถิติ
เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม โดยกรรมวิธีที่ใชจิบเบอเรลลิค แอซิด 50 สตล. มีการรวงของผล            
ในเปอรเซ็นตที่สูงกวาทุกกรรมวิธี ทําใหจํานวนผลคงเหลือตอชอนอยกวาทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 
4.31) กรรมวิธีที่มีการใชวิตามินอี หรือซีพีพียู เพียงชนิดเดียว หรือใชรวมกัน สามารถลดการรวง
ของผลได ทําใหเปอรเซ็นตของการรวงหลนของผลลดลง ดังนั้นอาจกลาวไดวาวิตามินอี และ             
ซีพีพียู มีผลตอการลดการหลุดรวงของผล เชนเดียวกับการทดลองที่ 2 และ 3 ดังที่ไดกลาวมา
ขางตน แตเมื่อทําการทดลองผสมสารระหวางวิตามินอี หรือ ซีพีพียู รวมกับจิบเบอเรลลิค แอซิด    
มีผลตอการลดการรวงของผลเชนเดียวกับการใชวิตามินอี หรือซีพีพียู เพียงอยางเดียว ในขณะที่        
การใชจิบเบอเรลลิค แอซิดเพียงชนิดเดียวจะทําใหการรวงหลนของผลมากที่สุด ซ่ึงจากผลดังกลาว
อาจเปนผลเนื่องจากวิตามินอี และซีพีพียู มีบทบาทในการลดการรวงหลนของผล ทําใหผลลําไย         
มีการรวงของผลที่นอยลงอยางเห็นไดชัดเจน  
  
 4.2  ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิด, ซีพีพียู และวิตามินอี ตอการเจริญเติบโต, ผลผลิต และ
คุณภาพของผลผลิตของผลลําไย 
  ทุกกรรมวิธีที่ใชสารเคมี ยกเวนกรรมวิธีที่ใชวิตามินอี 1.00 เปอรเซ็นต มีผลตอ         
การเจริญเติบโตของผลอย างมีนัย สําคัญทางสถิติ เมื่ อ เปรียบเทียบกับกรรมวิ ธีควบคุม                     
ในสวนของความยาวผล แตไมพบความแตกตางกันทางสถิติในดานความสูง และความกวางของผล
เมื่อเปรียบเทียบกับทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 4.32, 4.33 และ 4.34) ความหนาในสวนเนื้อผลเพิ่มขึ้น 
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(ตารางที่ 4.37) เปอรเซ็นตเกรดผลในเกรด AA เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 4.35) การใชซีพีพียู เพียงอยางเดียว
สามารถเพิ่มขนาดผลทั้งในดานของความยาวผล และขนาดผลโดยเฉลี่ยไดดีกวาการใชสาร             
จิบเบอเรลลิค แอซิด หรือ วิตามินอี เพียงชนิดเดียว การใชซีพีพียู รวมกับ จิบเบอเรลลิค แอซิด         
50 สตล. หรือ รวมกับวิตามินอี 1.00 เปอรเซ็นต สามารถสงเสริมใหมีการเพิ่มขึ้นของขนาดผลลําไย
ได  เชน เดียวกับการใช ซีพีพียู  30  สตล . เพียงชนิด เดียว  สอดคลองกับการทดลองของ                       
Retamales et  al. (1993) ที่ใชซีพีพียู รวมกับจิบเบอเรลลิค แอซิด  ฉีดพนใหกับผลองุน                    
ในระยะผลขนาด 4 มิลลิเมตร สามารถเพิ่มขนาดผลได โดยใหผลเชนเดียวกับการใชซีพีพียู               
เพียงชนิดเดียว นอกจากนี้ Dokoozlian (2000) รายงานวา การใชซีพีพียู รวมกับจิบเบอเรลลิค แอซิด 
มีผลใหมีการเพิ่มขึ้นของน้ําหนักผลได 16 เปอรเซ็นต การใชจิบเบอเรลลิค แอซิด รวมกับ ซีพีพียู 
กับองุนไรเมล็ดพันธุ Thompson seedless สามารถเพิ่มความยาวของชอและคุณภาพของผลไดสูงขึ้น 
ซ่ึงใหผลดีกวาการใชสารนั้นๆ เพียงอยางเดียว (Marvet et  al., 1997) จากคุณสมบัติของ                 
จิบเบอเรลลิค แอซิดซึ่งมีบทบาทตอการขยายขนาดเซลล (ดนัย, 2539) และซีพีพียู มีบทบาท          
ตอกระบวนการแบงเซลล (Blank et al.,1992) การใชสารทั้ง 2 ชนิดรวมกันอาจสงผลใหผลลําไย         
มีขนาดผลที่ใหญขึ้นได โดยสารทั้ง 2 ชนิดอาจมีบทบาทในการสงเสริมการทํางานซึ่งกันและกัน 
   สําหรับการใชวิตามินอี ไมมีผลตอการเพิ่มของขนาดผล แตเมื่อนํามาใชรวมกับ             
ซีพีพียู สามารถทําใหผลลําไยมีขนาดเพิ่มขึ้นไดเชนเดียวกับการใชซีพีพียู เพียงอยางเดียว                     
การใชซีพีพียู มีแนวโนมตอการเพิ่มของน้ําหนักผลของลําไย ทั้งกรรมวิธีที่ใชซีพีพียูเพียงชนิดเดียว 
หรือรวมกับจิบเบอเรลลิค แอซิด หรือรวมกับ วิตามินอี เมื่อเปรียบเทียบกับทุกกรรมวิธี   

 
4.3  ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิด, ซีพีพียู, และวติามินอี ตอคุณภาพผล และสีผิวเปลือกผล

ของลําไย 
   การใชสารเคมีทุกกรรมวิธีไมมีผลตอการสะสมปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) 
ทําใหความหวานของผลไมแตกตางกันทางสถิติ  (ตารางที่  4.39) แตพบวา  การใชซีพีพียู                      
เพียงอยางเดียว มีแนวโนมในการเพิ่มขึ้นของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดซ่ึงใหผลที่สอดคลอง
กับการทดลองที่ 2 ซ่ึงอาจเปนผลที่เกิดจากคุณสมบัติของซีพีพียูดังที่ไดกลาวมาขางตน (2.3) 
 ในดานสีผิวเปลือกผลกรรมวิธีที่ใชวิตามินอี  เพียงอยางเดียวหรือใชรวมกับ               
ซีพีพียู หรือจิบเบอเรลลิค แอซิด พบวา มีคา *L หรือความสวางของเปลือกผลสูงกวาทุกกรรมวิธี 
และมีความแตกตางกันนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะที่ค า  *a และ  *b ไมมีผลแตกตางกัน                    
ในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 4.40) ทั้งนี้อาจเปนผลเนื่องมาจากวิตามินอี ที่สวนสงเสริมใหเกิดการรักษา
สภาพผิวเปลือกที่ถูกทําลายเนื่องจากแสงแดด จากการศึกษาของ Noga (2000) แสง UV-B               
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ที่ชวงคลื่น 280-300 nm สามารถทําอันตรายผิวผลแอปเปล โดยจะทําใหเกิดการไหมของผิวผล   
รังสี UV-B จะทําใหคา maximum fluorescence (fm) ลดลง แตการพนวิตามินอี ทําใหศักยภาพ      
ของสารตอตานอนุมูลอิสระเพิ่มสูงขึ้น จากสาเหตุดังกลาววิตามินอี จึงอาจสงผลทําใหผิวผลลําไย   
มีสีเหลืองทองได เนื่องจากวิตามินอี ปองกันการทําลายผิวผล อันเนื่องมาจากแสงแดด ดังนั้นการใช
วิตามินอี อาจชวยสงเสริมใหผิวเปลือกลําไยมีสีเหลืองทองได ซ่ึงจากผลของวิตามินอี สอดคลองกับ
การทดลองที่ 4 และคุณสมบัติของวิตามินอี ดังที่ไดกลาวมาขางตน ซ่ึงวิธีการดังกลาวอาจใหผลที่ดี
เชนเดียวกับการหอชอผลลําไยดวยวัสดุพรางแสง พบวา สามารถทําใหผลลําไยมีสีเหลืองทองได
ดีกวาชอผลที่ไมทําการหอ (ธีระนุชและคณะ, 2546)  
 

4.4  การเปลี่ยนแปลงของกระบวนการทางสรีรวิทยาพืชในใบลําไย 
 การเปลี่ยนแปลงของกระบวนการทางสรีรวิทยาพืชที่สําคัญในใบลําไย พบวา             
ทุกกรรมวิธีที่ใชสารเคมี ไมมีผลตอกระบวนการสังเคราะหแสง, การคายน้ํา, การยอมใหกาซผาน
ของปากใบ และปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางในใบลําไย (TNC) หลังจากทําการบันทึก
ผลทุกสัปดาห โดยจะเห็นไดวาทุกคาใหผลที่ไมแตกตางกันทางสถิติทุกกรรมวิธี แสดงวา                 
การใชสารเคมีกับผลลําไยไมสงผลใหมีการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการทางสรีรวิทยาในใบลําไย 
กระบวนการที่สําคัญที่สุดก็คือ การสังเคราะหแสง ซ่ึงสําคัญตอการสรางอาหารใหแกผลลําไย      
การที่พืชสังเคราะหแสงไดนั้นมีปจจัยหลาย ๆ อยางเขามาเกี่ยวของ เชน แสง อุณหภูมิ น้ํา ธาตุ
อ าห า ร  ปริ ม าณก า ซ ค า ร บ อนไดออก ไซด  อ า ยุ ใ บพื ช  เ ป น ต น  (ชวนพิ ศ ,  2 5 4 4 )                           
โดยพืชตองไดรับอยางเหมาะสมตามระยะการเจริญเติบโตของพืช โดยปจจัยเหลานี้ยังเกี่ยวของ          
กับการคายน้ํา และการยอมใหกาซผานของปากใบดวยเชนกัน ซ่ึงมีความสัมพันธกับกระบวนการ
สังเคราะหแสงโดยตรง โดยการสังเคราะหแสงมีแนวโนมเพิ่มขึ้น หลังจากมีการสรางเนื้อผลมากขึ้น
ในสัปดาหที่ 3 หลังทําการทดลองหรือในสัปดาหที่ 14 และ 15 หลังติดผล  ทั้งนี้อายุผลทําให     
อัตราการสังเคราะหแสงมีการเพิ่มขึ้น แตจากผลการทดลอง จํานวนผลผลิตตอชอถึงแมจะมีจํานวน
ผลนอยในกรรมวิธีที่ใชจิบเบอเรลลิค แอซิด หรือจํานวนผลมากในกรรมวิธีที่ใช วิตามินอี แตไมทํา
ใหอัตราการสังเคราะหแสงมีความแตกตางกัน สงผลใหปริมาณ TNC สะสมภายในใบลําไยใน
ปริมาณที่ใกลเคียงกันทุกกรรมวิธีและไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ทั้งนี้อาจเปนเพราะการใช
สารเคมีกับผลลําไยใหผลเฉพาะที่บริเวณผล ทําใหอัตราการสังเคราะหแสงที่ใบไมตางกัน แตเมื่อ
อายุผลของลําไยเพิ่มขึ้น อัตราการสังเคราะหแสงก็เพิ่มขึ้นตาม ซ่ึงสงผลใหมีปริมาณ TNC ที่เพิ่มขึ้น 
(ตารางที่ 4.44) ดังนั้นความตองการอาหารในผลลําไยจึงเพิ่มขึ้นตามอายุของผล โดยความตองการ
คารโบไฮเดรตของพืชมีการเพิ่มขึ้นตามอายุของพืช ทําใหการสังเคราะหแสงจึงสูงขึ้นตามอายุผล 
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(สุรนันต, 2526)  คารโบไฮเดรตที่เกิดจากการสังเคราะหแสงของใบ ในระยะการติดผลจะ
เคล่ือนยาย โดยมีทิศทางไปสูผลมากกวาสวนอ่ืน ๆ บนตน (Davis and Sparks, 1974) เพราะฉะนั้น
การใชสารเคมีกับผลลําไย อาจมีผลเพียงเพิ่มพื้นที่สะสมอาหารภายในผลลําไยเทานั้น แตไมมีผลกับ
การสังเคราะหแสงเพื่อสรางอาหารในใบพืชใหสูงขึ้น 

 ดั งนั้ นการปรับปรุ ง คุณภาพผลให ได คุณภาพ  นอกจากการใช ส าร เคมี                      
จําเปนตองมีการบํารุงดูแลรักษาสภาพตนลําไยใหมีความสมบูรณ พืชจึงจะตอบสนองไดเปนอยางดี
กั บส า รที่ ไ ด รั บ  ทั้ ง ยั ง ต อ งมี ก า รตั ด แต ง กิ่ ง ใ ห ท ร งต น โปร ง  เ พื่ อ ที่ ใ บ ลํ า ไ ยทุ ก ใบ                           
สามารถสังเคราะหแสงเพื่อสรางอาหารสะสมภายในตนลําไยเพื่อใชในการหลอเล้ียงตนพืช                
และผลผลิต เมื่อลําไยติดผลและใหสารเคมีในการเพิ่มขนาดผล ผลลําไยที่ไดจึงจะตอบสนอง             
ตอสารเคมีที่ไดรับและทําใหมีผลที่มีขนาดใหญตามที่ตองการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


