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บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
 

1. พันธุพืช  
การศึกษาครั้งนี้แบงการทดลองออกเปน 4 การทดลองไดแก  

  1) ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิด ตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลลําไยพันธุดอ 
  2) ผลของซีพีพียู ตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลลําไยพันธุดอ 
  3) ผลของวิตามินอี ตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลลําไยพันธุดอ 
   4) ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิด, ซีพีพียู, และวิตามินอ ีตอการเจริญเติบโต และคุณภาพของ 
      ผลลําไยพันธุดอ และการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการทางสรีรวิทยาพืชในใบลําไย 
  โดยในแตละการทดลองใชตนพืชและแปลงทดลอง ดังนี้   

1.1 ใชตนลําไยพันธุดอ อายุประมาณ 15 ป จํานวน 15 ตน บริเวณสวนเกษตรกร              
ในเขตอําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม โดยลําไยที่ใชในการทดลองนี้เปนลําไยที่ทําการผลิตนอก
ฤดูกาล (ดังภาพที่ 3) ในชวงเดือนมกราคม ถึง เดือนมีนาคม  พ.ศ. 2547 ซ่ึงเปนชวงผลอายุประมาณ           
12 สัปดาหหรือกอนเก็บเกี่ยว 2 เดือน ทําการดูแลรักษา โดยทําการใหน้ําระหวางที่ทําการทดลอง  
ตนละประมาณ 50 ลิตร ตอครั้ง ทุกๆ 7 วันและใหปุยสูตร 13-13-21 คร้ังละ 1 กิโลกรัมตอตน  
จํานวน 2 ครั้ง หางกันครั้งละ 15 วัน ในชวง 2 เดือนกอนการเก็บเกี่ยว และทําการพนสารเคมี     
กําจัดโรคและแมลงเมื่อพบการระบาด โดยตนลําไยทั้งหมดใชในการทดลองที่ 1, 2 และ 3  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3 ลักษณะของแปลงทดลองและตนลําไยที่ใชในการทดลอง ผลของ จิบเบอเรลลิค   แอซิด,       
             ซีพีพียู, และ วิตามินอี ตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลลําไย 
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1.2 ใชตนลําไยพันธุดอ อายุตนประมาณ 5 ป โดยเปนตนที่ทําการตัดแตงกิ่งแบบเปดกลาง
ทรงพุม จํานวน 10 ตน บริเวณแปลงพื้นที่ในสวนของอุทยานการเกษตร  และฟารม         
มหาวิทยาลัยแมโจ อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม (ดังภาพที่ 4) โดยทําการทดลองในชวงเดือน
มกราคม ถึง มีนาคม พ.ศ. 2549 ซ่ึงเปนชวงผลอายุประมาณ 12 สัปดาหหรือกอนเก็บเกี่ยว 2 เดือน 
ทําการดูแลรักษา โดยทําการใหน้ําระหวางที่ทําการทดลองตนละประมาณ 50 ลิตร ตอคร้ัง          
ทุกๆ 7 วัน และใหปุยสูตร 13-13-21 ครั้งละ 1 กิโลกรัมตอตน  จํานวน 2 ครั้ง หางกันครั้งละ 15 วัน 
ในชวง 2 เดือนกอนการเก็บเกี่ยว และทําการพนสารเคมีกําจัดโรคและแมลงเมื่อพบการระบาดโดย
ตนลําไยทั้งหมดใชในการทดลองที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2. อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
 2.1 เวอรเนยีรคาลิปเปรส  
 2.2 เครื่องวัดสี (Colorimeter) รุน CR-10 ยี่หอ Minolta  
 2.3 เครื่อง CIRAS – 1 PORTABLE PHOTOSYNTHESIS SYSTEM (PP SYSTEM) 

ใชวัดอัตราการสังเคราะหแสง, คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนกาซของปากใบ 
และอัตราการคายน้ํา  

 2.4    เครื่องวัดปริมาณของแข็งทีล่ะลายน้ําได (Digital refractometer) ยี่หอ ATOGO    
รุน PR-32 (0.00-32.00 Brix)ของประเทศญี่ปุน  

 2.5 เครื่องชั่งน้ําหนักไฟฟา รุน XB 320 M ยี่หอ Percisa ความละเอียดทศนยิม              
3 ตําแหนง ของบริษัท Persica Instruments AG ประเทศสวิสเซอแลนด 

 

ภาพที่ 4 ลักษณะของแปลงทดลอง และตนลําไยที่ใชในการทดลอง ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิด
,  ซีพีพียู ,  และ  วิตามินอีตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลลําไยและการ
เปล่ียนแปลงของกระบวนการทางสรีรวิทยาพืชในใบลําไย 
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 2.6   เครื่องชั่งอิเลกทรอนิกส ทศนิยม 4 ตําแหนง รุน I 1800 ของบริษัท ไซแอนติฟก 
ประเทศเยอรมนัน ี

 2.7 เครื่องปนผลไม (Blender)  
 2.8 ชุดการไตรเตรต (Titration set) 
 2.9 ตูอบลมรอน(Hot air oven) 
 2.10 เครื่องบดละเอยีดชิ้นสวนแหงของพืช พรอมตระแกรงรอน ขนาด 35 เมช (mesh) 
 2.11 หมอปรับอุณหภูมิ (Water bath) 

2.12 เครื่องวัดการดดูกลืนแสง (Spectrophotometer UV-Vis) 
 2.13 โถดูดความชืน้ (Desiccator) 
 2.14 ขวดพลาสติกขนาด 60 ซีซี 
 2.15 กระดาษกรอง Whatman No.1 
 2.16 กลองถายรูปดิจิตอล 
 2.17 ถังน้ํา 
 2.18 กรรไกรตัดกิ่ง 
 2.19 อุปกรณเครื่องแกว 

 
3. วิธีการทดลอง 
 การทดลองเบื้องตนเปรียบเทียบระดับเขมขนของสารจิบเบอเรลลิค แอซิด (GA3), ซีพีพียู 
(CPPU), และวิตามินอี (Vitamin E) ตอคุณภาพผลลําไย เพื่อหาระดับความเขมขนที่เหมาะสมที่มีผล
ตอการเจริญเติบโตของผลลําไยไดดีที่สุด ทําการทดลองในชวงระหวางมกราคม 2547-มีนาคม 2547 
(ฤดูหนาวถึงฤดูรอน) โดยผลลําไยมีอายุ 12 สัปดาหหรือในระยะเมล็ดเปลี่ยนสีและเริ่มสรางเนื้อ    
ณ บริเวณสวนเกษตรกรในเขตอําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม จุมลงในสารละลายแตละความ
เขมขนซึ่งผสมสารจับใบ จํานวน 3 ครั้ง หางกันครั้งละ 1 สัปดาห นานครั้งละ 20 วินาที โดยทําการ
จุมชอผลที่ชวงเวลาประมาณ 15.00-16.00 น. หรือชวงที่มีแสงแดดไมจัด วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCBD) โดยแบงการทดลองออกเปนการทดลองที่ 1, 2 และ
3 ดังนี้ 
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  3.1 การทดลองที่ 1 ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิด ตอการเจริญเติบโต และคุณภาพของผล
ลําไยพันธุดอ 
 แบงออกเปน 4  กรรมวิธี จํานวน 5 บล็อค (ซํ้า) (1 ตนเทากับ 1 บล็อค) หนึ่งหนวยการ
ทดลองเทากับ 5 ชอ 
  กรรมวิธีที่ 1 Control (น้ํากลัน่) 
  กรรมวิธีที่ 2 GA3 เขมขน 25 สตล.  
  กรรมวิธีที่ 3 GA3 เขมขน 50 สตล.  
  กรรมวิธีที่ 4 GA3 เขมขน 75 สตล. 
 
  3.2  การทดลองที่ 2 ผลของซีพีพียู ตอการเจริญเติบโต และคุณภาพของผลลําไยพันธุดอ 
        แบงออกเปน 4  กรรมวิธี จํานวน 5 บล็อค (ซํ้า) (1 ตนเทากับ 1 บล็อค) หนึ่งหนวยการ
ทดลองเทากับ 5 ชอ 
  กรรมวิธีที่ 1 Control (น้ํากลัน่) 
  กรรมวิธีที่ 2 CPPU เขมขน 10 สตล.  
  กรรมวิธีที่ 3 CPPU เขมขน 20 สตล.  
  กรรมวิธีที่ 4 CPPU เขมขน 30 สตล. 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 วิธีการชุบผลลําไยในสารละลายที่ศึกษา 
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  3.3  การทดลองที่ 3 ผลของวิตามินอี ตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลลําไยพันธุดอ 
       แบงออกเปน 4  กรรมวิธี จํานวน 5 บล็อค (ซํ้า) (1 ตนเทากับ 1 บล็อค) หนึ่งหนวยการ

ทดลองเทากับ 5 ชอ 
  กรรมวิธีที่ 1 Control (น้ํากลัน่) 
  กรรมวิธีที่ 2 Vitamin E เขมขน 0.25 เปอรเซ็นต  
  กรรมวิธีที่ 3 Vitamin E เขมขน 0.50 เปอรเซ็นต 
  กรรมวิธีที่ 4 Vitamin E เขมขน 1.00 เปอรเซ็นต 
 
การบันทึกผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1, 2 และ 3 ทําการบันทึกการเปลี่ยนแปลงทุก 2 สัปดาหหลังจากทําการ
ทดลอง ดังนี้  

1. จํานวนผลตอชอ โดยทําการนับจํานวนผลที่คงเหลือในชอผลหลังจากทําการจุมดวย
สารละลายในขณะที่ผลอายุ 12 สัปดาห ตามกรรมวิธีการทดลองตางๆ จนถึงเก็บเกี่ยว
ผลผลิตขณะที่ผลมีอายุ 20 สัปดาห 

2. คํานวณเปอรเซ็นตการรวงหลนของผล นํามาหาคาจากสตูรดังนี ้
 

 เปอรเซ็นตการรวงหลนของผล (เปอรเซ็นต) = จํานวนผลกอนการจุมสาร – จํานวนผลเมื่อทําเก็บเกี่ยว x 100 
            จํานวนผลกอนการจุมสาร 
 
3. ความกวาง ความยาว และความสูงของผล โดยทําการสุมคัดเลือกผลที่อยูในชอ จํานวน

ชอละ 2 ผล จากนั้นใชเวอรเนียรคาลิปเปรสวัดขนาดผล มีหนวยเปนมิลลิเมตร ทําการ
วัดที่ผลเดิมทุกครั้ง ทําการวัดครั้งแรกเมื่อขณะผลอายุ 12 สัปดาห จนถึงเก็บเกี่ยว
ผลผลิต เมื่อผลอายุ 20 สัปดาห 

4. นําผลลําไยที่เก็บเกี่ยวไดมาศึกษา และบันทึกขอมูลดานคุณภาพ ทั้งทางดานกายภาพ
และทางเคมี โดยทําการบันทึกขอมูลดังนี้ 
4.1 จํานวนผลและขนาดผลในแตละเกรด โดยแบงเกรดตามมาตรฐานของกระทรวง
เกษตรและสหกรณ (นพดลและคณะ, 2543) เปนขนาดผลเฉลี่ยตามเกรด AA (มากกวา 
2.5 ซม.), A (2.3–2.5 ซม.),   B (2.0–2.2 ซม.), C (นอยกวา 2.0 ซม.) ทําการคัดขนาด
และแบงเกรดทุกผลในแตละชอ  
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4.2  ความหนาเปลือก, เนื้อ และเสนผาศูนยกลางเมล็ด โดยใชเวอรเนียรคาลิปเปรสวัด
หนวยเปนมิลลิเมตร  
4.3  น้ําหนักของ เปลือก, เนื้อ และเมล็ด โดยใชเครื่องชั่งน้ําหนักไฟฟา รุน XB 320 M 
ยี่หอ Percisa ความละเอียดทศนิยม 3 ตําแหนง ทําการสุมคัดเลือกผลลําไยขนาดเกรด 
AA และ A จํานวน 10 ผลตอชอ จากนั้นชั่งน้ําหนักแยกเปลือก เนื้อ และเมล็ด มีหนวย
เปนกรัม 
4.4  สีผิวเปลือก โดยใชเครื่องวัดสี (Colorimeter) รุน CR-300 ยี่หอ Minolta วัดสีผิว
เปลือกลําไย ซ่ึงคาที่ไดแสดงในรูปของคา L* a* และ b* ซ่ึงแสดงรายละเอียด
ดังตอไปนี้ โดยคา L* คือคาความสวาง (lightness) หรือคาความมืด (darkness) ของ
ตัวอยาง มีคาตั้งแต 0-100 ถาคา L* มีคาเขาใกล 0 แสดงวาวัตถุมีความสวางนอย หากมี
คาใกล 100 แสดงวาวัตถุมีความสวางมาก  คา a* แสดงถึงสีแดง (คาเปนบวก) และสี
เขียว (คาเปนลบ) ขณะที่คา b* เมื่อคาเปนบวก แสดงวาตัวอยางมีสีเหลือง ถาคาเปนลบ
แสดงถึงสีน้ําเงิน หากทั้งคา a* และ b* มีคาเปน 0 แสดงวาวัตถุมีสีเทา ซ่ึงในกรณีของ
ลําไยคาความสวาง (L*) และคาความมีสีเหลืองของเปลือกผล (b*) จะมีความสําคัญ
มาก สุมคัดชอผลในชอท่ีทําการเก็บเกี่ยวแตละกรรมวิธีจํานวน 2 ผลตอชอ จากนั้นทํา
การวัดผลละ 3 ตําแหนง คือ ตําแหนงดานขาง ทั้งดานซาย และขวาของผล จากนั้นทํา
การวัดบริเวณดานลางของผล  
4.5  ปริมาณกรดที่ไตเตรทได โดยใชชุดการไตเตรท (Titration set) 
4.6 ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได โดยใชเครื่องวัดของแข็งที่ละลายน้ําได (Digital 
refractometer) 

 หลังจากไดทําการทดลองที่ 1, 2 และ 3 ทําใหไดระดับเขมขนของสารที่เหมาะสมตอการ
ปรับปรุงคุณภาพผลลําไยจึงนํามาทําการทดลองศึกษาผลของสารที่ใชเดี่ยวๆ และใชรวมกันในการ
ทดลองที่ 4  
 
  3.4 การทดลองที่ 4 ผลของจิบเบอเรลลิค แอซิด, ซีพีพียู และ วิตามินอี ตอการเจริญเติบโต
และคุณภาพของผลลําไยพันธุดอ และการเปลี่ยนแปลงของกระบวนทางสรีรวิทยาพืชในใบลําไย 
        เลือกตนลําไยที่ติดผลสมบูรณ ทําการทดลองในชวงระหวางมกราคม 2549-มีนาคม 
2549 (ฤดูหนาวถึงฤดูรอน)  บริเวณแปลงพื้นที่ในสวนของอุทยานการเกษตรและฟารม 
มหาวิทยาลัยแมโจ อําเภอสันทราย ใชชอผลลําไยพันธุดอที่มีอายุหลังติดผลประมาณ 12 สัปดาห
หรือในระยะเมล็ดเปลี่ยนสีและเริ่มสรางเนื้อ จุมลงในสารละลายแตละความเขมขนซึ่ง                
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ผสมสารจับใบ จํานวน 3 ครั้ง นานครั้งละ 20 วินาที หางกันครั้งละ 1 สัปดาห โดยทําการจุมชอผล  
ที่ชวงเวลาประมาณ 15.00-16.00 น. หรือชวงที่มีแสงแดดไมจัด วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCBD) จํานวน 10 บล็อค (ซํ้า) (1 ตนเทากับ 1 บล็อค)         
มี 8 กรรมวิธี หนึ่งหนวยการทดลองเทากับ 5 ชอ  
 
วิธีการทดลอง 

หลังจากไดความเขมขนที่เหมาะสมที่สุดของสารแตละชนิดในการทดลองที่ 1, 2 และ 3 
นําเอาสารแตละชนิดมาทําการทดลองโดยสามารถแบงกรรมวิธีไดดังนี ้

กรรมวิธีที่ 1 Control (น้ํากลัน่) 
กรรมวิธีที่ 2 GA3 50 สตล. 
กรรมวิธีที่ 3 CPPU 30 สตล. 
กรรมวิธีที่ 4 วติามินอี 1.00 เปอรเซ็นต 
กรรมวิธีที่ 5 GA3 50 สตล. + CPPU 30 สตล. 
กรรมวิธีที่ 6 GA3 50 สตล. + วิตามินอ ี1.00 เปอรเซ็นต  
กรรมวิธีที่ 7 CPPU 30 สตล. + วิตามินอ ี1.00 เปอรเซ็นต  
กรรมวิธีที่ 8 GA3 50 สตล. + CPPU 30 สตล. + วิตามนิอี 1.00 เปอรเซ็นต 
 

การบันทึกผลการทดลอง 
ก. ทําการบันทึกการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพทุก 2 สัปดาหหลังจากทําการทดลอง 

เชนเดียวกับการทดลองที่ 1, 2 และ 3  
ข.  ทําการวัดการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการทางสรีรวิทยาพืชที่สําคัญในใบลําไย ไดแก 

วัดอัตราการสังเคราะหแสง, คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนกาซของปากใบ และอัตราการคาย
น้ํา โดยใชเครื่อง    CIRAS – 1 PORTABLE PHOTOSYNTHESIS SYSTEM (PP SYSTEM) โดย
วัดสัปดาหละ 1 ครั้งหลังจุมสารจนถึงเก็บเกี่ยวโดยวัดใบคูที่ 3 นับจากโคนปลายชอผล เพื่อหา
ความสัมพันธระหวาง ผลลําไยตอการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการทางสรีรวิทยาพืชในใบลําไย
หลังไดรับสาร  

ค.  ทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของใบลําไย ไดแก ปริมาณ Total Non-structural 
Carbohydrate (TNC) ในใบลําไย ที่ทําการเก็บจากใบคู 3 หรือใบที่ทําการวัดอัตราสังเคราะหแสง  
ในทุกสัปดาห จากนั้นวิเคราะหผลตามวิธี Nelson’s reducing sugar procedure (สุจริต, 2531)         
ดังแสดงไวในภาคผนวก  
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4. การวิเคราะหผลการทดลองทางสถติ ิ
 ใชโปรแกรม SPSS version 10.0 
 
5. สถานที่ท่ีใชในการดําเนนิการวิจัยและรวบรวมขอมูล 
 1. สวนลําไยเกษตรกรในเขตอําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 
 2. แปลงลําไยของอุทยานการเกษตรและฟารม มหาวิทยาลัยแมโจ อําเภอสันทราย จังหวัด 

    เชียงใหม 
 3. หองปฏิบัติการ ภาควิชาพชืสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชยีงใหม 
 
6. ระยะเวลาที่ใชในการดําเนนิการวิจัย 

มกราคม พ.ศ. 2547 – มิถุนายน พ.ศ. 2549 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 


