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บทที่ 4 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 

 
การทดลองที่ 1  ผลของสารเคมีสําหรับการทําพัลซ่ิงตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของกุหลาบ

ตัดดอก 
 
อายุการปกแกจัน 
 

อายุการปกแจกันของดอกกหุลาบพันธุ Dallas สีแดงที่แชในสารเคมีตางชนิดกนั
นาน 12 ช่ัวโมงแลวนํามาปกแจกันในน้ํากลั่น พบวาดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวย
น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซติริก 30 มก/ลิตร 
มีอายุการปกแจกันนานที่สุดคือ 8.50 วัน โดยมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 
95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคุมอยางเหน็ไดชัด โดยท่ีชุดควบคุมมีอายุการปกแจกันสั้นทีสุ่ดคือ 5.37 วนั 
(ตารางที่ 2 และภาพภาคผนวกที่ 5) 

ผลการศึกษาอายุการปกแจกนัดอกกหุลาบพนัธุ Dallas สีแดง เมื่อปกแจกนัในสารเคมี
ชนิดตางชนดิกัน พบวาดอกกุหลาบที่ปกแจกนัในสารเคมีที่ประกอบดวยน้าํตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 
CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร มีอายุการปกแจกนันานที่สุด อาจเนือ่งจากสารเคมี
ประกอบดวยน้ําตาลซูโครสซึ่งเปนแหลงอาหารที่สําคัญของดอกไมสําหรับกระบวนการหายใจเพือ่ให
ไดพลังงานสําหรับกระบวนการเมแทบอลซึิมตางๆ และซูโครสยังเปนสวนประกอบหลักของกลีบดอก
ที่แก (ช. ณิฏฐศิริ, 2526 ; สายชล, 2531 ; Marousky, 1972 ; Pritchard et al., 1991) อีกทั้งยังชวยคง
สภาพโครงสรางภายในเซลลและทําใหการเสื่อมของโปรตีนชาลง รวมทั้งยังชวยปรับระดับน้ําใน
ดอกไมทําใหเกิดสมดุลของน้ํา เปนการลดสภาวะเครียดที่ทําใหดอกไมเขาสูกระบวนการเสื่อมสภาพ
เร็วขึ้น และรักษาความสมดุลของน้ําโดยลดการเปดของปากใบทําใหอัตราการคายน้ําลดลงและเพิ่ม
อัตราการดูดน้าํ ดังนั้นจงึชวยชะลอการเหีย่วของดอกสงผลใหอายุการปกแจกันนานขึ้น (ช. ณิฏฐศริิ, 
2526 ; นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; Halevy and Mayak, 1979 ; Halevy and Mayak, 1981 ; 
Marousky, 1971) มีการทดลองพบวาการทาํพัลซ่ิงดวยน้าํตาลซูโครสชวยยืดอายุการปกแจกันของไม
ตัดดอกไดหลายชนิด (Coorts, 1973 ; Pritchard et al., 1991) แตอยางไรก็ตามตองมีการผสมสารเคมี
ฆาเชื้อแบคทีเรียหรือเชื้อราลงในสารละลายจึงจะใหผลดี เพราะการใชน้ําตาลเพียงอยางเดียวทําให 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 50 

ตารางที่ 2  ผลของสารเคมีสําหรับพัลซ่ิงตออายุการปกแจกันของกุหลาบพันธุ Dallas 

 

กรรมวิธี อายุการปกแจกัน (วัน) 

กรรมวิธีที่ 1                                   5.37 e 

กรรมวิธีที่ 2                                   7.13 b 

กรรมวิธีที่ 3                                   8.50 a 

กรรมวิธีที่ 4                                   5.90 d 

กรรมวิธีที่ 5                                   6.47 c 

LSD 0.39 

CV (%) 3.21 
หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยานัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 

กรรมวิธีที่ 1 น้ํากลั่น (ชุดควบคุม) 

กรรมวิธีที่ 2 น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร 

กรรมวิธีที่ 3 น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 
30 มก/ลิตร 

กรรมวิธีที่ 4 น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 8-HQS 200 มก/ลิตร และCoCl2 260 มก/ลิตร 

กรรมวิธีที่ 5 น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต Al2(SO4)3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร 
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 เชื้อจุลินทรียเจริญเติบโตไดดี (ช. ณิฏฐศิริ, 2526 ; Farhoomand et al., 1980) โดย
สารเคมีสําหรับฆาเชื้อจุลินทรียในกรรมวธีินี้ประกอบดวย 8-HQS และ AgNO3 ทําใหการอุดตันใน
ทอลําเลียงน้ําลดลงสงผลใหอัตราการดูดน้าํเพิ่มขึ้นดอกไม จึงมีอายุการปกแจกนันานขึ้น (ดนยั, 
2535 ; นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; Halevy and Mayak, 1981 ; Kofranek et al., 1974 ; 
Larsen and Cromarty, 1966 ; Larsen and Cromarty, 1967 ; Larsen and Frolich, 1969 ; Marousky, 
1968 ; Marousky, 1971) อีกทั้ง 8-HQS มีผลในการยบัยั้งการสรางหรือการปลดปลอยเอทธิลีนซึ่งเปน
ตัวเรงกระบวนการเสื่อมสภาพของดอกไมใหเร็วข้ึน สงผลใหดอกไมเหี่ยวและกลีบดอกรวงเร็ว และ
ชวยลดอัตราการหายใจของดอกไมใหชาลง ทําใหอายกุารปกแจกนันานขึ้น (นิธิยาและดนัย, 2537 ; 
สายชล, 2531 ; Baker, 1983 ; Marousky, 1972 ; Nelson, 1978 ; Parups and Peterson, 1973) การ
ทดลองของ Jones and Hill (1993) พบวา HQC สามารถเพิ่มอายุการปกแจกันของกุหลาบตัดดอก 
(Rosa hybrida) พันธุ Gabrielle เปนเวลา 12.8 วัน อีกทั้งยังประกอบดวย Ag+ ซ่ึงเปนสารฆา
เชื้อจุลินทรียและยับยั้งการสรางเอทธิลีน (สายชล, 2531 ; Halevy and Mayak, 1981 ; Noordegraaf, 
1999 ; De Stigter, 1980 ; Veen, 1979) รวมทั้งกรดซิตริกที่ชวยลดระดับ pH ของสารละลายใหต่าํลง 
ทําใหปริมาณเชื้อจุลินทรียลดลง สงผลใหอายุการปกแจกันนานขึน้ (ดนัย, 2535 ; นิธิยาและดนยั, 
2537) 

 

การเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดและอัตราการดูดน้าํ 

 

การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงที่แชในสารเคมีตาง
ชนิดกันเปนเวลา 12 ช่ัวโมงแลวนํามาปกแจกันในน้ํากล่ันเปนเวลา 6 วัน พบวาการใชสารเคมีในทุก
กรรมวิธีชวยลดเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักสดของดอกไดดกีวาชดุควบคุม โดยที่ดอกกหุลาบที่
แชในสารเคมทีี่ประกอบไปดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 
30 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก./ลิตร และกรดซิ
ตริก 30 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 8-HQS 200 มก/ลิตร และ CoCl2 260 มก/ลิตรมี
เปอรเซ็นตการสูญเสียน้าํหนกัสดของดอกนอยกวาชดุควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับความ
เชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต คือ 71.36, 70.38 และ 66.35 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัสดเริม่ตนตามลําดบั 
ในขณะที่ชุดควบคุมมีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนกัสดของดอกเทากบั 56.62 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนกัสดเริ่มตน 

อีกทั้งยังพบวาดอกกุหลาบที่แชในสารเคมทีี่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 
Al2(SO4)3 150 มก./ลิตร และกรดซิตริก 30 มก./ลิตร มีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนกัสดเทากับ 63.67  



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

52 

ตารางที่ 3  การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงที่แชในสารเคมีตางชนดิกันเปนเวลานาน 12 ชั่วโมง แลวนาํมาปกแจกันในน้ํากลั่นเปนเวลา 
6 วัน 

 
กรรมวิธ ี น้ําหนักสดของดอก อัตราการดูดน้ํา การเหี่ยวของดอก การบานของดอก การโคงงอของคอดอก อาการ blueing การเหี่ยวของใบ 

 เปอรเซ็นต มล./ดอก/วัน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน 
1 56.26 b 1.52 d 3.00 a 2.53 a 2.16 a  2.27 a 1.00 a 
2 71.36 a 3.99 b 1.33 d 1.20 b 1.13 bc 1.13 bc 0.87 ab 
3 70.38 a 5.07 a 0.90 e 1.00 b 0.97 c 0.87 c 0.70 b 
4 66.35 a 2.34 c 2.64 b 2.20 a 1.71 ab 1.50 b 1.00 a 
5 63.67 ab 2.54 c 2.07 c 1.53 b 1.40 b 1.13 bc 1.00 a 

LSD 9.18 0.22 0.34 0.56 0.60 0.59 0.22 
CV (%) 5.10 3.09 7.80 7.94 6.23 2.24 3.09 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

กรรมวิธีที่ 1 น้ํากลั่น (ชุดควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 2 น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร  
กรรมวิธีที่ 3 น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร  
กรรมวิธีที่ 4 น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 8-HQS 200 มก/ลิตร และ CoCl2 260 มก/ลิตร 

  กรรมวิธีที่ 5 น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต Al2(SO4)3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร
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เปอรเซ็นตของน้ําหนกัสดเริม่ตนซึ่งมีคาไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นตกับชุดควบคุม (ตารางที่ 3 ตารางภาคผนวกที่ 1 และภาพภาคผนวกที่ 3) 

อัตราการดูดน้าํของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ที่แชในสารเคมีตางชนิดกันเปน
เวลา 12 ช่ัวโมงแลวนํามาปกแจกันในน้ํากลั่นเปนเวลา 6 วนั พบวาดอกกหุลาบที่แชในสารเคมทีุก
กรรมวิธีมีอัตราการดูดน้ํามากกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
โดยท่ีดอกกหุลาบทีแ่ชในสารเคมีที่ประกอบไปดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 
8- HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตรมีอัตราการดูดน้ํามากที่สุดคือ 5.07 มล/ดอก/วนั 
ในขณะที่ชุดควบคุมมีอัตราการดูดน้ําคือ 1.52 มล./ดอก/วัน (ตารางที่ 3 ตารางภาคผนวกที่ 2 และ
ภาพภาคผนวกที่ 2-5) 

ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัสดของดอกกหุลาบพันธุ Dallas สีแดง เมื่อ
ปกแจกันในสารเคมีตางชนิดกัน พบวาสารเคมีในทุกกรรมวิธีมีอัตราการดูดน้ําสูงขึ้นใน 1-2 วันแรก 
ซ่ึงอัตราการดูดน้ํามีความสัมพันธกับการสูญเสียน้ําหนักสดของดอกโดยในขณะที่อัตราการดูดน้าํ
เพิ่มขึ้น น้ําหนกัสดของดอกจะเพิ่มขึน้เชนกัน อาจเนื่องมาจากการปดของปากใบอยางรวดเร็วในชวง
นี้ แตหลังจากนั้นน้าํหนกัสดของดอกจะลดลงซึ่งเปนไปในทิศทางเดยีวกับอัตราการดดูน้ําของดอก อาจ
เปนเพราะวาในชวงเวลาดงักลาวดอกไมมกีารสูญเสียน้ํามากกวาการดดูน้ํา ซ่ึงเปนสาเหตใุหดอกไมเกิด
การเหี่ยวได (นิธิยา, 2530 ; สายชล, 2531) อัตราการดูดน้ําของกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงในสารเคมี
ทุกกรรมวิธีสูงกวาดอกกหุลาบในชุดควบคมุ อาจเนื่องมาจากสารเคมีประกอบดวยน้ําตาลซูโครสซึ่ง
ชวยปรับสมดลุของน้ําโดยการชักนําใหปากใบปดและปรับ osmotic potential เปนการควบคุมการ
คายน้ําและเพิม่อัตราการดูดน้ําใหแกกานดอก (นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; Bravdo et al., 
1973 ; Halevy and Mayak, 1981 ; Marousky, 1971 ; Nelson, 1978) และประกอบดวยสารฆา
เชื้อจุลินทรีย (Germicide) เชน AgNO3 และ 8-HQS ซ่ึงจะทําใหการอุดตันของทอลําเลียงเนื่องจาก
เชื้อจุลินทรียลดลง จึงทําใหดอกไมมีอัตราการดูดน้ําสูงขึ้นและลดการเปลี่ยนแปลงน้ําหนกัสดของ
ดอก (นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; Hew, 1987 ; Rogers, 1973) นอกจากนั้นสารเคมียงั
ประกอบไปดวย Al2(SO4)3 ซ่ึงควบคุมการทํางานของเชื้อจุลินทรีย (ช. ณิฏฐศิริ, 2526 ; Doorn et al. 
1990) อีกทั้งยงัชวยปรับ pH ของสารละลายใหต่ําลงทําใหดอกไมมกีารดูดน้ําดีขึ้น (ช. ณิฏฐศิริ, 2526 
; Baker, 1983) และยังสามารถลดการคายน้ําของดอกไมโดยการชักนําใหปากใบปดดวย (นิธิยาและ
ดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; Baker, 1983) อีกทั้งยังประกอบไปดวยกรดซิตริกซึ่งชวยลดระดับ pH 
ของสารละลายใหต่ําลง เปนการลดประชากรของจุลินทรียในสารละลาย ทําใหดอกไมมีการอุดตนั
ของทอลําเลียงน้ํานอย จึงมีการดูดน้ําหรือสารละลายเพิ่มขึ้น รวมทั้งสามารถทําลายโครงสรางของ



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 54 

เอ็นไซมที่เกี่ยวของกับการอุดตันของทอลําเลียงน้ําที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบผนัง
เซลลโดยเอนไซม และชวยใหฟองอากาศในทอลําเลียงน้ําสลายหรือละลายน้ําไดดีขึ้น เปนการลดการ
อุดตันของทอลําเลียงน้ําที่เกิดจากฟองอากาศและทําใหแคลเซียมเพกเตตซึ่งเปนองคประกอบของผนัง
เซลลของทอน้ําทออาหารเกิดการแยกตัวออกจากกัน ผนังเซลลจึงมีความพรุนมากขึ้นเปนการสงเสริม
การเคลื่อนที่ของน้ําหรือสารละลายในทอลําเลียงดีขึ้น (ดนัย, 2535 ; นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 
2531 ; Marousky, 1972) นอกจากนีย้ังมี CoCl2 ชวยรักษาสมดุลและเพิ่มการเคลื่อนที่ของน้ําในกาน
ดอก ซ่ึงเปนการเพิ่มน้ําหนกัสดของดอกกหุลาบดวย (Reddy et  al., 1988) 

 
การเหี่ยวของดอก 
 

การเหี่ยวของดอกกหุลาบพนัธุ Dallas สีแดง ที่แชในสารเคมีตางชนิดกันเปนเวลา 
12 ช่ัวโมงแลวนํามาปกแจกนัในน้ํากลั่นเปนเวลา 6 วนั พบวาสารเคมีในทุกกรรมวิธีสามารถชะลอ
การเหี่ยวของดอกกุหลาบไดดีกวาชุดควบคุม โดยที่ดอกกุหลาบมีคะแนนการเหี่ยวนอยกวาชุดควบคมุ
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยดอกกุหลาบที่แชในสารเคมีที่
ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 
30 มก/ลิตร มีคะแนนการเหี่ยวนอยที่สุดคือ 0.90 คะแนน ในขณะทีชุ่ดควบคุมมีคะแนนการเหี่ยว
มากที่สุดคือ 3.00 คะแนน (ตารางที่ 3 ตารางภาคผนวกที่ 3 และภาพภาคผนวกที่ 2-5) 

ผลการศึกษาการเหี่ยวของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกนัในสารเคมี
ตางชนิดกนัเปนเวลา 6 วนั พบวาการใชสารเคมีในกรรมวิธีตางๆ สามารถลดการเหี่ยวของกุหลาบ
พันธุ Dallas สีแดงไดดีกวาชดุควบคมุ อาจเนื่องมาจากในสารเคมีประกอบดวยน้ําตาลซูโครสซึ่งเปน
แหลงอาหารสาํคัญที่ใชสําหรับกระบวนการหายใจหรือใหพลังงาน (ATP) ซ่ึงดอกไมนําไปใชใน
กระบวนการเมแทบอลิซึม (นิธิยาและดนยั, 2537 ; สายชล, 2531) และยังชวยใหเกดิภาวะสมดุลของ
น้ําในกานดอกโดยการชักนาํใหปากใบปดและปรับ osmotic potential ทําใหการคายน้ําลดลงและ
อัตราการดูดน้าํสูงขึ้นทําใหเซลลยังคงเตงอยู ซ่ึงเปนการชะลอการเหีย่วของดอกไดเพราะการสูญเสีย
ความเตงของเนื้อเยื่อเปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหเกิดการเสื่อมสภาพของดอกไม (นิธิยาและดนยั, 2537 ; 
Halevy and Mayak, 1979 ; Halevy and Mayak, 1981 ; Woodson, 1991) รวมทั้งยงัชวยลดสภาวะ
เครียดที่เปนสาเหตุของการเหี่ยวของดอกไมเนื่องจากลดการสะสมของ ABA (abscisic acid) (Baker, 
1983 ; Nelson, 1978) และน้ําตาลซูโครสยังมีผลเสริมฮอรโมนไซโตไคนินในการชะลอการ
เสื่อมสภาพของดอกและลดผลกระทบของเอทธิลีน โดยอาจมีผลตอการเพิ่มความตานทานของเนื้อเยื่อ
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หรือยบัยัง้การสรางเอทธิลีนในดอก อีกทั้งยังชวยรักษาโครงสรางและหนาที่ของไมโตคอนเดรียทําให
ดอกไมมีการเหี่ยวชาลงและยืดอายกุารใชงานของดอกไม (Halevy and Mayak, 1979) นอกจากนัน้
ยังประกอบดวย AgNO3 และ 8-HQS ที่มีคุณสมบัติในการฆาเชื้อจลิุนทรียที่เปนสาเหตุทําใหทอ
ลําเลียงน้ําอุดตันสงผลใหอัตราการดูดน้ําเพิ่มขึ้น (สายชล, 2531 ; Hew, 1987 ; Rogers, 1973) และมี
คุณสมบัติในการยับยั้งการทํางานของเอทธิลีนสงผลใหความเครียดของดอกไมที่เปนปจจัยในการเรง
กระบวนการเสื่อมสภาพเกิดไดชาลงทําใหการเหี่ยวของดอกชาลงดวย (นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล
, 2531 ; Halevy and Kofranek, 1977 ; Halevy and Mayak, 1981) และกรดซิตริกชวยปรับ pH ของ
สารละลายเพื่อควบคุมการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียใหนอยลง สงผลใหกานดอกดูดน้ําไดดีขึ้น
ทําใหการสะสมกรดแอบซิสซิกลดลงดอกไมจึงเหีย่วชาลงดวย (นิธิยาและดนยั, 2537) เชนเดียวกับ 
Al2(SO4)3 สามารถชวยลดอตัราการคายน้ําและมีคุณสมบตัิในการปรับ pH ของสารละลายใหต่ําลง
หรือเปนกรดซึ่งเปนการควบคุมการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียทําใหอัตราการดูดน้ําเพิ่มขึ้น 
(Halevy and Mayak, 1981)  
 
การบานของดอก 
 

การบานของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงที่แชในสารเคมีตางชนิดกันเปนเวลา 
12 ช่ัวโมงแลวนํามาปกแจกนัในน้ํากล่ันเปนเวลา 6 วนั พบวาดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่
ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร, น้ําตาล
ซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร และ
น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต Al2(SO4)3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร มีคะแนนการบาน
ของดอกนอยกวาชุดควบคมุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต คือ 1.20, 
1.00 และ 1.53 คะแนนตามลําดับ ในขณะที่ชุดควบคุมมีคะแนนการบานของดอกเทากับ 2.53 คะแนน 
สวนดอกกุหลาบในสารเคมีกรรมวิธีที่ประกอบไปดวยน้าํตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 8-HQS 200 
มก/ลิตร และ CoCl2 260 มก/ลิตรซี่งมีคะแนนการบานของดอกเทากับ 2.20 คะแนน ซ่ึงมีคาไม
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุมที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที ่ 3 
ตารางภาคผนวกที่ 4 และภาพภาคผนวกที่ 2-5) 

ผลการศึกษาการบานของดอกกุหลาบพนัธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกนัในสารเคมี
ตางชนิดกนัเปนเวลา 6 วัน พบวาคะแนนการบานของดอกกุหลาบในสารเคมีทุกกรรมวธีินอยกวาชุด
ควบคุมอาจเนือ่งจากในกรรมวิธีประกอบดวย 8-HQS และ CoCl2 ซ่ึงมีคุณสมบัติในการยับยั้งการ
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สรางเอทธิลีน รวมทั้ง AgNO3 ที่มีคุณสมบัติยับยั้งไดทั้งการสรางและการทํางานของเอทธิลีน (นิธิยา
และดนยั, 2537) ซ่ึงเอทธิลีนเปนฮอรโมนพืชที่สงเสริมการบานของดอก (Davies, 1995) ดังนัน้
ดอกไมในกรรมวิธีที่ประกอบดวยสารเคมีดังกลาวจึงอาจบานไดชาลง แตอยางไรก็ตามเอทธิลีนจะ
สงผลสนับสนุนหรือยับยั้งการบานของดอกยังขึ้นอยูกับชนิดของดอกไม (Davies, 1990 ; Reid et al., 
1989) โดยพบวาเอทธิลีนจะสงผลตอการบานของกุหลาบแตละพันธุแตกตางกัน (Reid et al., 1989 ; 
Yamamoto et al., 1994) Camprubi and Nichols (1979) พบวาเอทธิลีนที่ความเขมขนต่ํามีผลในการ
สงเสริมการบานในดอกตูมของคารเนชั่น ในขณะที่ Goszczynska and Reid (1985) พบวาเอทธิลีนที่
ความเขมขนสงูยับยั้งการบานของดอกกหุลาบตูม 
 
การโคงงอของคอดอก 

 
การโคงงอของคอดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ที่แชในสารเคมีตางชนิดกันเปน

เวลา 12 ช่ัวโมงแลวนํามาปกแจกนัในน้ํากล่ันเปนเวลา 6 วัน พบวาสารเคมีในทุกกรรมวิธีชวยลดการ
โคงงอของคอดอกไดดีกวาชดุควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
โดยดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบไปดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 
มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 
มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต Al2(SO4)3 150 มก/ลิตร และ
กรดซิตริก 30 มก/ลิตร คือ 0.97 1.13 และ 1.40 คะแนนตามลําดับ โดยมคีวามแตกตางอยางนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคมุ ในขณะที่ชุดควบคุมมีคะแนนการโคงงอ
ของคอดอกมากที่สุดคือ 2.16 คะแนน (ตารางที่ 3 ตารางภาคผนวกที่ 5 และภาพภาคผนวกที่ 2-5) 

ผลการศึกษาการโคงงอของดอกกหุลาบพนัธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกนัในสารเคมี
ตางชนิดกนัเปนเวลา 6 วนั พบวาการใชสารเคมีในกรรมวิธีตางๆ นั้นลดการโคงงอของคอดอก
กุหลาบพันธุ Dallas สีแดงไดดีกวาชุดควบคุม อาจเนื่องมาจากในสารเคมีประกอบดวยน้ําตาลซูโครส
ทําใหเกิดความสมดุลของน้ําในกานดอกและเพิ่มแรงดันออสโมติก (osmotic) ของน้ําทําใหน้ําเคลื่อนที่
สูกานดอกไดดีขึ้น สงผลใหเซลลบริเวณคอดอกคงความเตงตลอดเวลาจึงชวยลดการโคงงอของคอ
ดอกได (นิธิยาและดนยั, 2537 ; Acock and Nichols, 1979 ; Halevy, 1976 ; Marousky, 1972) และ
สารเคมียังประกอบไปดวย 8-HQS และ AgNO3 ซ่ึงเปนสารที่มีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อจุลินทรีย
ไดดีทําใหการอุดตันของทอลําเลียงที่มีสาเหตุมาจากเชื้อจุลินทรียลดลง สงผลใหดอกไมดูดน้ําไดดี
ขึ้นสงผลใหการโคงงอของคอดอกลดลงตามไปดวย (สายชล, 2531 ; Halevy and Mayak, 1981 ; 
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Marousky, 1971 ; Nelson, 1978)  และ Al2(SO4)3 ในสารละลายชวยลดอัตราการเจริญของ
เชื้อจุลินทรียในน้ําและปรับ pH ของสารละลายใหมีสภาพเปนกรด (ช. ณิฏฐศิริ, 2526) รวมทั้งยังเพิม่
ประสิทธิภาพการดูดน้ําของกานดอกใหดขีึ้นชวยปองกนัอาการคอพบัและเหีย่วของดอกได นอกจาก 
นั้นยังชวยลดอัตราการคายน้ําและกระตุนใหปากใบปดในดอกกหุลาบดวย (นิธิยาและดนัย, 2537) 
นอกจากนั้นกรดซิตริกชวยปรับ pH ของสารละลายใหมีสภาพเปนกรดทําใหจุลินทรียในสารละลาย
ลดปริมาณลง สงผลใหดอกไมมีการอุดตนัของทอลําเลียงนอยจึงมีการดูดน้ําหรือสารละลายเพิ่มขึน้ 
รวมทั้งสามารถทําลายโครงสรางของเอนไซมที่เกี่ยวของกับการอุดตนัของทอลําเลียงน้ํา ที่เกดิจาก
การเปลี่ยนแปลงขององคประกอบผนังเซลลโดยเอ็นไซม และชวยใหฟองอากาศในทอลําเลียงน้าํ
สลายหรือละลายน้ําไดดีขึ้นเปนการลดการอุดตันของทอลําเลียงน้ําที่เกดิจากฟองอากาศ และทําให
แคลเซียมเพกเตตซึ่งเปนองคประกอบของผนังเซลลของทอน้ําทออาหารเกิดการแยกตัวออกจากกัน
ผนังเซลลจึงมีความพรุนมากขึ้นซึ่งชวยสงเสริมใหการเคลื่อนที่ของน้ําหรือสารละลายในทอลําเลียง
ไดดีขึ้นสงผลใหการโคงงอของคอดอกลดลง (ดนัย, 2535 ; นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; 
Marousky, 1972) และ CoCl2 ชวยเพิ่มการดูดน้ําของกานดอกซึ่งเปนการปองกันการโคงงอของคอ
ดอกกหุลาบได (Reddy et al., 1988)  

 

อาการ blueing ของกลีบดอก สีของกลีบดอก และปริมาณแอนโธไซยานิน 

  

อาการ blueing ของกลีบดอกกุหลาบพนัธุ Dallas สีแดงที่แชในสารเคมีตางชนิดกนั
เปนเวลา 12 ช่ัวโมงแลวนํามาปกแจกนัในน้ํากล่ันเปนเวลา 6 วนั พบวาสารเคมีในทกุกรรมวิธีชวยลด
อาการ blueing ของกลีบดอกไดดกีวาชดุควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต โดยดอกกุหลาบที่แชในสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 
มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 
มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต Al2(SO4)3 150 มก/ลิตร และ
กรดซิตริก 30 มก/ลิตร มีคะแนนอาการ blueing คือ 0.87 1.13 และ 1.13 คะแนนตามลําดับ ในขณะที่
ชุดควบคุมมีคะแนนอาการ blueing มากที่สุดคือ 2.27 คะแนน (ตารางที่ 4 ตารางภาคผนวกที่ 6 และ
ภาพภาคผนวกที่ 2-5) 

สีของกลีบดอกกุหลาบพนัธุ Dallas สีแดงที่แชในสารเคมีตางชนิดกนั เปนเวลา 12 
ช่ัวโมงแลวนํามาปกแจกันในน้ํากลั่นเปนเวลา 6 วนั พบวาคา chroma ของกลีบดอกในสารเคมีทกุ 
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ตารางที่ 4  การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงที่แชในสารเคมีตางชนดิกัน เปนเวลานาน 12 ชั่วโมง แลวนํามาปกแจกันในน้ํากลั่นเปน
เวลา 6 วัน 

กรรมวิธี ปริมาณแอนโธไซยานิน สีดอก สีใบ ปริมาณคลอโรฟลล (มก./ 100 กรัมน้ําหนกัสด) 
 มก./ 100 กรัมน้ําหนกัสด chroma hue chroma hue a b total 
1 287.83 a 46.93 c   15.91 cd 23.88   124.02 d   0.19 c 0.37 d 0.67 c 
2 285.63 a 49.83 a   16.36 bc 26.20   125.54 c   0.27 ab 0.44 a 0.69 b 
3 271.61 b 50.07 a   17.18 b 26.34   126.37 b   0.28 a 0.42 b 0.70 a 
4 272.24 b 48.81 b   15.31 d 24.66   129.64 a   0.26 b 0.40 c 0.68 bc 
5 268.94 b 48.80 b   19.09 a 26.17   125.75 bc   0.27 ab 0.42 b 0.67 c 

LSD 5.70 0.76 0.76 3.46 0.63 0.01 0.01 0.02 
CV (%) 1.10 0.76 3.10 0.00 0.30 1.60 1.26 1.46 

       หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 

 
กรรมวิธีที่ 1 น้ํากลั่น (ชุดควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 2 น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร  
กรรมวิธีที่ 3 น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร  
กรรมวิธีที่ 4  น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 8-HQS 200 มก/ลิตร และ CoCl2 260 มก/ลิตร 

  กรรมวิธีที่ 5 น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต Al2(SO4)3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร
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กรรมวิธีสูงกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยทีด่อก
กุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบไปดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 
8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/
ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตรมีคา chroma มากที่สุดเทากับ 50.07 และ49.83 คะแนนตามลําดบั 
โดยที่ชุดควบคุมมีคา chroma นอยที่สุดเทากับ 46.93 (ตารางที่ 4 และภาพภาคผนวกที่ 4-5) สวนคา 
hue นั้นพบวาสารเคมีในกรรมวิธีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต Al2(SO4)3 150 มก/
ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร มีคา hue มากที่สุดเทากับ 19.09 ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับชุดควบคุมที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยที่ชุดควบคุมมีคา hue เทากับ 15.91 
อยางไรก็ตามในสารเคมีกรรมวิธีที่ประกอบไปดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/
ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 8-HQS 200 
มก/ลิตร และ CoCl2 260 มก/ลิตร ซ่ึงมีคาไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นตกับชุดควบคุมเทากับ 16.36 และ 15.31 ตามลําดับ (ตารางที่ 4 ตารางภาคผนวกที่ 9-10 
และภาพภาคผนวกที่ 2, 3 และ 5) 

ปริมาณแอนโธไซยานินของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงที่แชในสารเคมีตางชนิด
กัน เปนเวลา 12 ช่ัวโมงแลวนํามาปกแจกนัในน้ํากล่ันเปนเวลา 6 วัน พบวาดอกกหุลาบที่ปกแจกัน
ในสารเคมีที่ประกอบไปดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 8-HQS 200 มก/ลิตร และ CoCl2 260 มก/
ลิตร, น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 
มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต Al2(SO4)3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตรมี
ปริมาณแอนโธไซยานินเทากับ 272.24 271.61 และ 268.94 มก/ 100 กรัมนน.สดตามลําดับ ซ่ึงนอย
กวาชุดควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยท่ีชุดควบคุมมีปริมาณ
แอนโธไซยานนิมากที่สุดเทากับ 287.83 มก/ 100 กรัมนน.สด ตามลําดบั และพบวาสารเคมีในกรรมวิธี
ที่ประกอบดวยน้ําตาลซโูครส 10 เปอรเซ็นตAgNO3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร ซ่ึงมี
ปริมาณแอนโธไซยานินเทากับ 285.63 มก/ 100 กรัมนน.สด ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคุม (ตารางที่ 4 ตารางภาคผนวกที่ 8 และภาพ
ภาคผนวกที่ 2-5) 

ผลการศึกษาอาการ blueing ของกลีบดอก สีของกลีบดอก และปริมาณแอนโธไซ-
ยานิน พบวาสารเคมีในทุกกรรมวิธีชวยลดอาการ blueing ของกลีบดอกกุหลาบพนัธุ Dallas สีแดงได
ดีกวาในชุดควบคุม อาจเนื่องมาจากสารเคมีประกอบดวยน้ําตาลซูโครสซึ่งชวยปองกันอาการ blueing 
ของกลีบดอกเพราะน้ําตาลสามารถปองกันการสลายตัวของโปรตีน (proteolysis) ซ่ึงการสลายตัวของ



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 60 

โปรตีนทําใหเกิดการสะสมของแอมโมเนียท่ีทําใหระดับ pH ในแวคิวโอลเพิ่มขึ้นสงผลให anthoxanthin 
เปล่ียนเปนแอนโธไซยานินเพิ่มขึ้น โดยที่แอนโธไซยานินนั้นจะเปลี่ยนจากสีแดงเปนสีน้ําเงิน ซ่ึงเปน
สาเหตุใหเกิดอาการ blueing ของกลีบดอก(สายชล, 2531 ; Kaltaler and Steponkus, 1974 ; Ketsa 
and Boonrote, 1990 ; Rogers, 1973) นอกจากนั้นยังประกอบดวย Al2(SO4)3 ซ่ึงชวยปรับสภาพความ
เปนกรดของสารละลายทําใหแอนโธไซยานินในกลีบดอกไมเปลี่ยนรูป (ช. ณิฏฐศิริ, 2526) และชวย
ทําใหปากใบบางสวนปดรวมทั้งกานดอกดูดน้าํไดดีขึ้น (Baker, 1983) เชนเดยีวกับกรดซิตริกที่ชวย
ปรับสภาพความเปนกรดใหสารละลายจึงเปนการรักษาสภาพ pH ของแวควิโอลไมใหสูงเกนิไปทาํ
ใหรงควัตถุแอนโธไซยานินที่ใหสีแดงคงตัวไมเปลี่ยนรูป (ช. ณิฏฐศิริ, 2526 ; ดนัย, 2535 ; นิธิยาและ
ดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; Asen et al., 1971)  

 
การเหี่ยวของใบ สีของใบและปริมาณคลอโรฟลล 
 

การเหี่ยวของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงที่แชในสารละลายตางชนดิกันเปนเวลา 
12 ช่ัวโมงแลวนํามาปกแจกนัในน้ํากลั่นเปนเวลา 6 วนั พบวาสารเคมีที่ประกอบดวยน้าํตาลซูโครส 
10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก./ลิตร สามารถชะลอ
การเหี่ยวของใบไดดีกวาชุดควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต คือ 
มีคะแนนการเหี่ยวของใบเทากับ 0.70 คะแนน ในขณะที่ชุดควบคุมมีคะแนนการเหี่ยวของใบมาก
ที่สุดเทากับ 1.00 คะแนน (ตารางที่ 3 ตารางภาคผนวกที่ 7 และภาพภาคผนวกที่ 5) 

สีของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงที่แชในสารเคมีตางชนิดกัน เปนเวลา 12 ช่ัวโมง 
แลวนํามาปกแจกนัในน้ํากลั่นเปนเวลา 6 วนั พบวาสารเคมีในทกุกรรมวธีิไมมีผลกระทบตอคา chroma 
ของใบ โดยใบมีคา chroma อยูในชวง 23.88-26.34 (ตารางที่ 4 และภาพภาคผนวกที่ 2-5) สวนคา 
hue พบวาใบในสารเคมีทุกกรรมวิธีมีคา hue มากกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชือ่ม่ัน 95 เปอรเซ็นต โดยใบกหุลาบที่แชในสารเคมีที่ประกอบดวยน้าํตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 
8-HQS 200 มก/ลิตร และ CoCl2 260 มก/ลิตร มีคา hue มากที่สุด คือ 129.64 ในขณะทีชุ่ดควบคุมมีคา 
hue นอยที่สุดคือ 124.02 (ตารางที่ 4 ตารางภาคผนวกที่ 11-12 และภาพภาคผนวกที่ 2-5) 

ปริมาณคลอโรฟลลของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงที่แชในสารเคมีตางชนิดกนั 
เปนเวลา 12 ช่ัวโมง แลวนํามาปกแจกันในน้ํากลั่นเปนเวลา 6 วัน พบวาสารเคมีในกรรมวิธีที่
ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 
30 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร, น้ําตาล
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ซูโครส 10 เปอรเซ็นต Al2(SO4)3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร และน้าํตาลซูโครส 10 
เปอรเซ็นต 8-HQS 200 มก/ลิตร และ CoCl2 260 มก/ลิตร มีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.28 0.27 
0.27 และ 0.26 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด ซ่ึงมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นตกับชุดควบคุมที่มปีริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.19 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด (ตารางที ่4 
ตารางภาคผนวกที่ 13 และภาพภาคผนวกที่ 2-5) 

ปริมาณคลอโรฟลล บี พบวาสารเคมีในกรรมวิธีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 
เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 
150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 
Al2(SO4)3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 8-HQS 200 
มก/ลิตร และCoCl2 260 มก/ลิตร มีปริมาณคลอโรฟลล บี เทากับ 0.44 0.42 0.42 และ 0.40 มก/100 
กรัมน้ําหนักสดซึ่งมากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคมุ
ที่มีปริมาณคลอโรฟลล บี เทากับ 0.37 มก/100 กรัมน้ําหนักสด (ตารางที่ 4 ตารางภาคผนวกที่ 14 
และภาพภาคผนวกที่ 2-5) 

ปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด พบวาสารเคมีในกรรมวิธีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 
10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 
10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร มีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 
0.70 และ 0.69 มก./100 กรัมน้ําหนกัสดตามลําดับ ซ่ึงมากกวาอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคุมที่มีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.67 มก/100 กรัมน้ําหนัก
สด และพบวาสารเคมีในกรรมวิธีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต Al2(SO4)3 150 มก/
ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร มีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.67 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด
ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคุม 
(ตารางที่ 4 ตารางภาคผนวกที่ 15 และภาพภาคผนวกที่ 3-5) 

ผลการศึกษาการเหี่ยวของใบ สีของใบ และปริมาณคลอโรฟลล พบวาสารเคมีใน
กรรมวิธีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/
ลิตร และน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 
มก/ลิตร ชวยชะลอการเหีย่วและการเหลอืงของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง อาจเนื่องมาจากน้ําตาล
ซูโครสเปนแหลงอาหารที่สําคัญของดอกไม ซ่ึงดอกไมนําไปใชในกระบวนการหายใจ รวมทั้งได
พลังงาน (ATP) ไปใชในกระบวนเมแทบอลิซึมตางๆ ของดอกไมและชวยรักษาสมดลุของน้ําโดยลด
การเปดปากใบซึ่งเปนการลดการคายน้ําสงผลใหใบกุหลาบยังคงความสด (ช. ณิฏฐศิริ, 2526 ; 
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สายชล, 2531) นอกจากนั้น AgNO3 และ 8-HQS เปนสารเคมีที่ใชในการฆาเชื้อจุลินทรียใน
สารละลายที่เปนสาเหตุหนึง่ในการอุดตนัของทอลําเลียง ทําใหอัตราการดูดน้ําเพิม่ขึ้นและสามารถ
ดูดสารอาหารที่เติมลงในสารละลายไดมากขึ้นสงผลใหใบเหีย่วและเหลืองชาลง อีกทั้ง AgNO3 และ 
8-HQS ยังสามารถลดการสังเคราะหเอทธลีินเมื่อใชรวมกับน้ําตาลซูโครส โดยที่การสังเคราะหเอทธิ
ลีนลดลงสงผลใหกระบวนการเสื่อมสภาพตางๆ ของดอกไม เชน การเหี่ยวและการเหลืองของใบ
ลดลงเชนกัน (ยงยุทธ, 2540 ; สายชล, 2531) อีกทั้งยังมกีรดซิตริกที่ชวยปรับ pH ของสารละลายให
เปนกรดซึ่งเปนการลดปริมาณของเชื้อจุลินทรีย สงผลใหการอุดตันของทอลําเลียงน้ําลดลง อัตรา
การดูดน้ําของกานดอกจึงสูงขึ้นซึ่งเปนการลดการเหี่ยวและการเหลืองของใบ (ช. ณิฏฐศิริ, 2526 ; 
นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 2531) แตอยางไรก็ตามกรรมวิธีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 
เปอรเซ็นต 8-HQS 200 มก/ลิตร และ CoCl2 260 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต Al2(SO4)3 
150 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตรไมมีผลในการลดการเหี่ยวและเหลืองของใบกุหลาบพนัธุ 
Dallas สีแดง อาจเนื่องมาจากการขาดน้ํา (สายชลและกิตติพงษ, 2531) และมีการอุดตันของทอลําเลียง
น้ําที่มีสาเหตุจากเชื้อจุลินทรยี ซ่ึงสารเคมีทั้งสองนี้มีอัตราการดูดน้ําต่ํากวาสารเคมใีนกรรมวิธีอ่ืนๆ 
(ยกเวนในชดุควบคุม) สงผลใหการเปลีย่นแปลงทางคณุภาพของดอก เชน การเหีย่วของดอก การโคง
งอของคอดอก อาการ blueing ของกลีบดอก รวมทั้งการเหี่ยวและเหลืองของใบสูงกวากรรมวิธีอ่ืน  

จากผลการทดลองนี้จะเห็นไดวาสารเคมีในกรรมวิธีที่ 3 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาล
ซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร 
เหมาะสมในการนํามาใชเปนสารเคมีสําหรับพัลซ่ิง (pulsing) ดอกกหุลาบพันธุ Dallas เนื่องจากทําให
ดอกกุหลาบมีอายุการปกแจกันนานที่สุดและมีคุณภาพดี แตอยางไรก็ตามในทางการคาถาใชสารเคมี
ทั้งหมดที่กลาวมาขางตนในการพัลซ่ิงอาจเปนการเพิ่มตนทุนในการผลิต ดังนั้นผูผลิตหรือผูสงออก
ดอกไมเปนการคาจึงควรพิจารณาถึงความเหมาะสมในการปรับลดสารเคมีตัวใดตัวหนึ่งหรือลดความ
เขมขนของสารเคมีเพื่อเปนการลดตนทุนการผลิตในเชิงพาณิชย 
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การทดลองที่ 2  ผลของสารเคมีสําหรับปกแจกันตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของกุหลาบตัดดอก 
 
อายุการปกแจกัน 
 

อายุการปกแจกันดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง เมื่อปกแจกันในสารเคมีตางชนิด
กัน พบวาดอกกุหลาบที่ปกแจกนัในสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 
เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก /ลิตร มีอายุการปกแจกนันานที่สุด คือ 10.27 วัน โดยแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคุมซึ่งมีอายุการปกแจกันสั้นที่สุด 
คือ 5.77 วัน (ตารางที่ 5 และภาพภาคผนวกที่ 9)  

ผลการศึกษาอายุการปกแจกนัดอกกหุลาบพันธุ Dallas สีแดง เมื่อปกแจกันใน
สารเคมีตางชนิดกัน พบวาดอกกุหลาบที่ปกแจกนัในสารเคมีที่ประกอบดวยน้าํตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตรมีอายุการปกแจกันนานที่สุด อาจเนื่องมาจากสารเคมี
ประกอบดวยน้าํตาลซูโครสซึ่งเปนแหลงคารโบไฮเดรตที่สําคัญของดอกไมที่นํา ไปใชในกระบวนการ
หายใจเพื่อใหได ATP มาใชในการดํารงชวีิตตอไป (Marousky, 1972) และน้ําตาลซูโครสยังชวยเพิ่ม
คา osmotic concentration ของดอกไมใหสูงขึ้นทําใหกานดอกดูดน้าํไดเพิ่มขึ้น จงึเปนการชวยลด
การสะสมกรดแอบซิสซิก สงผลใหดอกไมเสื่อมสภาพชาลงและมีอายุการปกแจกนันานขึ้น (สายชล, 
2531) รวมทัง้น้ําตาลซูโครสยังชวยคงสภาพไมโตคอนเดรียและเมมเบรนใหอยูในสภาพเดิมไดนาน 
อีกทั้งยังชวยใหดอกไมสรางเอทธิลีนชาลงและทนตออันตรายที่เกิดจากเอทธิลีน ซ่ึงเปนการยดือายุ
การปกแจกนัของดอกไม (สายชล, 2531) นอกจากนีย้ังประกอบดวย CaCl2 ซ่ึงชวยควบคุมกระบวนการ
เมแทบอลิซึมภายในตนพืช โดยพบวาเกลือของแคลเซียมชวยยืดอายุการใชงานของดอกกหุลาบได 
(นิธิยาและดนยั, 2537 ; Marissen , 2001) รวมทั้ง 8-HQS ซ่ึงเปนสารเคมีที่มีคุณสมบัติในการฆา
เชื้อจุลินทรียไดดี (สายชล, 2531) ทําใหลดการอุดตันของทอลําเลียงน้ํา และยังชวยเพิม่ความเปนกรด
ใหกับน้ําดวย ดอกไมจึงสามารถดูดน้ําและสารอาหารจากแหลงตางๆ สูกานดอกไดดีขึ้น (นิธิยาและ
ดนัย, 2537) และ 8-HQS ยังสามารถยับยั้งการสรางเอทธิลีนของดอกไมทําใหดอกไมมีความสดและ
อายุการปกแจกันยาวนานขึน้ (สายชล, 2531 ; Ketsa and Boonrote, 1990)  
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ตารางที่ 5 อายกุารปกแจกันของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง เม่ือปกแจกันในสารเคมีตางชนิดกัน  

 
กรรมวิธี อายุการปกแจกัน (วัน) 

กรรมวิธีที่ 1                                   5.77 e 
กรรมวิธีที่ 2                                 10.27 a 
กรรมวิธีที่ 3                                   8.20 b 
กรรมวิธีที่ 4                                   7.37 c 
กรรมวิธีที่ 5                                   6.63 d 

LSD 0.20 
CV (%) 3.18 

หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
กรรมวิธีที่ 1 น้ํากลั่น (ชุดควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 2 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร และ 8-HQS 200 มก/ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ AgNO3 20 มก/ลิตร  
กรรมวิธีที่ 5 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ CoNO3 200 มก/ลิตร 
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การเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดและอัตราการดูดน้าํ 
 
การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง เมื่อปกแจกันใน

สารเคมีตางชนิดกัน พบวาดอกกุหลาบที่ปกแจกนัในสารเคมีที่ประกอบดวยน้าํตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร มีน้ําหนกัสดของดอกมากที่สุด คือ 80.56 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักสดเริ่มตน ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต
กับชุดควบคุม ซ่ึงมีน้ําหนักสดของดอกเทากับ 73.91 เปอรเซ็นตของน้ําหนักสดเริ่มตน อยางไรก็ตาม
พบวาในกรรมวิธีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ CoNO3 200 มก/ลิตร ดอกกุหลาบมี
น้ําหนกัสดของดอกนอยกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต คือ 
64.48 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัเริ่มตน (ตารางที่ 6 ตารางภาคผนวกที่ 16 และภาพภาคผนวกที่ 6 และ 9) 

อัตราการดูดน้าํของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง เมื่อปกแจกันในสารเคมีตาง
ชนิดกัน พบวาดอกกหุลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ
AgNO3 20 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร และ 8-HQS 200 มก/ลิตร และ
น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร มีอัตราการดูดน้ํา
มากกวาชดุควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต คือ 3.65, 3.63 และ 
3.28 มล/ดอก/วันตามลําดับ ในขณะที่ชุดควบคุมมีอัตราการดูดน้ํานอยที่สุดคือ 2.27 มล/ดอก/วนั 
และยังพบวาอัตราการดูดน้ําของดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 
เปอรเซ็นต และ CoNO3 200 มก/ลิตร ซ่ึงมีอัตราการดูดน้ําเทากับ 2.59 มล/ ดอก/ วัน ไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคุม (ตารางที ่ 6 
ตารางภาคผนวกที่ 17 และภาพผนวกที่ 6-9) 

สารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 
200 มก/ลิตร ชวยลดการสูญเสียน้ําหนกัสดของดอก อาจเนื่องมาจากสารเคมีประกอบดวยน้ําตาล
ซูโครสซึ่งมีผลในการชวยปรับสมดุลของน้าํโดยการชกันาํใหปากใบปดและปรับคา osmotic potential 
สงผลใหอัตราการคายน้ําลดลงและอัตราการดูดน้ําเพิ่มขึน้ (Bravdo et al., 1973 ; Halevy and 
Mayak, 1981) จึงลดการสูญเสียน้ําหนกัสดของดอกกหุลาบได และ 8-HQS ยังชวยควบคุมการ
เจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรยี ทําใหดอกไมดูดน้าํไดดีขึน้อัตราการสูญเสียน้ําหนกัสดของดอกจึงลดลง 
(นิธิยาและดนยั, 2537)  

ดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีในทุกกรรมวิธีมีอัตราการดูดน้ําสูงกวาชุดควบคุม
ยกเวนสารเคมใีนกรรมวิธีทีป่ระกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ CoNO3 200 มก/ลิตร
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ตารางที่ 6  การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกันในสารเคมีตางชนดิกัน เปนเวลา 6 วัน 
 
กรรมวิธ ี น้ําหนักสดของดอก อัตราการดูดน้ํา การเหี่ยวของดอก การบานของดอก การโคงงอของคอดอก อาการ blueing การเหี่ยวของใบ 

 เปอรเซ็นต มล/ดอก/วัน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน คะแนน 
1 73.91 b 2.27 b 2.92 a 1.35 a 1.60 a 1.00 a 1.00 a 
2 80.56 a 3.28 a 0.97 d 1.00 b 1.00 c 1.00 a 0.17 b 
3 78.51 ab 3.63 a 1.00 d 1.00 b 1.00 c 1.00 a 0.93 a 
4 77.13 ab 3.65 a 1.20 c 1.25 a 1.20 b 0.93 a 0.97 a 
5 64.48 c 2.59 b 1.90 b 1.42 a 1.39 ab 1.00 a 1.00 a 

LSD 5.84 0.58 0.15 0.15 0.26 0.09 0.14 
CV (%) 4.29 10.37 4.17 9.18 2.86 7.98 7.46 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

กรรมวิธีที่ 1 น้ํากลั่น (ชุดควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 2 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร 8-HQS 200 มก/ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ AgNO3 20 มก/ลิตร  
กรรมวิธีที่ 5 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และCoNO3 200 มก/ลิตร 
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อาจเปนเพราะวาสารเคมปีระกอบดวยน้ําตาลซูโครสซึ่งทําใหคา osmotic concentration ของดอกไม 
สูงขึ้น ทําใหดอกไมสามารถดูดน้ําไดเพิ่มขึ้น (สายชล, 2531) อีกทั้งยังประกอบดวย AgNO3 และ 
8- HQS ซ่ึงชวยควบคุมการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรียที่เปนสาเหตุใหเกิดการอุดตันของทอลําเลียง
น้ําได ทําใหปริมาณเชื้อจุลินทรียลดลง ดอกไมจึงดดูน้ําไดดีขึ้น (นิธิยาและดนยั, 2537 ; Jones and 
Hill, 1993 ; Nelson, 1978) นอกจากนี้ 8-HQS ยังสามารถลดการอุดตันของทอลําเลียงน้ําที่เกดิจาก
การสลายตัวของสารประกอบบางอยางของผนังเซลล โดยเชื้อจุลินทรยีในน้าํมีเอนไซมที่สามารถยอย
สารประกอบที่เปนองคประกอบของผนังเซลลแลวปลอยสารบางอยางออกมาอุดตันทอลําเลียงน้ํา 
เมื่อโลหะของเอนไซมเหลานีร้วมตัวกับ 8-HQS ทําใหเอนไซมไมสามารถทํางานไดการอุดตันจึงถูก
ยับยั้ง ทําใหดอกไมดูดน้ําไดเปนปกติ (นธิิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; Halevy and Mayak, 
1981)  

 
การเหี่ยวของดอก 
 

การเหี่ยวของดอกกหุลาบพนัธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกันในสารเคมีตางชนิดกนั
เปนเวลา 6 วนั พบวาสารเคมีในทุกกรรมวิธีชวยชะลอการเหี่ยวของดอกไดดีกวาชดุควบคุม โดยมี
คะแนนการเหี่ยวของดอกต่ํากวาชุดควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซน็ต 
โดยที่ดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต 
และ 8-HQS 200 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร และ 8-HQS 200 มก/ลิตร 
มีคะแนนการเหี่ยวของดอกนอยที่สุด คือ 0.97 และ 1.00 คะแนนตามลําดับ ในขณะที่คะแนนการ
เหี่ยวของดอกในชุดควบคุมมากที่สุดเทากบั 2.92 คะแนน (ตารางที่ 6 ตารางภาคผนวกที่ 18 และภาพ
ภาคผนวกที่ 8-9) 

การใชสารเคมสีามารถลดการเหี่ยวของดอกกหุลาบพันธุ Dallas สีแดงได อาจเนื่องมาจาก
น้ําตาลซูโครสเปนแหลงคารโบไฮเดรตใหกับดอกไมหลังจากถูกตัดจากตนแลว และน้ําตาลยังชวย
ใหโครงสรางตางๆ คงสภาพอยูไดโดยเฉพาะไมโตคอนเดรีย อีกทัง้ยังชวยควบคมุการคายน้ําโดย
การทําใหปากใบปดและเพิ่มการดูดน้ําของกานดอก ซ่ึงทําใหการเหี่ยวของดอกเกิดไดชาลง (นิธิยา
และดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; Butt, 2003) และ CaCl2 ชวยในการควบคุมกระบวนการเมแทบอลิซึม
ตางๆ ใหเปนไปตามปกติ (นิธิยาและดนยั, 2537) อีกทั้งเกลือของแคลเซียมยังมีบทบาทในการสราง
ความแข็งแรงใหกับผนังเซลลและเนื้อเยื่อพืช โดยการที่แคลเซียมไปสรางพันธะกับเพกตินใน middle 
lamella สงผลใหมีความทนทานตอการเสือ่มสภาพ (Conway et al., 1993 ; Konno et al., 1984) และ
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พบวาในดอกกุหลาบที่มีแคลเซียมสูงจะมกีารผลิตเอทธิลีนในปริมาณที่ต่ํา (Volpin and Elad, 1991) 
นอกจากนั้น 8-HQS และ AgNO3 เปนสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อจุลินทรียที่เปนสาเหตุ
ใหทอลําเลียงน้ําเกิดการอุดตันทําใหดอกไมดูดน้ําไดมากขึ้น และ 8-HQS สามารถยับยั้งการสราง
กาซเอทธิลีนในดอกกุหลาบได ในขณะที่ AgNO3 เปนสารเคมีที่ชวยระงับทั้งการสรางและการทํางาน
ของกาซเอทธิลีนได จึงทําใหดอกไมคงความสดไดนานและมีอายุการปกแจกนันานขึ้น (นิธิยาและ
ดนัย, 2537 ; สายชล, 2531) 

 
การบานของดอก 
 

การบานของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกันในสารเคมีตางชนิดกนั
เปนเวลา 6 วนั พบวาดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวยน้าํตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร 
และ 8-HQS 200 มก/ลิตร มีคะแนนการบานของดอกนอยที่สุดซึ่งเทากันคือ 1.00 คะแนน โดยมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคุม ในขณะที่
ชุดควบคุมมีคะแนนการบานของดอกมากที่สุด คือ 1.35 คะแนน และยังพบวาดอกกุหลาบที่ปกแจกัน
ในสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร และ 8-HQS 200 มก/ลิตร 
และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ CoNO3 200 มก/ลิตรมีคะแนนการบานของดอกเทากับ 1.25 
และ 1.42 คะแนนตามลําดบัซึ่งไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นตกับชุดควบคุม (ตารางที่ 6 ตารางภาคผนวกที่ 19 และภาพภาคผนวกที่ 6-9) 

การใชสารเคมีในกรรมวิธีทีป่ระกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 
เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร 8-HQS 
200 มก/ลิตร มีคะแนนการบานนอยกวาชดุควบคุมอาจเนื่องมาจาก 8-HQS สามารถยับยั้งการสรางเอ
ทธิลีน และ AgNO3 ที่มีคุณสมบัติยับยั้งไดทั้งการสรางและการทํางานของเอทธิลีน (นิธิยาและดนัย, 
2537) โดยที่เอทธิลีนเปนฮอรโมนพืชที่สงเสริมการบานของดอก (Davies, 1995) ดังนั้นดอกไมใน
กรรมวิธีที่ประกอบดวยสารเคมีดังกลาวจึงอาจบานไดชาลง แตอยางไรก็ตามเอทธิลีนจะสงผล
สนับสนุนหรอืยับยั้งการบานของดอกยังขึน้อยูกับชนิดของดอกไม (Davies, 1990 ; Reid et al., 
1989) โดยพบวาเอทธิลีนจะสงผลตอการบานของกุหลาบแตละพันธุแตกตางกัน (Reid et al., 1989 ; 
Yamamoto et al., 1994) Camprubi and Nichols (1979) พบวาเอทธิลีนที่ความเขมขนต่ํามีผลในการ
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สงเสริมการบานในดอกตูมของคารเนชั่น ในขณะที่ Goszczynska and Reid (1985) พบวาเอทธิลีนที่
ความเขมขนสงูยับยั้งการบานของดอกกหุลาบตูม 

 
การโคงงอของคอดอก 

 
การโคงงอของดอกกหุลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกันในสารเคมีตางชนิดกนั

เปนเวลา 6 วัน พบวาในสารเคมีในทุกกรรมวิธีชวยลดการโคงงอไดดีกวาชุดควบคุมโดยที่ดอกกหุลาบที่
ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 
200 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร และ 8-HQS 200 มก/ลิตร และน้ําตาล
ซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ AgNO3 20 มก/ลิตร มีคะแนนการโคงงอของคอดอกเทากับ 1.00 1.00 
และ 1.20 คะแนนตามลําดบัซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต
กับชุดควบคุม ซ่ึงมีคะแนนการโคงงอของคอดอกมากที่สุด คอื 1.60 คะแนน และยังพบวาดอกกหุลาบ
ที่ปกแจกันในสารเคมีทีป่ระกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ CoNO3 200 มก/ลิตร มีคะแนน
การโคงงอของคอดอกเทากบั 1.39 คะแนนซึ่งไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดบัความ
เชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นตกบัชุดควบคมุ (ตารางที่ 6 ตารางภาคผนวกที ่20 และภาพภาคผนวกที่ 6-9) 

การใชสารเคมีชวยชะลอการโคงงอของคอดอกกหุลาบพนัธุ Dallas สีแดงไดเพราะ 
อาจเนื่องมาจากน้ําตาลซูโครสเปนแหลงคารโบไฮเดรตที่สําคัญของดอกไม (Marissen, 1991) อีกทัง้
ยังชวยเพิ่มคา osmotic concentration ของดอกไม ทําใหการดูดน้ําของกานดอกเพิ่มขึน้สงผลใหการ
โคงงอของคอดอกเกิดไดชาลง (สายชล, 2531) อีกทัง้ยงัประกอบดวย AgNO3 และ 8-HQS ซ่ึงชวย
ควบคุมการเจรญิเติบโตของเชื้อจุลินทรยีที่เปนสาเหตุใหเกิดการอดุตนัทอลําเลียงน้ําของกานดอก จึง
ทําใหดอกไมดดูน้ําไดดีขึ้น เปนการชวยยดืระยะเวลาที่คอดอกเกิดการโคงงอใหยาวนานออกไป (นิธิยา
และดนยั, 2537 ; สายชล, 2531 ; Ohkawa et al., 1999)  
 
อาการ blueing ของกลีบดอก สีของกลีบดอกและปริมาณแอนโธไซยานิน 
 

อาการ blueing กลีบดอกกหุลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกันในสารเคมีตาง
ชนิดกันเปนเวลา 6 วัน พบวาดอกกหุลาบที่ปกแจกันในสารเคมีทุกกรรมวิธีมีคะแนนอาการ blueing 
อยูในชวง 0.93-1.00 คะแนน ซ่ึงไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 6 ตารางภาคผนวกที่ 21 และภาพภาคผนวกที่ 6-9)         
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ตารางที่ 7  การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกันในสารเคมีตางชนดิกัน เปนเวลา 6 วัน 
 
กรรมวิธี ปริมาณแอนโธไซยานิน สีดอก สีใบ ปริมาณคลอโรฟลล (มก/ 100 กรัมน้ําหนกัสด) 

 มก/ 100 กรัมน้ําหนกัสด chroma hue chroma hue a b total 
1 313.41 a 45.33 d 14.16 d 24.25 117.48 e 0.27 b 0.44 a 0.72 a 
2 309.20 a 52.17 a 18.13 a 26.90 127.28 a 0.31 a 0.43 b 0.70 b 
3 308.62 a 47.63 b 15.56 c 26.27 126.73 b 0.31 a 0.43 b 0.72 a 
4 300.07 a 47.22 b 16.36 b 25.02 126.02 c 0.29 b 0.43 b 0.72 a 
5 299.65 a 46.30 c 14.51 d 25.90 124.40 d 0.28 b 0.42 c 0.73 a 

LSD 14.24 0.68 0.68 4.31 0.43 0.02 0.01 0.02 
CV (%) 2.66 0.79 1.31 0.00 0.19 1.26 1.49 1.29 

หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
กรรมวิธีที่ 1 น้ํากลั่น (ชุดควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 2 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200มก/ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร 8-HQS 200 มก/ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ AgNO3 20 มก/ลิตร  
กรรมวิธีที่ 5 น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ CoNO3 200 มก/ลิตร 
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สีของกลีบดอกกุหลาบพนัธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกันในสารเคมีตางชนิดกันเปน
เวลา 6 วัน มคีา chroma ของกลีบดอกแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคุม โดยทีก่ลีบ
ดอกกหุลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต
และ 8-HQS 200 มก/ลิตร มีคา chroma มากที่สุด คือ 52.17 ซ่ึงแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคุม ซ่ึงมีคา chroma นอยที่สุด คือ 5.33 (ตารางที่ 7 และ
ภาพภาคผนวกที่ 9) สวนคา hue พบวาดอกกุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีทุกกรรมวิธีมีคา hue สูงกวา
ดอกกุหลาบในชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยกลีบดอก
กุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวยน้าํตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 
8-HQS 200 มก/ลิตรมีคา hue มากที่สุด คอื 18.13 ในขณะที่ชุดควบคมุมีคา hue นอยที่สุด คือ 14.16 
(ตารางที่ 7 ตารางภาคผนวกที่ 24-25 และภาพภาคผนวกที่ 9) 

ปริมาณแอนโธไซยานินในกลีบดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกันใน
สารเคมีตางชนิดกันเปนเวลา 6 วัน พบวาปริมาณแอนโธไซยานินในกลีบดอกกุหลาบในทุกกรรมวิธี
ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมีปริมาณแอนโธ-
ไซยานินอยูในชวง 299.65-313.41 มก/ 100 กรัมน้ําหนักสด (ตารางที่ 7 ตารางภาคผนวกที ่ 23 และ
ภาพภาคผนวกที่ 6-9) 
 
การเหี่ยวของใบ สีของใบและปริมาณคลอโรฟลล 
 

การเหี่ยวของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกันในสารเคมีตางชนิดกันเปน
เวลา 6 วัน พบวาใบกหุลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 

0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร มีคะแนนการเหีย่วของใบกุหลาบนอยที่สุด คือ 0.17 
คะแนน โดยมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตกบัชุดควบคุม 
ซ่ึงมีคะแนนการเหี่ยวของใบเทากับ 1.00 คะแนน ใบกหุลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวย
น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร และ 8-HQS 200 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 5 
เปอรเซ็นต และ AgNO3 20 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ CoNO3 200 มก/ลิตร มี
คะแนนการเหีย่วของใบเทากับ 0.93, 0.97 และ 1.00 คะแนนตามลําดบั ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคุม (ตารางที่ 6 ตารางภาคผนวกที ่
22 และภาพภาคผนวกที่ 6-9) 
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สีของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกันในสารเคมีตางชนิดกนัเปนเวลา 6 
วัน พบวาคา chroma ของใบกุหลาบในทกุกรรมวิธีไมมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต โดยมคีา chroma อยูในชวง 24.25-26.90 (ตารางที่ 7 และภาพ
ภาคผนวกที่ 6-9) สวนคา hue ของใบกุหลาบที่ปกแจกนัในสารเคมีทุกกรรมวธีิมีคามากกวาชุด
ควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยใบกหุลาบที่ปกแจกันใน
สารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร 
มีคา hue มากที่สุดคือ 127.28 ในขณะที่ชุดควบคุมมีคา hue นอยที่สุด คือ 117.48 (ตารางที่ 7 ตาราง
ภาคผนวกที่ 26-27 และภาพภาคผนวกที่ 6-9) 

ปริมาณคลอโรฟลลของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อปกแจกันในสารเคมีตาง
ชนิดกันเปนเวลา 6 วัน พบวาใบกุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร 
และ 8-HQS 200 มก/ลิตร มีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากันซึ่งเทากับ 0.31 มก/100 กรัมน้ําหนักสด 
ซ่ึงมากกวาชดุควบคุมที่มีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.27 มก/100 กรัมน้าํหนักสดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต และใบกุหลาบที่ปกแจกนัในสารเคมีที่ประกอบดวย
น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ AgNO3 20 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ CoNO3 
200 มก/ลิตร มีปริมาณคลอโรฟลล เอ ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นตกับชุดควบคุม โดยมีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.29 และ 0.28 มก/ 100 กรัมน้ําหนัก
สดตามลําดับ (ตารางที่ 7 ตารางภาคผนวกที่ 28 และภาพภาคผนวกที่ 6-9 )  

สวนปริมาณคลอโรฟลล บี พบวาใบของกุหลาบที่ปกแจกันในสารเคมีที่ประกอบดวย
น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ AgNO3 20 มก/ลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ CoNO3 
200 มก/ลิตร มีปริมาณคลอโรฟลล บี เทากับ 0.43 และ 0.42 มก/100 กรัมน้ําหนักสดตามลําดับซึ่ง
นอยกวาชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยที่ชุดควบคุมมี
ปริมาณคลอโรฟลล บี เทากบั 0.44 มก/100 กรัมน้าํหนักสด และใบของกุหลาบที่ปกแจกนัในสารเคมีที่
ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร และน้ําตาล
ซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร และ 8-HQS 200 มก/ลิตรมีปริมาณคลอโรฟลล บีเทากนัซึ่ง
เทากบั 0.43 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด ซ่ึงไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นตกบัชุดควบคมุ (ตารางที่ 7 ตารางภาคผนวกที ่29 และภาพภาคผนวกที่ 6-9)  

สวนปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด พบวาใบกหุลาบที่ปกแจกนัในสารเคมีที่ประกอบดวย
น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตรมีปริมาณคลอโรฟลล
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ทั้งหมดนอยทีสุ่ดคือ 0.70 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยที่มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคุมซ่ึงมีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.72 มก/100 
กรัมน้าํหนักสด และพบวาใบกหุลาบที่ปกแจกนัในสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
และ CoNO3 200 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต AgNO3 50 มก/ลิตร และ 8-HQS 200 มก/
ลิตร และน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ AgNO3 20 มก/ลิตรมีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากบั 
0.73, 0.72 และ 0.72 มก/100 กรัมน้ําหนักสดตามลําดับ โดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตกับชุดควบคุม(ตารางที่ 7 ตารางภาคผนวกที่ 30 และภาพ
ภาคผนวกที่ 6-9) 

การใชสารเคมีที่ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต 
และ 8-HQS 200 มก/ลิตร ชวยชะลอการเหี่ยวของใบกหุลาบพันธุ Dallas สีแดงไดดีกวากรรมวิธีอ่ืน
อยางมีนยัสําคญัทางสถิติ อาจเนื่องมาจากสารละลายเคมปีระกอบดวยน้ําตาลซูโครสทีเ่ปนแหลงอาหาร
ซ่ึงดอกไมนําไปใชในกระบวนการหายใจเพื่อใหไดพลังงาน โดยดอกไมนําไปใชในการดํารงชวีิต 
รวมทั้งน้ําตาลซูโครสยังชวยทําใหปากใบปดซึ่งเปนการลดการคายน้ํา สงผลใหใบกุหลาบคงความ
สดอยูได (สายชล, 2531 ; Kuiper et al., 1995) นอกจากนั้นสารเคมีซ่ึงใชในการศึกษาครั้งนี้ยงั
ประกอบดวย CaCl2 ซ่ึงเกี่ยวของกับกระบวนการเมแทบอลิซึมของผนังเซลล โดยชวยสรางความ
แข็งแรงใหกับผนังเซลลและเนื้อเยื่ออ่ืนๆ ของพืช โดยไปรวมกบัเพกตินใน middle lamella 
(Mignani and Bassi, 2005 ; Morris, 1980 ; Van Buren, 1979) และประจุของแคลเซยีมยังชวยสราง
ความแข็งแรงใหกับเยื่อหุมเซลล (Picchioni et al., 1995) สงผลใหเซลลมีความทนทานตอการ
เสื่อมสภาพ จงึเปนการชวยชะลอการเหีย่วและเหลืองของใบกุหลาบได รวมทั้ง 8-HQS ที่ใชในการ
ฆาเชื้อจุลินทรยีที่เปนสาเหตใุหเกดิการอดุตันของทอลําเลียงน้าํ (นิธิยาและดนยั, 2537 ; สายชล, 2531) 
ทําใหดอกไมดูดน้ําและสารอาหารไดดีขึ้น สงผลใหการเหี่ยวและเหลอืงของใบกุหลาบลดลง พบวา
เมื่อใช 8-HQS รวมกับน้ําตาลซูโครสชวยลดการสังเคราะหเอทธิลีนได (สายชล, 2531) เมื่อการ
สังเคราะหเอทธิลีนลดลงการเหี่ยวและเหลอืงของใบจะลดลงดวยเชนกนั (ยงยุทธ, 2540) และพบวา
การใชสารเคมีในทุกกรรมวธีิสงผลใหใบกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลล เอ มากกวาชุดควบคุม และ
สารเคมีในทุกกรรมวิธีทําใหใบกุหลาบมีคลอโรฟลล บี มากกวาชดุควบคมุยกเวนกรรมวธีิที่ประกอบดวย
น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ CoNO3 200 มก/ลิตร นอกจากนั้นใบกุหลาบในกรรมวิธีที่
ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต และ CoNO3 200 มก/ลิตรมีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมด
มากกวาชดุควบคุม อาจเนื่องมาจากสารเคมีประกอบดวยน้าํตาลซูโครสที่ชวยลดอนัตรายที่เกดิจาก
เอทธิลีน และ CoNO3 ซ่ึงชวยยับยั้งการสังเคราะหเอทธลีินได โดยเอทธิลีนมีผลตอการสลายตัวของ



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 65 

คลอโรฟลลและการเสื่อมสภาพของคลอโรพลาสตซ่ึงเปนการเรงการเสื่อมสภาพของพืช ตามปกติ
คลอโรฟลลถูกสรางและสลายตัวอยูตลอดเวลา แตในระหวางการเสื่อมสภาพการสลายตัวของ
คลอโรฟลลจะเพิ่มขึ้นสงผลใหคลอโรฟลลหมดไปในที่สุด (จริงแท, 2540 ; Goldschmidt, 1997) 
นอกจากนี้สารเคมียังประกอบดวย 8-HQS และ AgNO3 ที่ชวยควบคุมปริมาณเชื้อจุลินทรียในน้ําปก
แจกนั เปนการเพิ่มอัตราการดูดน้ําทําใหดอกไมสามารถดูดน้ําไดตามปกติ สงผลใหการสะสมกรด
แอบซิสซกิลดลง (สายชล, 2531) ในขณะทีพ่ืชขาดน้าํจะชกันําใหเกิดการสะสมกรดแอบซิสซิกเพิ่มขึน้ 
(Lipton, 1987) จะเห็นไดวาถาปริมาณกรดแอบซิสซิกและเอทธิลีนลดลงการสลายตัวของคลอโรฟลล
จะลดลงเชนกนั เมื่อการสลายตวัของคลอโรฟลลลดลงยังผลใหใบกหุลาบมีสีเขียวตามปกต ิ 

จากผลการทดลองนี้พบวาการพัลซ่ิงดอกกุหลาบพันธุ Dallas ดวยสารเคมีที่
ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 
30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง จากนั้นนําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 วัน แลว
นํามาปกแจกันในน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร มีอายุ
การปกแจกันนานที่สุดและมีคุณภาพดีที่สุด ซ่ึงในการจําหนายดอกไมนั้นนอกจากตองคํานึงถึงการ
ใชสารเคมีทีเ่หมาะสมเพื่อสงเสริมคุณภาพของดอกไมและยืดอายกุารปกแจกนัแลว อาจมีบางชวงเวลา
ที่ดอกไมลนตลาดหรือผูจําหนายตองการกกัตุนดอกไมไวในชวงเทศกาลสําคัญซึ่งมีความตองการใช
ดอกไมสูง จึงอาจตองมีการเก็บรักษาดอกไมไวชวงเวลาหนึ่งเพื่อใหดอกไมมีราคาสูงขึ้น ในการเกบ็
รักษาดอกไมมกัใชอุณหภูมติ่าํ โดยถาทราบอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเก็บรักษาดอกไมแลวจะทําให
ดอกไมคงคุณภาพ และเมื่อนําออกมาจําหนายหรือปกแจกันจะทําใหดอกไมมีอายุการปกแจกัน
ที่ยาวนานขึน้ 

จากผลการทดลองนี้พบวาสารเคมีในกรรมวิธีที่ 2 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 
เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร เหมาะสมในการนํามาใชเปนสารเคมี
สําหรับปกแจกัน (holding) ดอกกุหลาบพันธุ Dallas เนื่องจากทําใหดอกไมมีอายุการปกแจกนันาน
ที่สุดและมีคุณภาพด ี แตอยางไรก็ตามผูที่จะนําสูตรสารเคมีนี้ไปใชอาจตองพิจารณาตามความเหมาะสม
ของการนําไปใช 
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การทดลองที่ 3  ผลของสารเคมีสําหรับพัลซ่ิงและปกแจกันรวมกับสภาพการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ
ตางกนัตอการเปล่ียนแปลงคณุภาพของกุหลาบตัดดอก 

 
อายุการปกแจกัน 

 
จากการทดลองที่ 1 เลือกสารเคมีที่ดีที่สุดสําหรับพัลซ่ิงที่ทําใหดอกกุหลาบพันธุ 

Dallas สีแดงมอีายุการปกแกจันนานที่สุด คือ สารเคมีในกรรมวิธีที่ 3 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 
10 เปอรเซ็นตAgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร หลังจากพัลซ่ิง
แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 2 หรือ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน จากนั้นนําไป
ปกแจกันในสารเคมีที่ทําใหดอกกุหลาบมีอายุการปกแจกันนานที่สุดซึ่งเปนผลที่ไดจากการทดลองที่ 
2  คือ น้าํตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก /ลิตรโดยเปรียบเทยีบกบั
น้ํากล่ัน พบวาการเกบ็รักษาดอกกหุลาบนาน 3 วนัที่อุณหภูม ิ 2 และ 5 องศาเซลเซยีส มีอายกุารปก

แจกนัเทากับ 6.98±1.86 และ 6.78±2.31 วนัตามลําดบั ซ่ึงมีคาไมแตกตางกนัอยางมนียัสําคัญทางสถติิ
ที่ระดบัความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีอายุการปก

แจกันเทากับ 8.75±0.44 วัน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีอายุการปกแจกันเทากับ 5.01±0.48 วัน โดยอิทธิพลรวมระหวาง
อุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 8) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วันที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียสมีอายุการปก

แจกนัเทากับ 6.30±1.98 และ 5.77±2.29 วันตามลําดบั ซ่ึงมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีอายุ

การปกแจกันเทากับ 7.95±0.44 วันซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกันที่มีอายกุารปกแจกันเทากบั 4.12 ±0.56 วัน โดยอิทธิพล
รวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน 
(ตารางที่ 8) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีอายุการปกแจกัน

เทากับ 5.91±2.27 วัน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีอายุการปกแจกันเทากบั 4.62±2.03 วัน สวนการใช

สารเคมีในการปกแจกนัทําใหดอกกุหลาบมีอายุการปกแจกันเทากับ 7.14±1.05 วัน ซ่ึงมีคาแตกตาง 
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ตารางที่ 8  อายุการปกแจกันของดอกกหุลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง แลวนาํไป
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน 

 
 วัน 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 6.98±1.86 6.30±1.98 5.91±2.27 a 4.92±2.01 a 

5 ° ซ 6.78±2.31 5.77±2.29 4.62±2.03 b 3.92±2.10 b 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 5.01±0.48 b 4.12±0.56 b 3.38±0.82 b 2.57±0.71 b 
สารเคมี 8.75±0.44 a 7.95±0.44 a 7.14±1.05 a 6.27±0.61 a 
ปจจัยที่ 1 ns ns ∗ ∗ 
ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ns ns ns ns 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
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อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มี

อายุการปกแจกันเทากับ 3.38±0.82 วัน โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมิและสารเคมีที่ใชสําหรับ
การปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที ่8)  

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 12 วนัที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียสทําใหดอกกุหลาบ

มีอายุการปกแจกันเทากับ 4.92±2.01 วัน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีอายุการปกแจกนัเทากับ 

3.92±2.10 วัน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีอายุการปกแจกันเทากับ 

6.27±0.61 วันซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการ

ใชน้ํากลั่นในการปกแจกนัทีม่ีอายกุารปกแจกนัเทากับ 2.57±0.71 วัน โดยอิทธิพลรวมระหวาง
อุณหภูมแิละสารเคมีที่ใชสําหรับการปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 8) 

จากการศึกษาพบวาอายกุารปกแจกันของดอกกหุลาบที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 
5 องศาเซลเซียสในชวง 6 วันแรกไมมีความแตกตางกนั อาจเนื่องมาจากดอกคงสภาพสดอยูทําให
อายกุารปกแจกันไมมีความแตกตางกนัมากนัก อีกทั้งยังพบวาการเกบ็รักษาดอกกหุลาบนาน 9 และ 12 
วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซยีสมีอายกุารปกแจกนันานกวาที่อุณหภูม ิ5 องศาเซลเซยีส อาจเนื่องมาจาก
การเก็บรักษาดอกไมไวที่อุณหภูมิต่ําชวยลดอัตราการหายใจของดอกไม และชวยลดการผลิตและการ
ทํางานของเอทธิลีน จึงสงผลใหดอกไมมีอายุการปกแจกนันานขึ้น โดยพบวาดอกไมทั่วๆ ไปควรเก็บ
รักษาที่อุณหภมูิ 2-4 องศาเซลเซียส จะทําใหการสูญเสยีคุณภาพของดอกไมต่ําที่สุดและเปนการยืด
อายุการปกแจกัน (Reid, 1997) อีกทั้งยังพบวาการเก็บรักษาแบบแหงจะทาํใหกระบวนการเมแทบอลิซึม
ตางๆ ต่ํากวาการเก็บรักษาแบบเปยก การทดลองในดอกคารเนชั่นพบวาการเกบ็รักษาแบบเปยกมี
อัตราการหายใจมากกวาการเก็บรักษาแบบแหง 25-30 เปอรเซ็นต (Hardenberg et al., 1969) และ
การเก็บรักษาแบบแหงชวยชะลอกระบวนการเสื่อมสภาพ จึงทําใหมีอายุการปกแจกันนานกวา 
(Nowak and Rudnicki, 1990) และพบวาตลอดอายุการปกแจกนัการใชสารเคมีในการปกแจกันทํา
ใหดอกกุหลาบมีอายุการปกแจกันมากกวาการใชน้ํากลั่น อาจเนื่องมาจากสารเคมีประกอบดวยน้ําตาล
ซูโครสที่ใชเปนสารตั้งตนในกระบวนการหายใจของดอกไม (นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; 
Halevy and Mayak, 1979 ; Ligawa et al., 1997) รวมทั้งชวยคงสภาพสมดุลของน้ําใหเปนปกติ จึง
ทําใหอายกุารปกแจกันของดอกไมนานขึน้ (นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 2531) นอกจากนี้สารเคมี
ยังประกอบดวย 8-HQS ที่ใชในการฆาเชื้อจุลินทรีย เปนการปองกันการเพิ่มปริมาณเชื้อจุลินทรยีใน
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น้ําปกแจกัน ทําใหดอกไมดูดน้ําไดเปนปกติ สงผลใหอายุการปกแจกนันานขึ้น (Van Doorn, 1997 ; 
Van Doorn and Perik, 1990) ในขณะที่ CaCl2 ชวยทําใหโครงสรางเซลลแข็งแรง และชวยควบคมุ
กระบวนการเมแทบอลิซึมใหดําเนนิไดตามปกติ (นิธิยาและดนยั, 2537) และชวยชะลอกระบวนการ
เสื่อมสภาพซึ่งเปนการยดือายุการปกแจกนัของดอกไม (Halevy et al., 2001) โดยพบวาในดอก
กุหลาบ 2 พนัธุ คือ Mercedess และ Baroness การเพิ่มแคลเซียมความเขมขน 5 มิลลิโมลลงไปในน้ํา
ปกแจกันจะชวยเพิ่มอายกุารปกแจกันของกุหลาบทั้ง 2 พันธุ (Halevy et al., 2001) 

 
การเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดและอัตราการดูดน้าํ 
  

การเปลีย่นแปลงน้ําหนกัสดของดอกกหุลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อพัลซ่ิงดวยน้ําตาล
ซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 
12 ช่ัวโมง แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส แลวนําไปปกแจกันในกรรมวธีิ
ตางกัน เปนเวลา 2 วัน พบวาการเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 3 วนัที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส 

ทําใหดอกกุหลาบมีน้ําหนักสดของดอกเทากับ 95.64±7.31 และ 95.15±4.69 เปอรเซ็นตของน้ําหนัก
เร่ิมตนตามลําดับ ซ่ึงมีคาไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

สวนการใชสารเคมใีนการปกแจกนัทําใหดอกกุหลาบมีน้าํหนักสดของดอกเทากบั 99.53 ±0.61 เปอรเซน็ต
ของน้าํหนักสดเริ่มตน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จาก

การใชน้ํากลั่นในการปกแจกนัที่มีน้ําหนักสดของดอกเทากับ 91.27±5.85 เปอรเซ็นตของน้ําหนกั
เร่ิมตน โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมทิี่ใชในการเกบ็รักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมี
ปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 9) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วนัที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ทําใหดอกกุหลาบ

มีน้ําหนกัสดของดอกเทากับ 94.59±3.58 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัสดเริ่มตน ซ่ึงมคีาแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่

มีน้ําหนกัสดของดอกเทากับ 86.04±5.24 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัสดเริ่มตน สวนการใชสารเคมีใน

การปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีน้ําหนักสดของดอกเทากับ 94.24±3.88 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัสด
เร่ิมตน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้าํกลั่น

ในการปกแจกนัที่มีน้ําหนักสดของดอกเทากับ 86.38±5.66 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัสดเริ่มตน โดย



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 70 

อิทธิพลรวมระหวางอุณหภมูิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน 
(ตารางที่ 9) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วนัที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ทําใหดอกกุหลาบ

มีน้ําหนกัสดของดอกเทากับ 89.73±0.77 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัสดเริ่มตน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 
ตารางที่ 9  การเปล่ียนแปลงน้ําหนักสดของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง 

แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วนั 
แลวนําไปปกแจกันในสารเคมีตางกนั เปนเวลา 2 วัน 

 
 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัสดเริม่ตน 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 95.64±7.31 94.59±3.58 a 89.73±0.77 a 77.92±3.35 a 

5 ° ซ 95.15±4.69 86.04±5.24 b 81.58±5.96 b 73.73±3.95 b 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 91.27±5.85 b 86.38±5.66 b 82.70±7.20 b 72.56±2.66 b 
สารเคมี 99.53±0.61 a 94.24±3.88 a 88.61±1.80 a 79.09±2.18 a 
ปจจัยที่ 1 ns ∗ ∗ ∗ 
ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ns ∗ ∗ ns 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
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ตารางที่ 10  อัตราการดดูน้าํของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชัว่โมง แลวนําไป

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน แลวนําไป
ปกแจกันในสารเคมีตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
 มล/ดอก/วนั 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 4.47±1.25 a 5.20±1.16 a 6.71±0.49 a 7.98±0.80 a 

5 ° ซ 3.35±1.13 b 4.48±1.17 b  5.03±0.92 b 6.66±0.47 b 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 2.87±0.63 b 4.05±0.34 b 5.38±1.30 b 7.14±0.74 
สารเคมี 4.95±0.77 a 5.63±1.19 a 6.36±0.72 a 7.49±1.13 
ปจจัยที่ 1 ∗ ns ∗ ∗ 
ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ns 

ปจจัยที่ 1×2 ns ns ns ns 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
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ที่มีน้ําหนกัสดของดอกเทากบั 81.58±5.96 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัสดเริ่มตน สวนการใชสารเคมีใน

การปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีน้ําหนักสดของดอกเทากับ 88.61±1.80 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัสด
เร่ิมตน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํา

กล่ันในการปกแจกันที่มีน้ําหนักสดของดอกเทากับ 82.70±7.20 เปอรเซ็นตของน้ําหนักสดเริ่มตน 
โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน 
(ตารางที่ 9) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 12 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ทําใหดอก

กุหลาบมีน้ําหนักสดของดอกเทากับ 77.92±3.35 เปอรเซ็นตของน้ําหนักสดเริ่มตน ซ่ึงมีคาแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศา

เซลเซียสที่มีน้ําหนักสดของดอกเทากับ 73.73±3.95 เปอรเซ็นตของน้ําหนกัสดเริ่มตน สวนการใช

สารเคมีในการปกแจกนัทําใหดอกกุหลาบมีน้ําหนกัสดของดอกเทากับ 79.09±2.18 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนกัสดเริ่มตน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจาก

การใชน้ํากลั่นในการปกแจกนัที่มีน้ําหนักสดของดอกเทากับ 72.56±2.66 เปอรเซ็นตของน้ําหนกั
สดเริ่มตน โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมิทีใ่ชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกัน
ไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 9) 

อัตราการดูดน้าํของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อพลัซ่ิงดวยน้ําตาลซูโครส 10 
เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง 
แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส แลวนําไปปกแจกนัในกรรมวิธีตางกัน เปน
เวลา 2 วัน พบวาการเกบ็รักษาดอกกุหลาบนาน 3 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ทําใหดอกกุหลาบ

มีอัตราการดูดน้ําเทากับ 4.47±1.25 มล./ดอก/วนั ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
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ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีอัตราการดูดน้ําเทากับ 

3.35±1.13 มล./ดอก/วัน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีอัตราการดูดน้ําเทากบั 

4.95±0.77 มล./ดอก/วัน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกนัที่มีอัตราการดดูน้ําเทากับ 2.87±0.63 มล./ดอก/วนั โดยอิทธิพลรวม
ระหวางอุณหภมูิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 10) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วนัที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ทําใหดอกกุหลาบ

มีอัตราการดูดน้ําเทากับ 5.20±1.16 มล./ดอก/วนั ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีอัตราการดูดน้ําเทากับ 

4.48±1.17 มล./ดอก/วนั สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันมีอัตราการดูดน้ําเทากับ 5.63±1.19 
มล./ดอก/วนั ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใช

น้ํากลั่นที่มีอัตราการดูดน้ําเทากับ 4.05±0.34 มล./ดอก/วนั โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชใน
การเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 10) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วนัที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ทําใหดอกกุหลาบ

มีอัตราการดูดน้ําเทากับ 6.71±0.49 มล./ดอก/วนั ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีอัตราการดูดน้ําเทากับ 

5.03±0.92 มล./ดอก/วัน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีอัตราการดูดน้ําเทากบั 

6.36±0.72 มล./ดอก/วัน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีอัตราการดูดน้ําเทากับ 5.38±1.30 มล./ดอก/วัน โดยอิทธิพล
รวมระหวางอณุหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับการปกแจกันไมมปีฏิสัมพันธกัน 
(ตารางที่ 10) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 12 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ทําใหดอก

กุหลาบมีอัตราการดูดน้ําเทากับ 7.98±0.80 มล./ดอก/วนั ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีอัตราการดูดน้ํา

เทากับ 6.66±0.47 มล./ดอก/วัน สวนการใชสารเคมีและน้ํากลัน่ในการปกแจกนัมีอัตราการดดูน้ํา

เทากับ 7.49±1.13 และ 7.14±0.74 มล./ดอก/วนัตามลาํดับ ซ่ึงมีคาไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมิทีใ่ชในการเก็บรักษาและ
สารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 10) 
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จากการศึกษาพบวาการเก็บรักษาดอกกุหลาบนาน 3 วนัที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศา
เซลเซียสมีน้ําหนักสดของดอกไมแตกตางกัน อาจเนื่องมาจากดอกยังคงสภาพสดอยู จึงทําใหสามารถ
ดูดน้ําไดเปนปกติ การสูญเสียน้ําหนักสดของดอกจึงเกิดขึ้นนอย และพบวาการเก็บรักษาดอกกุหลาบ
นาน 6, 9 และ 12 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ชวยชะลอการสูญเสียน้ําหนักสดของดอกไดดีกวา
ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส และพบวาตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาดอกกุหลาบที่อุณหภูม ิ 2 
องศาเซลเซียส มีอัตราการดดูน้ํามากกวาทีอุ่ณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส อาจเนื่องมาจากอุณหภูมิต่ําชวย
ชะลอกระบวนการเสื่อมสภาพของดอก ลดการคายน้ํา และชวยลดการเจริญเติบโตและการแพรกระจาย
ของเชื้อโรคที่จะทําใหเกดิการอุดตันทอลําเลียงน้ํา (สายชล, 2531) ทําใหดอกไมดดูน้ําไดเปนปกตจิึง
เปนการคงน้ําหนักสดของดอก ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองเก็บรักษาชอดอก Sylvia พันธุ Grevilla 
ที่อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส พบวามีการสญูเสียน้ําหนกัสดนอยที่สุด คือ 16 เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับ
กรรมวิธีอ่ืนทีใ่ชอุณหภูมิสูงขึ้น (Joyce et al., 2000)  

ตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาพบวาการใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหดอก
กุหลาบมีน้ําหนักสดของดอกมากกวาการใชน้ํากลั่นในการปกแจกัน และพบวาการใชสารเคมีในการ
ปกแจกันยังทําใหดอกกุหลาบมีอัตราการดูดน้ํามากกวาการใชน้ํากลั่นในการปกแจกนัเมื่อเก็บรักษา
นาน 3, 6 และ 9 วัน อาจเนื่องมาจากสารเคมีประกอบดวยน้ําตาลซูโครสที่ชวยปรับปรุงภาวะสมดุล
ของน้ําโดยควบคุมการคายน้ําโดยการทาํใหปากใบปด สงผลใหดอกไมมีน้ําหนักสดของดอกสูง 
(Paull and Goo, 1985) และ 8-HQS ซ่ึงเปนสารเคมีที่ใชในการฆาเชื้อจุลินทรีย เปนการปองกันการ
อุดตันของระบบทอลําเลียงน้ํา ดังนั้นจึงปรับปรุงการดูดน้ําของดอกไม (Ketsa et al., 1995 ; Ketsa 
and Boonrote, 1990) เมื่อการดูดน้ําเพิ่มขึน้ จะทําใหน้ําหนักสดของดอกสูงตามไปดวย เชนเดียวกับ 
CaCl2 ซ่ึงเกลือของแคลเซี่ยมสามารถชวยควบคุมการเจริญของเชื้อจุลินทรียได (นิธิยาและดนัย, 2537) 
ดอกกหุลาบจงึสามารถดูดน้ําไดตามปกต ิ
 
การเหี่ยวของดอก 
 

การเหี่ยวของดอกกหุลาบพนัธุ Dallas สีแดงเมื่อพลัซ่ิงดวยน้ําตาลซูโครส 10 
เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง
แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส แลวนําไปปกแจกนัในกรรมวิธีตางกัน เปน
เวลา 2 วนั พบวาการเกบ็รักษาดอกกุหลาบนาน 3 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีคะแนนการเหี่ยว

ของดอกเทากบั 0.22±0.25 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับความเชื่อมั่น 95 
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เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนนการเหี่ยวของดอกเทากับ 

0.45±0.49 คะแนน สวนการใชสารเคมใีนการปกแจกนัทําใหดอกกหุลาบคงสภาพสดอยูโดยมีคะแนน

การเหี่ยวของดอกเทากับ 0.00±0.00 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคะแนนการเหี่ยวของดอกเทากับ 

0.67±0.27 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมิและการใชสารเคมีสําหรับการปกแจกนัมี
ปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 11)  

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีคะแนนการเหีย่ว

ของดอกเทากบั 0.43±0.36 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนนการเหี่ยวของดอกเทากับ 1.02±0.54 
คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัชวยชะลอการเหี่ยวของดอกโดยมีคะแนนการเหีย่วของ

ดอกเทากับ 0.35±0.26 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกันที่มีคะแนนการเหี่ยวของดอกเทากับ 1.10±0.47 คะแนน 
โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมี
ปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 11) 
ตารางที่ 11  การเหี่ยวของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง แลวนําไปเก็บ

รักษา ท่ีอุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน แลวนําไปปก
แจกันในสารเคมีตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
 คะแนน 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 0.22±0.25 b 0.43±0.36 b 1.23±0.33 b 1.87±0.55 b 

5 ° ซ 0.45±0.49 a 1.02±0.54 a 1.98±0.76 a 2.40±0.55 a 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 0.67±0.27 a 1.10±0.47 a 1.93±0.83 a 2.59±0.40 a 
สารเคมี 0.00±0.00 b 0.35±0.26 b 1.28±0.29 b 1.68±0.35 b 
ปจจัยที่ 1 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 
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ปจจัยที่ 1×2 ∗ ns ∗ ns 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  

 
ความเหีย่วของดอก มีระดับคะแนนดังนี ้

0 = ดอกสดมาก  
1 = ดอกเหีย่วเล็กนอย  
3 = ดอกเหีย่วปานกลาง  
5 = ดอกเหีย่วมาก  

 
 
 
การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีคะแนนการเหีย่ว

ของดอกเทากบั 1.23±0.33 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนนการเหี่ยวของดอกเทากับ 

1.98±0.76 คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีคะแนนการเหี่ยวของ

ดอกเทากับ 1.28±0.29 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นที่มีคะแนนการเหี่ยวของดอกเทากับ 1.93±0.83 คะแนน โดยอิทธพิล
รวมระหวางอณุหภูมิที่ใชในการปกแจกันและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพนัธกัน (ตาราง
ที่ 11) 

ดอกกหุลาบที่เก็บรักษานาน 12 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีคะแนนการเหี่ยว

ของดอกเทากบั 1.87±0.55 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนนการเหี่ยวของดอกเทากับ 2.40±0.55 
คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัชวยชะลอการเหี่ยวของดอกโดยมีคะแนนการเหีย่วของ

ดอกเทากับ 1.68±0.35 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
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เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกันที่มีคะแนนการเหีย่วของดอกเทากบั 2.59±0.40 คะแนน 
โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน 
(ตารางที่ 11) 

จากการศึกษาพบวาตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาดอกกุหลาบที่อุณหภูมิ 2 องศา
เซลเซียส มีคะแนนการเหี่ยวของดอกนอยกวาที่อุณหภมูิ 5 องศาเซลเซียส อาจเนื่องมาจากอุณหภูมิ
ต่ําชวยชะลอกระบวนการหายใจ และลดการเปลีย่นแปลงทางเมแทบอลิซึม เชน กจิกรรมของเอ็นไซม 
และชะลอกระบวนการเสื่อมสภาพของดอก อีกทั้งยังชวยลดการเขาทําลายของเชื้อจุลินทรีย โดยถา
อุณหภูมิของดอกไมลดลงอยางรวดเร็วหลังการตัด กอนการขนสง หรือการเก็บรักษาจะทําใหดอกไม
อยูในสภาพสดและอายุการใชงานนานขึ้น (นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; Tian et al., 1994 ; 
Borochov and Woodson, 1989) และพบวาตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาโดยใชสารเคมีในการปก
แจกนัชวยชะลอการเหีย่วของดอกไดดกีวาการใชน้าํกลัน่ในการปกแจกนั อาจเนื่องมาจากสารเคมปีระกอบ
น้ําตาลซูโครสซึ่งเปนแหลงอาหารที่สําคัญสําหรับดอกไมทําใหกระบวนการเมแทบอลิซึมตางๆ เชน 
กระบวนการหายใจเพื่อใหไดพลังงานออกมาสําหรับใชในการดํารงชวีิต ชวยทําใหโครงสรางของ
ไมโตคอนเดรยีและเยื่อหุมเซลลสามารถคงสภาพอยูไดนาน จึงทําใหดอกกุหลาบเสื่อมสภาพชากวา
ชุดควบคุม (สายชล, 2531) นอกจากนี้ยังมีสารเคมีฆาเชื้อจุลินทรียคือ 8-HQS ผสมอยู ซ่ึงชวยลดการ
อุดตันของกานดอกได ดอกไมจึงดูดน้ําไดเปนปกติ (สายชล, 2531) ในขณะที่ CaCl2 สามารถควบคุม
การเจริญของเชื้อจุลินทรียและควบคุมกระบวนการเมแทบอลิซึมใหดําเนินไดตามปกติ (นิธิยาและ
ดนัย, 2537) และการใหแคลเซี่ยมจากภายนอกยังชวยทําใหโครงสรางของเซลลแข็งแรงและทําให
เนื้อเยื่อมีความทนทานตอการเสื่อม สภาพ (Conway et al., 1993)  
 
การบานของดอก 
 

การบานของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อพัลซ่ิงดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 
AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมงแลวนําไปเกบ็
รักษาที่อุณหภมูิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส แลวนําไปปกแจกันในกรรมวธีิตางกัน เปนเวลา 2 วัน พบวา
การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 3 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียสชวยชะลอการบานของดอกไดเปน

อยางดีโดยมีคะแนนการบานของดอกเทากับ 0.00±0.00 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนน
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การบานของดอกเทากับ 0.06±0.08 คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัชวยชะลอการบาน

ของดอกกุหลาบไดเปนอยางดี โดยทําใหดอกกุหลาบมีคะแนนการบานของดอกเทากับ 0.00±0.00 
คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้าํ

กล่ันในการปกแจกันที่มีคะแนนการบานของดอกเทากับ 0.06±0.08 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวาง
อุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 12) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวามีคะแนน

การบานของดอกเทากับ 0.03±0.05 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนนการบานของดอก

เทากับ 0.30±0.33 คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัชวยชะลอการบานของดอกไดเปน

อยางดีโดยมีคะแนนการบานของดอกเทากับ 0.00±0.00 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคะแนนการบาน

ของดอกเทากบั 0.33±0.30 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมิทีใ่ชในการเก็บรักษาและ
สารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที ่12) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวามีคะแนน

การบานของดอกเทากับ 0.10±0.13 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5 องศาเซลเซยีสที่มีคะแนนการบานของดอกเทากบั 

0.67±0.73 คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันชวยชะลอการบานของดอกไดเปนอยางดี

โดยมีคะแนนการบานของดอกเทากับ 0.00±0.00 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
ตารางที่ 12  การบานของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง แลวนําไปเก็บ

รักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน แลวนําไปปก
แจกันในสารเคมีตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
 คะแนน 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 0.00±0.00 b 0.03±0.05 b 0.10±0.13 b 0.69±0.75 b 

5 ° ซ 0.06±0.08 a 0.30±0.33 a 0.67±0.73 a 1.17±1.11 a 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 
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น้ํากลั่น 0.06±0.08 a 0.33±0.30 a 0.77±0.63 a 1.77±0.45 a 
สารเคมี 0.00±0.00 b 0.00±0.00 b 0.00±0.00 b 0.08±0.12 b 
ปจจัยที่ 1 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ∗ ∗ ∗ ∗ 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  

 
การบานของดอก มีระดับคะแนนดังนี ้

0 = ดอกบาน 0-25 เปอรเซ็นต 
1 = ดอกบาน 26-50 เปอรเซ็นต 
3 = ดอกบาน 51-75 เปอรเซ็นต 
5 = ดอกบาน 76-100 เปอรเซ็นต 

 
 
 

ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกนัที่มีคะแนนการบานของดอก

เทากับ 0.77±0.63 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใช
สําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 12) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 12 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวามีคะแนน

การบานของดอกเทากับ 0.69±0.75 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนนการบานของดอก

เทากับ 1.17±1.11 คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัชวยชะลอการบานของดอกไดเปน

อยางดีโดยมีคะแนนการบานของดอกเทากับ 0.08±0.12 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคะแนนการบาน
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ของดอกเทากบั 1.77±0.45 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมิทีใ่ชในการเก็บรักษาและ
สารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที ่12) 

จากการศกึษาพบวาตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาดอกกหุลาบที่อุณหภมูิ 2 องศา
เซลเซยีสเปนการชะลอการบานของดอกไดดกีวาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียส อาจเนื่องมาจากอณุหภมูิ
ต่ําชวยชะลอการชราภาพของดอกไม จึงทาํใหดอกไมบานชากวาที่อุณหภูมสูิง (นิธิยาและดนยั, 2537 ; 
สายชล, 2531) และพบวาตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาโดยใชสารเคมีในการปกแจกันชวยชะลอการ
บานของดอกไดดีกวาการใชน้ํากล่ันในการปกแจกัน อาจเนื่องมาจากสารเคมีประกอบดวย 8-HQS ซ่ึงมี
คุณสมบัตใินการยับยั้งการสรางเอทธิลีน (นธิิยาและดนยั, 2537) ซ่ึงเอทธลีินเปนฮอรโมนพืชที่สงเสริม
การบานของดอก (Davies, 1995) ดังนั้นจึงอาจบานไดชาลง 
 
การโคงงอของคอดอก 
 

การโคงงอของคอดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อพลัซ่ิงดวยน้ําตาลซูโครส 10 
เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง
แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส แลวนําไปปกแจกนัในกรรมวิธีตางกัน เปน
เวลา 2 วัน พบวาการเกบ็รักษาดอกกุหลาบนาน 3 วันที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส มีคะแนน

การโคงงอของคอดอกเทากบั 0.67±0.08 และ 0.10±0.13 คะแนนตามลําดับ ซ่ึงมคีาไมแตกตางกัน
อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมใีนการปกแจกนัชวย

ชะลอการโคงงอของคอดอกไดเปนอยางดโีดยมีคะแนนการโคงงอของคอดอกเทากบั 0.00 ± 0.00 
คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้าํกลั่น

ในการปกแจกนั ที่มีคะแนนการโคงงอของคอดอกเทากบั 0.17±0.82 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวาง  
ตารางที่ 13  การโคงงอของคอดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง แลวนําไปเก็บ 

รักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน แลวนําไปปก
แจกันในสารเคมีตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
 คะแนน 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 
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2 ° ซ 0.67±0.08 0.17±0.19 b 0.28±0.31 b 0.45±0.50 b 

5 ° ซ 0.10±0.13 0.29±0.31 a 0.52±0.57 a 0.70±0.75 a 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 0.17±0.82 a 0.46±0.13 a 0.79±0.28 a 1.13±0.31 a 
สารเคมี 0.00±0.00 b 0.00±0.00 b 0.00±0.00 b 0.02±0.04 b 
ปจจัยที่ 1 ns ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ns ∗ ∗ ∗ 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  

 
การโคงงอของคอดอก มีระดับคะแนนดังนี้ 

0 = คอดอกโคงงอ 0-25 เปอรเซ็นต 
1 = คอดอกโคงงอ 26-50 เปอรเซ็นต 
3 = คอดอกโคงงอ 51-75 เปอรเซ็นต 
5 = คอดอกโคงงอ 76-100 เปอรเซ็นต 

 
 
 
 

อุณหภูมิที่ ใชในการปกแจกันและสารเคมีที่ ใช สําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน  
(ตารางที่  13)  

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีคะแนนการโคง

งอของคอดอกเทากับ 0.17±0.19 คะแนนซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนนการโคงงอของคอดอก

เทากับ 0.29±0.31 คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันชวยชะลอการโคงงอของคอดอกได
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เปนอยางดีโดยมีคะแนนการโคงงอของคอดอกเทากับ 0.00±0.00 คะแนนซึ่งมีคาแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคะแนน

การโคงงอของคอดอกเทากบั 0.46±0.13 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภมูิที่ใชในการเก็บ
รักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 13) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีคะแนนการโคง

งอของคอดอกเทากับ 0.28±0.31 คะแนนซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาทีอุ่ณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนนการโคงงอของคอดอก

เทากับ 0.52 ±0.57 คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัชวยชะลอการโคงงอของคอดอกได

เปนอยางดีโดยมีคะแนนการโคงงอของคอดอกเทากับ 0.00±0.00 คะแนนซึ่งมีคาแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคะแนน

การโคงงอของคอดอกเทากบั 0.79±0.28 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภมูิที่ใชในการเก็บ
รักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 13) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 12 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีคะแนนการโคง

งอของคอดอกเทากับ 0.45±0.50 คะแนนซึ่งมีคาแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 
95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนนการโคงงอของคอดอกเทากบั 

0.70 ±0.75 คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันชวยชะลอการโคงงอของคอดอกไดเปนอยาง

ดีโดยมีคะแนนการโคงงอของคอดอกเทากับ 0.02±0.04 คะแนนซึ่งมคีาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคะแนนการโคงงอของ

คอดอกเทากับ 1.13±0.31 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมี
ที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 13) 

จากการศึกษาพบวาดอกกุหลาบที่เก็บรักษานาน 3 วนัทีอุ่ณหภูมิ 2 และ 5 องศา
เซลเซียส มีคะแนนการโคงงอของคอดอกไมแตกตางกนั อาจเนื่องมาจากการดดูน้ําของกานดอก
เปนไปอยางปกติ จึงทําใหการโคงงอของคอดอกเกิดชา และพบวาการเก็บรักษาดอกกุหลาบนาน 6, 
9 และ 12 วัน ที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ชวยชะลอการโคงงอของคอดอกไดดีกวาทีอุ่ณหภูมิ 5 องศา
เซลเซียส อาจเนื่องมาจากอณุหภูมิต่ําชวยชะลอการสูญเสียน้ํา โดยดอกไมที่ผานการลดอุณหภูมิจะมี
อัตราการหายใจต่ํา และปลดปลอยพลังงานความรอนออกมานอย ทําใหคาความแตกตางความดนัไอ
ระหวางดอกไมกับบรรยากาศลดลง ดอกไมจึงมีการคายน้ําลดลง และชวยลดความรุนแรงอันเกิดจาก
เชื้อจุลินทรีย (สายชล, 2531) ทําใหกานดอกดูดน้าํไดเพิ่มขึ้นซึ่งเปนการชะลอการโคงงอของคอดอก 
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และพบวาตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาโดยใชสารเคมีในการปกแจกันชวยชะลอการโคงงอของ
คอดอกไดดีกวาการใชน้ํากลั่นในการปกแจกนั อาจเนือ่งมาจากสารเคมีประกอบดวยน้าํตาลซูโครส
ที่ชวยทําใหการดูดน้ําดีขึ้น และควบคุมการคายน้ําโดยทําใหปากใบปด (สายชล, 2531 ; Finger, 2001 
; Marousky, 1971) จึงสามารถชะลอการโคงงอของคอดอกกุหลาบ (Halevy and Mayak, 1981 ; Ketsa 
et al., 1995 ; Marousky, 1971) และในสารเคมียังประกอบดวย CaCl2 ซ่ึงมีรายงานวาเกลือของ
แคลเซียมชวยทําใหโครงสรางเซลลแข็งแรงและสามารถลดการโคงงอของคอดอกไมไดหลายชนิด 
(นิธิยาและดนยั, 2537) เนื่องจากแคลเซียมชวยทําใหโครงสรางของเยื่อเซลลบริเวณคอดอกยังคง
ความเตงตลอดเวลา (ดนยั, 2539 ; Marousky, 1972)  
 
อาการ blueing ของกลีบดอก สีของกลีบดอกและปริมาณแอนโธไซยานิน 
 

อาการ blueing ของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อพลัซ่ิงดวยน้ําตาลซูโครส 10 
เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง 
แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส แลวนําไปปกแจกนัในกรรมวิธีตางกัน เปน
เวลา 2 วัน พบวาการเกบ็รักษาดอกกุหลาบนาน 3 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีคะแนนอาการ 

blueing ของกลีบดอกเทากบั 0.28±0.31 คะแนนซึ่งมคีาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนนอาการ blueing 

ของกลีบดอกเทากับ 0.43±0.48 คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันชวยชะลออาการ blueing 

ของกลีบดอกไดโดยมีคะแนนอาการ blueing ของกลีบดอกเทากับ 0.00±0.00 คะแนนซึ่งมีคาแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มี

คะแนนอาการ blueing ของกลีบดอกเทากบั 0.72±0.17 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมทิี่
ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 14) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วันที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส มีคะแนน

อาการ blueing ของกลีบดอกเทากับ 0.48±0.53 และ 0.51±0.57 คะแนนตามลําดับซึ่งมีคาไมแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมีในการปกแจกัน

ชวยชะลออาการ blueing ของกลีบดอกไดเปนอยางดีโดยมีคะแนนอาการ blueing เทากับ 0.00±0.00 
คะแนนซึ่งมีคาแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากล่ัน

ในการปกแจกนัที่มีคะแนนอาการ blueing ของกลีบดอกเทากับ 1.00±0.06 คะแนน โดยอิทธิพลรวม
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ระหวางอณุหภมูิที่ใชในการเกบ็รักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 
14) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วันที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส มีคะแนน

อาการ blueing ของกลีบดอกเทากับ 0.64±0.71 และ 0.72±0.80 คะแนนตามลําดับซึ่งมีคาไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมีในการ

ปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีคะแนนอาการ blueing เทากับ 0.03±0.05 คะแนนซึ่งมคีาแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกันที่มีคะแนน

อาการ blueing ของกลีบดอกเทากับ 1.32±0.14 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชใน
การเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 14) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 12 วนัที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีคะแนนอาการ 

blueing ของกลีบดอกเทากบั 0.83±0.80 คะแนนซึ่งมคีาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคะแนนอาการ blueing 

เทากับ 1.00±0.88 คะแนน สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัทําใหดอกกุหลาบมีคะแนนอาการ 

blueing เทากบั 0.15±0.08 คะแนนซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกนัที่มีคะแนนอาการ blueing ของกลีบดอกเทากับ 1.68±1.60 
คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภมูิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไม
มีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 14) 

สีของกลีบดอกกุหลาบพนัธุ Dallas สีแดงเมื่อพัลซ่ิงดวยน้ําตาลซูโครส 10 
เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง
แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส แลวนําไปปกแจกนัในกรรมวิธีตางกัน เปน
เวลา 2 วัน พบวาการเก็บรักษาดอกกุหลาบนาน 3 วนัที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส กลีบดอกมคีา 

chroma เทากับ 55.99±3.59 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต

จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคา chroma เทากับ 55.04±3.50 สวนการใชสารเคมี

ในการปกแจกนัทําใหดอกกหุลาบมีคา chroma เทากับ 58.73±0.69 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้าํกลั่นในการปกแจกันที่มีคา chroma เทากับ 

52.30±0.66 โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกัน
ไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 15) 
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ตารางที่ 14  การเกิดอาการ blueing ของกลีบดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 
ชั่วโมง แลวนาํไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 
และ 12 วัน แลวนําไปปกแจกนัในสารเคมีตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
 คะแนน 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 0.28±0.31 b 0.48±0.53  0.64±0.71 0.83±0.80 b 

5 ° ซ 0.43±0.48 a 0.51±0.57  0.72±0.80 1.00±0.88 a 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 0.72±0.17 a 1.00±0.06 a 1.32±0.14 a 1.68±1.60 a 
สารเคมี 0.00±0.00 b 0.00±0.00 b 0.03±0.05 b 0.15±0.08 b 
ปจจัยที่ 1 ∗  ns ns ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ∗ ns ns ns 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  

 
การเกิดสีน้ําเงนิปนมวง (blueing) มีระดับคะแนนดังนี ้

0 = กลีบดอกไมการเปลี่ยนสี  
1 = กลีบดอกเปลี่ยนสีเล็กนอย  
3 = กลีบดอกเปลี่ยนสีปานกลาง  
5 = กลีบดอกเปลี่ยนสีมาก  
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ตารางที่ 15  สีของกลีบดอก (คา chroma) กุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง แลว

นําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน 
แลวนําไปปกแจกันในสารเคมีตางกนั เปนเวลา 2 วัน 

     
ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 55.99±3.59 a 53.79±4.60 a 51.41±2.87 a 48.47±2.02 a 

5 ° ซ 55.04±3.50 b 52.64±3.93 b 50.20±2.33 b 47.45±2.79 b 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 52.30±0.66 b 49.37±0.54 b 48.49±0.81 b 45.81±1.01 b 
สารเคมี 58.73±0.69 a 57.06±1.27 a 53.11±1.04 a 50.10±0.63 a 
ปจจัยที่ 1 ∗  ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ns ns ns ns 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
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ตารางที่ 16  สีของกลีบดอก (คา hue) กุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง แลวนาํไป

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน แลวนําไป
ปกแจกันในสารเคมีตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 25.03±2.39 a 23.90±2.61 a 22.61±2.71 a 20.79±2.87 a 

5 ° ซ 22.69±2.90 b 22.17±2.53 b 20.11±2.28 b 18.15±2.37 b 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 21.52±1.70 b 20.75±1.00 b 19.15±1.37 b 17.11±1.23 b 
สารเคมี 26.20±1.18 a 25.32±1.23 a 23.57±1.65 a 21.83±1.78 a 
ปจจัยที่ 1 ∗  ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ns ns ns ns 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
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ตารางที่ 17  ปริมาณแอนโธไซยานินของดอกกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง 

แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 
วัน แลวนําไปปกแจกันในสารเคมีตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
 มก/100 กรัมน้าํหนักสด 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 286.32±10.69 a 281.51±16.80 a 270.01±17.56 a  257.41±19.49 a 

5 ° ซ 278.69±9.24 b 271.58±3.97 b 257.20±12.14 b  232.67±9.31 b 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 273.42±3.51 b 267.10±1.18 b 250.06±4.34 b  231.92±8.47 b 
สารเคมี 291.59±4.92 a 286.00±11.89 a 277.15±9.74 a  258.17±18.67 a 
ปจจัยที่ 1 ∗  ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗  ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ∗  ∗ ∗ ∗ 

หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
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การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วัน ทีอุ่ณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส กลีบดอกมีคา 

chroma เทากับ 53.79±4.90 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคา chroma เทากับ 52.64±3.93 สวนการ

ใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีคา chroma เทากับ 57.06±1.27 ซ่ึงมีคาแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกันที่มีคะแนน

อาการ blueing ของกลีบดอกเทากับ 49.37±0.54 โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภมูิที่ใชในการเก็บ
รักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 15) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วัน ทีอุ่ณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส กลีบดอกมีคา 

chroma เทากับ 51.41±2.87 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต

จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคา chroma เทากับ 50.20±2.33 สวนการใชสารเคมี

ในการปกแจกนัทําใหดอกกหุลาบมีคา chroma เทากับ 53.11±1.04 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้าํกลั่นในการปกแจกันที่มีคา chroma เทากับ 

48.49±0.81 โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิทีใ่ชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปก
แจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 15) 

การเก็บรักษาดอกกุหลาบนาน 12 วัน ที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส กลีบดอกมีคา 

chroma เทากับ 48.47±2.02 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต

จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคา chroma เทากับ 47.45±2.79 สวนการใชสารเคมี

ในการปกแจกนัทําใหดอกกหุลาบมีคา chroma เทากับ 50.10±0.63 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้าํกลั่นในการปกแจกันที่มีคา chroma เทากับ 

45.81±1.01 โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิทีใ่ชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปก
แจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 15) 
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การเก็บรักษานาน 3 วันทีอุ่ณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวดอกกุหลาบมีคา hue 

เทากับ 25.03±2.39 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจาก

การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคา hue เทากับ 22.69±2.90 สวนการใชสารเคมีในการ

ปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีคา hue เทากับ 26.20±1.18 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกันที่มีคา hue เทากับ 21.52±1.70 โดย
อิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมทิี่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน 
(ตารางที่ 16) 

การเก็บรักษานาน 6 วนัทีอุ่ณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาดอกกุหลาบมีคา hue 

เทากับ 23.90±2.61 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจาก

การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคา hue เทากับ 22.17±2.53 สวนการใชสารเคมีในการ

ปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีคา hue เทากับ 25.32±1.23 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่

ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกนัทีม่ีคา hue เทากับ 20.75±1.00 
โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมิทีใ่ชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมี
ปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 16) 

การเก็บรักษานาน 9 วนัทีอุ่ณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาดอกกุหลาบมีคา hue 

เทากับ 22.61±2.71 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจาก

การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคา hue เทากับ 20.11±2.28 สวนการใชสารเคมีในการ

ปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีคา hue เทากับ 23.57±1.65 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่

ระดบัความเชือ่ม่ัน 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกันที่มคีา hue เทากับ 19.15±1.37 โดย
อิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมทิี่ใชในการเกบ็รักษากบัสารเคมีทีใ่ชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน 
(ตารางที่ 16) 

การเก็บรักษานาน 12 วันทีอุ่ณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาดอกกุหลาบมีคา hue 

เทากับ 20.79±2.87 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจาก

การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคา hue เทากับ 18.15±2.37 สวนการใชสารเคมีในการ

ปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีคา hue เทากับ 21.83±1.78 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่

ระดบัความเชือ่ม่ัน 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกันที่มคีา hue เทากับ 17.11±1.23 โดย
อิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมทิี่ใชในการเกบ็รักษากบัสารเคมีทีใ่ชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน 
(ตารางที่ 16) 
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ปริมาณแอนโธไซยานินของดอกกหุลาบพนัธุ Dallas สีแดงเมื่อพัลซ่ิงดวยน้ําตาล
ซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 
12 ช่ัวโมงแลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส แลวนําไปปกแจกันในกรรมวธีิ
ตางกัน เปนเวลา 2 วัน พบวาการเก็บรักษาดอกกุหลาบนาน 3 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มี

ปริมาณแอนโธไซยานนิเทากับ 286.32±10.69 มก/100 กรัมน้ําหนกัสดซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5 องศาเซลเซียสที่มีปริมาณ

แอนโธไซยานนิเทากับ 278.69±9.24 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนั

ทําใหดอกกุหลาบมีปริมาณแอนโธไซยานินเทากับ 291.59±4.92 มก/100 กรัมน้ําหนักสดซึ่งมีคา
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากลั่นในการปก

แจกันที่มีปริมาณแอนโธไซยานินเทากับ 273.42±3.51 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยอิทธิพลรวม
ระหวางอณุหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีทีใ่ชสําหรับปกแจกนัมีปฏิสัมพนัธกัน (ตารางที ่17) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีปริมาณแอนโธ-

ไซยานินเทากบั 281.51±16.80 มก/100 กรัมน้ําหนกัสดซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีปริมาณแอนโธไซ

ยานินเทากับ 271.58±3.97 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหดอก

กุหลาบมีปริมาณแอนโธไซยานินเทากับ 286.00±11.89 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมีคาแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มี

ปริมาณแอนโธไซยานินเทากับ 267.10±1.18 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด โดยอิทธิพลรวมระหวาง
อุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 17) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีปริมาณแอนโธ-

ไซยานินเทากบั 270.01±17.56 มก/100 กรัมน้ําหนักสดซึ่งมีคาแตกตางจากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ

5 องศาเซลเซียสที่มีปริมาณแอนโธไซยานนิเทากับ 257.20±12.14 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการ

ใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหดอกกุหลาบมีปริมาณแอนโธไซยานนิเทากับ 277.15±9.74 มก/100 
กรัมน้ําหนกัสดซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการ

ใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีปริมาณแอนโธไซยานินเทากับ 250.06±4.34 มก/100 กรัมน้ําหนักสด 
โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน 
(ตารางที่ 17) 
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การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 12 วนัที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส มีปริมาณแอนโธ-

ไซยานินเทากบั 257.41±19.49 มก/100 กรัมน้ําหนกัสดซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีปริมาณแอนโธไซยานนิ

เทากับ 232.67±9.31 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัทําใหดอกกุหลาบ

มีปริมาณแอนโธไซยานินเทากับ 258.17±18.67 มก/100 กรัมน้ําหนักสดซึ่งมีคาแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีปริมาณ

แอนโธไซยานนิเทากับ 231.92±8.47 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิทีใ่ช
ในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 17) 

จากการศึกษาพบวาดอกกุหลาบที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียสมีสีแดงสด
และเกิดการเปลี่ยนสีของกลีบดอกนอยกวาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส อาจเนื่องมาจาก
อุณหภูมิต่ําทําใหกระบวนการเมแทบอลิซึมตางๆ เกิดไดชาลง รวมทั้งชวยชะลอการเสื่อมสลายของ
โปรตีนที่กอใหเกิดสภาพความเปนดางใหเกิดไดชาลง ทาํใหการเปลีย่นแปลง pH ในแวควิโอลนอย 
ทําใหสีของกลีบดอกเปลี่ยนแปลงนอยกวาเมื่อเก็บรักษาที่อุณหภูมิสูง (นิธิยาและดนัย, 2537 ; Van 
Doorn and Witte, 1991) และทําใหสีของกลีบดอกยังคงปกติ และพบวาการใชสารเคมีในการปก
แจกันทําใหดอกกุหลาบมีสีแดงสดและเกิดการเปลี่ยนสีของกลีบดอกนอยกวาการใชน้ํากลั่น
ในการปกแจกัน อาจเนื่องมาจากสารเคมีประกอบดวยน้ําตาลซูโครสที่ชวยปองกันการการเกิด proteolysis 
หรือการสลายตัวของโปรตีนที่ทําให pH ในแวควิโอลเพิ่มขึ้น ซ่ึงเปนสาเหตุของการเปลี่ยนสีของ
กลีบดอก (blueing) (สายชล, 2531 ; Lancaster et al., 1994) การทดลองในดอกกหุลาบพนัธุ Better time 
พบวากรรมวิธีที่ใชน้ําตาลซโูครสความเขมขน 3 เปอรเซ็นต ดอกกหุลาบไมแสดงอาการ blueing 
(Marousky, 1971)  
 
การเหี่ยวของใบ สีของใบและปริมาณคลอโรฟลล 
 

การเหี่ยวของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อพัลซ่ิงดวยน้ําตาลซูโครส 10 
เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง
แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส แลวนําไปปกแจกนัในกรรมวิธีตางกัน เปน
เวลา 2 วัน พบวาการเกบ็รักษาดอกกุหลาบนาน 3 วัน ที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส มีคะแนน

การเหี่ยวของใบเทากับ 0.00±0.00 และ 0.00±0.00 คะแนน ตามลําดับ ซ่ึงมีคาไมแตกตางกันอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมีและน้ํากลั่นในการปก

แจกนัมีคะแนนการเหีย่วของใบเทากับ 0.00±0.00 และ 0.00±0.00 คะแนน ตามลําดับ ซ่ึงมีคาไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยอิทธพิลรวมระหวาง
อุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 18) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วันที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส พบวามี

คะแนนการเหีย่วของใบเทากับ 0.03±0.05 และ 0.08±0.07 คะแนน ตามลําดับ ซ่ึงมีคาไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัทํา

ใหดอกกุหลาบมีคะแนนการเหี่ยวของใบเทากับ 0.02±0.04 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคะแนนการเหี่ยว

ของใบเทากับ 0.10±0.06 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมิทีใ่ชในการเก็บรักษาและ
สารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 18) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วันที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส พบวามี

คะแนนการเหีย่วของใบเทากับ 0.08±0.10 และ 0.17±0.15 คะแนน ตามลําดับ ซ่ึงมีคาไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัมี

คะแนนการเหีย่วของใบเทากับ 0.03±0.05 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคะแนนการเหี่ยวของใบเทากบั 

0.22±0.12 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมทิี่ใชในการเกบ็รักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับ
ปกแจกันไมมปีฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 18) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 12 วนัที่อุณภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส พบวามี

คะแนนการเหีย่วของใบเทากับ 0.22±0.17 และ 0.28±0.22 คะแนน ตามลําดั บซึ่งมีคาไมแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัทํา

ใหใบกุหลาบมีคะแนนการเหี่ยวของใบเทากับ 0.08±0.04 คะแนน ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคะแนนการเหี่ยว

ของใบเทากับ 0.42±0.12 คะแนน โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมิทีใ่ชในการเก็บรักษาและ
สารเคมีที่ใชสําหรับการปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 18) 

สีของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อพัลซ่ิงดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 
AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมงแลวนําไปเกบ็
รักษาที่อุณหภมูิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส แลวนําไปปกแจกันในกรรมวธีิตางกัน เปนเวลา 2 วัน พบวา
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การเกบ็รักษาดอกกหุลาบนาน 3 วนัที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซยีสมคีา chroma เทากับ 20.11±1.34 

และ 19.66±0.90 ตามลําดับ ซ่ึงมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหใบกหุลาบมีคา chroma เทากับ 20.66±1.04 ซ่ึง
มีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากลั่นในการ

ปกแจกันที่มีคา chroma เทากับ 19.10±0.43 โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษา
และสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 19) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วัน ที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส ทําใหใบ

กุหลาบมีคา chroma เทากับ 19.58±1.66 และ 18.70±1.02 ตามลําดับ ซ่ึงมีคามีคาไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมีทําใหใบกุหลาบมีคา 

chroma เทากับ 20.19±1.06 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคา chroma เทากับ 18.10±0.74 โดยอิทธิพลรวมระหวาง
อุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 19) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วัน ที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส ทําใหใบ

กุหลาบมีคา chroma เทากับ 18.60±1.81 และ 18.13±1.02 ตามลําดับซึ่งมีคาไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหใบ 
ตารางที่ 18  การเหี่ยวของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง แลวนําไปเก็บรักษา

ท่ีอุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน แลวนําไปปกแจกัน
ในสารเคมีตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
 คะแนน 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 0.00±0.00 0.03±0.05 0.08±0.10 0.22±0.17 

5 ° ซ 0.00±0.00 0.08±0.07 0.17±0.15 0.28±0.22 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 0.00±0.00 0.10±0.06 a 0.22±0.12 a 0.42±0.12 a 
สารเคมี 0.00±0.00 0.02±0.04 b 0.03±0.05 b 0.08±0.04 b 
ปจจัยที่ 1 ns ns ns ns 
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ปจจัยที่ 2 ns ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ns ns ns ns 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  

 
ความเหีย่วของใบ มีระดับคะแนนดังนี ้

0 = ใบไมเหลือง และไมเหี่ยว  
1 = ใบเหลือง และเหีย่วเล็กนอย  
3 = ใบเหลือง และเหีย่วปานกลาง  
5 = ใบเหลือง และเหีย่วมาก  

 
 
ตารางที่ 19  สีของใบ (คา chroma) กุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพลัซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง แลวนาํไป

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน แลวนําไป
ปกแจกันในสารเคมีตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 20.11±1.34 19.58±1.66 18.60±1.81 17.75±1.67 a 

5 ° ซ 19.66±0.90 18.70±1.02 18.13±1.02 16.71±1.62 b 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 19.10±0.43 b 18.10±0.74 b 17.16±0.50 b 15.80±0.79 b 
สารเคมี 20.66±1.04 a 20.19±1.06 a 19.57±0.85 a 18.65±0.76 a 
ปจจัยที่ 1 ns ns ns ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 
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ปจจัยที่ 1×2 ns ns ns ns 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
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ตารางที่ 20 สีของใบ (คา hue) กุหลาบพนัธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง แลวนําไปเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน แลวนําไปปก
แจกันในสารละลายตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 130.67±1.76 a 130.21±2.32 a 129.51±2.14 a 127.72±2.84 a 

5 ° ซ 128.72±1.73 b 127.65±1.72 b 126.61±1.62 b 125.21±2.20 b 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 128.18±1.23 b 127.16±1.19 b 126.40±1.44 b 124.24±1.24 b 
สารเคมี 131.22±1.15 a 130.69±1.83 a 129.72±1.90 a 128.68±1.82 a 
ปจจัยที่ 1 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ns ns ns ns 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
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ตารางที่ 21 ปริมาณคลอโรฟลล เอ ของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง แลว

นําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน แลว
นําไปปกแจกนัในสารเคมีตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
 มก/100 กรัมน้าํหนักสด 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 0.32±0.01 a 0.32±0.01 a 0.31±0.01 a 0.30±0.02 a 

5 ° ซ 0.31±0.01 b 0.30±0.01 b 0.30±0.01 b 0.29±0.01 b 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 0.30±0.01 b 0.30±0.01 b 0.29±0.01 b 0.29±0.01 b 
สารเคมี 0.32±0.01 a 0.32±0.01 a 0.31±0.01 a 0.31±0.01 a 
ปจจัยที่ 1 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ns ns ns ns 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
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ตารางที่ 22 ปริมาณคลอโรฟลล บี ของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง แลว

นําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วัน แลว
นําไปปกแจกนัในสารเคมีตางกัน เปนเวลา 2 วัน 

 
 มก/100 กรัมน้าํหนักสด 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 0.43±0.04 a 0.46±0.04 a 0.50±0.03 a 0.48±0.02 a 

5 ° ซ 0.41±0.06 b 0.43±0.06 b 0.48±0.05 b 0.46±0.04 b 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 0.37±0.25 b 0.40±0.02 b 0.46±0.02 b 0.44±0.02 b 
สารเคมี 0.47±0.01 a 0.49±0.01 a 0.53±0.00 a 0.50±0.01 a 
ปจจัยที่ 1 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
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ตารางที่ 23 ปริมาณคลอโรฟลลท้ังหมดของใบกุหลาบพนัธุ Dallas สีแดง ท่ีพัลซ่ิงนาน 12 ชั่วโมง 

แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 3, 6, 9 และ 12 วนั 
แลวนําไปปกแจกันในสารเคมีตางกนั เปนเวลา 2 วัน 

 
 มก/100 กรัมน้าํหนักสด 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา 3 วัน 6 วัน 9 วัน 12 วัน 
ปจจัยที่ 1 อุณหภูมใินการเกบ็รักษา 

2 ° ซ 0.75±0.05 a 0.78±0.05 a 0.81±0.04 a 0.78±0.04 a 

5 ° ซ 0.71±0.07 b 0.74±0.06 b 0.78±0.06 b 0.75±0.05 b 
ปจจัยที่ 2 สารเคมีที่ใชสําหรบัปกแจกัน 

น้ํากลั่น 0.67±0.03 b 0.70±0.03 b 0.75±0.03 b 0.72±0.02 b 
สารเคมี 0.79±0.01 a 0.81±0.02 a 0.84±0.01 a 0.81±0.01 a 
ปจจัยที่ 1 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

ปจจัยที่ 1×2 ∗ ∗ ∗ ∗ 

หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 

∗ คือ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ns คือ ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
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กุหลาบมีคา chroma เทากับ 19.57±0.85 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกนัที่มีคา chroma เทากับ 17.16±0.50 โดย
อิทธิพลรวมระหวางอุณหภมูิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธ
กัน (ตารางที่ 19) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 12 วันที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส ทําใหใบ

กุหลาบมีคา chroma เทากับ 17.75±1.67 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคา chroma เทากับ 16.71±1.62 สวนการใช

สารเคมีในการปกแจกนัทําใหใบกหุลาบมคีา chroma เทากับ 18.65±0.76 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกันที่มีคา chroma 

เทากับ 15.80±0.79 โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมทิี่ใชในการเกบ็รักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับ
ปกแจกันไมมปีฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 19) 

การเก็บรักษานาน 3 วันทีอุ่ณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาใบกุหลาบมีคา hue 

เทากับ 130.67±1.76 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซน็ต

จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5 องศาเซลเซียสที่มีคา hue เทากับ 128.72±1.73 สวนการใชสารเคมีใน

การปกแจกันทําใหใบกุหลาบมีคา hue เทากับ 131.22±1.15 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้าํกลั่นในการปกแจกันที่มีคา hue เทากบั 

128.18±1.23 โดยอิทธิพลรวมระหวางอณุหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีทีใ่ชสําหรับปกแจกนั
ไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 20) 

การเก็บรักษานาน 6 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาใบกุหลาบมีคา hue เทากับ 

130.21±2.32 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการ

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคา hue เทากับ 127.65±1.72 สวนการใชสารเคมีในการปก

แจกันทําใหใบกุหลาบมีคา hue เทากับ 130.69±1.83 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคา hue เทากับ 127.16±1.19 โดย
อิทธิพลรวมระหวางอุณหภมูิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธ
กัน (ตารางที่ 20)  
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การเก็บรักษานาน 9 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาใบกุหลาบมีคา hue เทากับ 

129.51±2.14 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการ

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีคา hue เทากับ 126.61±1.62 สวนการใชสารเคมีในการปก

แจกันทําใหใบกุหลาบมีคา hue เทากับ 129.72±1.90 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มีคา hue เทากับ 126.40±1.44 โดย
อิทธิพลรวมระหวางอุณหภมูิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธ
กัน (ตารางที่ 20) 

การเก็บรักษานาน 12 วนัที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาใบกหุลาบมีคา hue 

เทากับ 127.72±2.84 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซน็ต

จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5 องศาเซลเซียสที่มีคา hue เทากับ 125.21±2.20 สวนการใชสารเคมีใน

การปกแจกนัทาํใหใบกหุลาบมีคา hue เทากบั 128.68±1.82 ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมนียัสําคัญทางสถติิที่

ระดบัความเชือ่ม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกนัทีม่ีคา hue เทากับ 124.24±1.24 
โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธ
กัน (ตารางที่ 20) 

ปริมาณคลอโรฟลลของใบกุหลาบพันธุ Dallas สีแดงเมื่อพัลซ่ิงดวยน้ําตาลซูโครส 
10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง 
แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส แลวนําไปปกแจกนัในกรรมวิธีตางกัน เปน
เวลา 2 วนั พบวาการเกบ็รักษาดอกกุหลาบนาน 3 วันที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ทําใหใบกุหลาบมี

ปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.32±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5 องศาเซลเซียสที่มีปริมาณ

คลอโรฟลล เอ เทากับ 0.31±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัทําให

ใบกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากบั 0.32±0.01 มก/100 กรัมน้าํหนักสด ซ่ึงมคีาแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากล่ันในการปกแจกันที่มีปริมาณ

คลอโรฟลล เอ เทากับ 0.30±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชใน
การเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 21) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 6 วันที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส ทําใหใบ

กุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.32±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่
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มีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.30±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปก

แจกนัทําใหใบกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.32±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนกัสดซึ่งมีคา
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปก

แจกันที่มีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.30±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยอิทธิพลรวมระหวาง
อุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 21) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 9 วันที่อุณหภูมิ 2 และ 5 องศาเซลเซียส ทําใหใบ

กุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.31±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่

มีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.30±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปก

แจกนัทําใหใบกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.31±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมคีา
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากล่ันในการปก

แจกันที่มีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.29±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยอิทธิพลรวมระหวาง
อุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 21) 

การเก็บรักษาดอกกหุลาบนาน 12 วันการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ทํา

ใหใบกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.30±0.02 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมีคาแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5 องศาเซลเซียส

ที่มีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.29±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปก

แจกนัทําใหใบกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.31±0.01 มก/100 กรัม น้ําหนักสดซึ่งมคีา
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปก

แจกันที่มีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.29±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยอิทธิพลรวมระหวาง
อุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 21) 

การเกบ็รักษานาน 3 วนัทีอุ่ณหภูม ิ 2 องศาเซลเซยีส พบวาใบกหุลาบมีปริมาณ

คลอโรฟลล บ ี เทากับ 0.43±0.04 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่
ระดบัความเชือ่ม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ5 องศาเซลเซียสที่มปีริมาณคลอโรฟลล 

บี เทากับ 0.41±0.06 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัทําใหดอกกุหลาบ

มีปริมาณคลอโรฟลล บ ี เทากับ 0.47±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดบัความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้าํกล่ันในการปกแจกันที่มปีริมาณคลอโรฟลล 
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บี เทากับ 0.37±0.25 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษา
และสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 22) 

การเกบ็รักษานาน 6 วนัทีอุ่ณหภูม ิ 2 องศาเซลเซยีส พบวาใบกหุลาบมีปริมาณ

คลอโรฟลล บ ี เทากับ 0.46±0.04 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่
ระดบัความเชือ่ม่ัน 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มปีริมาณคลอโรฟลล 

บี เทากับ 0.43±0.06 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัทําใหดอกกุหลาบ

มีปริมาณคลอโรฟลล บี เทากับ 0.49±0.01 มก/100 กรัม น้ําหนักสดซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้าํกลั่นในการปกแจกันที่มีปรมิาณคลอโรฟลล 

บี เทากับ 0.40±0.02 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษา
และสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 22) 

การเก็บรักษานาน 9 วันทีอุ่ณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาใบกหุลาบมีปริมาณ

คลอโรฟลล บี เทากับ 0.50±0.03 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด ซ่ึงมีคาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีปริมาณ

คลอโรฟลล บี เทากับ 0.48±0.05 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกันทําให

ดอกกหุลาบมีปริมาณคลอโรฟลล บี เทากับ 0.53±0.00 มก/100 กรัมน้ําหนกัสด ซ่ึงมีคาแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปกแจกันที่มี

ปริมาณคลอโรฟลล บี เทากบั 0.46±0.02 มก/100 กรัมน้าํหนักสด โดยอิทธิพลรวมระหวางอุณหภมูิ
ที่ใชในการเกบ็รักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัมปีฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 22) 

การเก็บรักษานาน 12 วนัที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาใบกุหลาบมปีริมาณ

คลอโรฟลล บี เทากับ 0.48±0.02 มก/100 กรัม น้ําหนกัสดซึ่งมีคาแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นตจากการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสที่มีปริมาณคลอโรฟลล 

บี เทากับ 0.46±0.04 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนัทําใหใบกุหลาบมี

ปริมาณคลอโรฟลล บี เทากบั 0.50±0.01 มก/100 กรัมน้าํหนกัสด ซ่ึงมคีาแตกตางอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดบัความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้าํกลั่นในการปกแจกนัที่มีปริมาณคลอโรฟลล บี 

เทากับ 0.44±0.02 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยอิทธพิลรวมระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษา
และสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกนัมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 22) 

การเก็บรักษานาน 3 วันทีอุ่ณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาใบกหุลาบมีปริมาณ

คลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.75±0.05 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมคีาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
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สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีปริมาณ

คลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.71±0.07 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนั

ทําใหดอกกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.79±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมคีา
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากลั่นในการปก

แจกันที่มีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.67±0.03 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยอิทธิพลรวม
ระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 23) 

การเก็บรักษานาน 6 วันทีอุ่ณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาใบกหุลาบมีปริมาณ

คลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.78±0.05 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมคีาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีปริมาณ

คลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.74±0.06 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนั

ทําใหดอกกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.81±0.02 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมคีา
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากล่ันในการปก

แจกันที่มีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.70±0.03 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยอิทธิพลรวม
ระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 23) 

การเก็บรักษานาน 9 วันทีอุ่ณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาใบกหุลาบมีปริมาณ
คลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ การเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 2 องศาเซลเซียสทําใหใบกุหลาบมีปริมาณ

คลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.81±0.04 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมคีาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีปริมาณ

คลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.78±0.06 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนั

ทําใหดอกกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.84±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมคีา
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากล่ันในการปก

แจกันที่มีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.75±0.03 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยอิทธิพลรวม
ระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 23) 

การเก็บรักษานาน 12 วนัที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส พบวาใบกุหลาบมีปริมาณ

คลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.78±0.04 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมคีาแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียสที่มีปริมาณ

คลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.75±0.05 มก/100 กรัมน้ําหนักสด สวนการใชสารเคมีในการปกแจกนั

ทําใหใบกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.81±0.01 มก/100 กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมีคา
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แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการใชน้ํากล่ันในการปก

แจกันที่มีปริมาณคลอโรฟลลทั้งหมดเทากับ 0.72±0.02 มก/100 กรัมน้ําหนักสด โดยอิทธิพลรวม
ระหวางอุณหภูมิที่ใชในการเก็บรักษาและสารเคมีที่ใชสําหรับปกแจกันมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางที่ 23) 

จากการศึกษาพบวาตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาดอกกุหลาบที่อุณหภูมิ 2 และ 
5 องศาเซลเซียส ทําใหใบกหุลาบมีคะแนนการเหีย่วของใบไมแตกตางกัน โดยเฉพาะการเก็บรักษา
นาน 3 วนัที่ทัง้ 2 อุณหภูมิ อาจเนื่องมาจากระยะเวลาดังกลาวใบยังคงสภาพสดอยูมาก และพบวาการ
เหลืองของใบกุหลาบซึ่งเก็บรักษาที่อุณหภมูิ 2 องศาเซลเซียสนอยกวาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 
อาจเนื่องมาจากอุณหภูมิต่ําชวยลดการเปลี่ยนแปลงทางเมแทบอลิซึมตางๆ ของดอกไม เชน กิจกรรม
ของเอนไซม การชราภาพของดอกไม (Da Silva, 2003) สงผลใหใบกุหลาบแสดงการเหลืองของใบ
นอยกวา และพบวาการใชสารเคมีในการปกแจกันทําใหการเหลอืงของใบนอยกวาการใชน้ํากลั่นใน
การปกแจกัน อาจเนื่องมาจากสารเคมีประกอบดวยน้ําตาลซูโครสซึ่งเปนแหลงอาหารที่สําคัญของ
ดอกไม และชวยชดเชยคารโบไฮเดรตที่ถูกใชไปในกระบวนการหายใจ (สายชล, 2531 ; Jiao et al., 
1991 ; Pasian and Lieth , 1989) และพบวาตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 2 องศา
เซลเซียส ดอกกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลล เอ ปริมาณคลอโรฟลล บี และปรมิาณคลอโรฟลล
ทั้งหมดมากกวาการเก็บรักษาที่อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซียส อาจเนือ่งมาจากอุณหภูมิต่ําระหวางการ
เก็บรักษาชวยทําใหกระบวนการเมแทบอลิซึมตางๆ เชน การเสื่อมคุณภาพของดอกไม และการ
สูญเสียคลอโรฟลลเกิดไดชาลง (Borochov and Woodson, 1989 ; Tian et al., 1994) อีกทั้งการเกบ็
รักษาที่อุณหภูมิต่ําทําใหใบกุหลาบมีปริมาณฮอรโมนไซโตไคนินซึ่งเปนฮอรโมนที่ชวยชะลอการ
สูญเสียคลอโรฟลลมากกวาที่อุณหภูมิสูง และการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่าํยังชวยลดการตอบสนองของ
ใบตอเอทธิลีนที่เปนปจจัยท่ีทําใหเกิดการสูญเสียคลอโรฟลล (สายชล, 2528 ; Halevy and Mayak, 
1979 ; Ryall and Lipton, 1979) และพบวาตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาการใชสารเคมีในการปก
แจกนัทําใหดอกกุหลาบมีปริมาณคลอโรฟลล เอ ปริมาณคลอโรฟลล บี และปริมาณคลอโรฟลล
ทั้งหมดมากกวาการใชน้ํากลั่นในการปกแจกัน อาจเนื่องมาจากสารเคมปีระกอบดวยน้ําตาลซูโครส ซ่ึง
ชวยชะลอการเสื่อมสภาพของใบ (Mayak and Diiley, 1976 ; Van Doorn and Stead, 1997) และน้ําตาล
ซูโครสทําใหดอกไมหายใจเพิม่ขึ้น และปลอยกาซคารบอนไดออกไซดออกมา ซ่ึงคารบอนไดออกไซด
ที่ปลอยออกมานี้จะชวยยับยั้งการสรางและการทํางานของเอทธิลีน ซ่ึงเปนการชะลอกระบวนการเสื่อมสภาพ
ของดอกไม สงผลใหการสลายตัวของคลอโรฟลลลดลง (จริงแท, 2540 ; สายชล, 2531) และ 8-HQS 

ชวยยับยั้งการสรางเอทธิลีนในพืช (สายชล, 2531 ; นิธิยาและดนัย, 2537 ; Durkin, 1967) จึงเปนการ
ชะลอกระบวนการเสื่อมสภาพและการสลายตัวในใบกุหลาบ  
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การทดลองที่ 4  ผลของสารเคมีตอปริมาณเชื้อจุลินทรียในน้ําปกแจกัน 
 

ผลการศึกษาสารเคมีตอปริมาณเชื้อจุลินทรียในน้ําปกแจกันในกรรมวิธีตางๆ ไดแก 
การทําพัลซ่ิงในสารเคมีที่ใหผลดีที่สุดจากการทดลองที่ 1 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 
AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซติริก 30 มก/ลิตร เปนเวลา 12 ช่ัวโมง แลว
นําไปปกแจกนัในน้ํากลั่น (กรรมวิธีที่ 2) นําดอกกหุลาบมาปกแจกนัในสารเคมีทีใ่หผลดีที่สุดจาก
การทดลองที่ 2 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 
มก/ลิตร (กรรมวิธีที่ 3) และการทาํพัลซ่ิงในสารเคมีทีใ่หผลดีที่สุดจากการทดลองที่ 1 ซ่ึงประกอบดวย
น้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซติริก 30 มก/ลิตร 
เปนเวลา 12 ช่ัวโมง จากนั้นนําไปปกแจกันในสารเคมีที่ใหผลดีที่สุดจากการทดลองที่ 2 ซ่ึงประกอบดวย
น้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร (กรรมวิธีที่ 4) โดย
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมซ่ึงนําดอกกุหลาบมาปกแจกันในน้ํากลั่น (กรรมวิธีที่ 1) โดยทําการตรวจหา
ปริมาณเชื้อจุลินทรียพรอมกนัทุกกรรมวิธีในวันที่ชุดควบคุมหมดอายกุารปกแจกนั โดยเลือกกรรมวิธีที่
เจือจางดวยน้ํากลั่นที่ระดับความเขมขน 10-1 (ภาพที ่ 2) ในการหาปรมิาณเชื้อจุลินทรียเนื่องมาจากที่
ระดับความเขมขนนี้โคโลนีที่ไดเปนโคโลนีเดี่ยวและมีจาํนวนพอเหมาะตอการนับมากกวาที่ระดับ
ความเขมขนอืน่ๆ (ภาพที่ 3-6) โดยพบวากรรมวิธีที่เจือจางดวยน้ํากลัน่ที่ระดับความเขมขน 10-1 ใน

ชุดควบคุมมีปริมาณเชื้อจุลินทรียเทากับ 5.62×106 CFU/มล (ตารางที่ 24 และภาพที ่ 1 และ 2) ซ่ึง
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต กับกรรมวิธีอ่ืนๆ ที่ไมพบ
เช้ือจุลินทรียโดยมีปริมาณเชื้อจุลินทรียเทากับ 0 CFU/มล (ตารางที่ 24 และภาพที่ 2) อีกทั้งยังพบวาน้ํา
กล่ันที่ใชในการทดลอง (ภาพที่ 1-6 ก) และสารเคมีที่ใชสําหรับการทําพัลซ่ิง (ภาพที่ 2-6 ค) ไมปรากฎวา
มีเชื้อจุลินทรียปนเปอนโดยมีปริมาณเชื้อจุลินทรียเทากับ 0 CFU/มล (ตารางที่ 24) 

ผลการศึกษาพบวาชุดควบคุมมีปริมาณเชื้อจุลินทรียเทากบั 5.62×106 CFU/มล ในขณะ
ที่กรรมวิธีที่ 2, 3 และ 4 ทีใ่ชสารเคมไีมปรากฎวามเีชื้อจุลินทรีย อาจเนื่องมาจากสารเคมีประกอบดวย 
AgNO3 และ 8-HQS ที่ชวยปองกันการเจรญิเติบโตของเชื้อจุลินทรียในทอลําเลียงน้าํ (นิธิยาและดนัย
, 2537 ; สายชล, 2531 ; Ketsa and Boonrote, 1990 ; Knee, 2000 ; Kwon and Kim, 2000 ; Song et al., 
1996) ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Van Doorn and Perik (1990) ที่ไดทําการทดลองกับดอก
กุหลาบพันธุ Sonia, Ilona, Polka และ Frisco โดยนําดอกกุหลาบไปปกแจกันในสารละลายสําหรับ
ปกแจกัน 4 กรรมวิธี ไดแก น้ํากลั่น (ชุดควบคุม), HQC 200 มก/ลิตร, น้ําตาลซูโครส 30 กรัม/ลิตร 
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และ HQC 200 มก/ลิตรรวมกับน้ําตาลซูโครส 30 กรัม/ลิตร โดยแชกานดอกไวในสารละลายที่มี
ระดบัความสูง 5 เซนตเิมตรจากฐานของภาชนะ เปนเวลา 2 วนั พบวาในชุดควบคุมมจีํานวนแบคทีเรีย

เทากับ 8.4×105 CFU/g ซ่ึงมีจํานวนสูงกวากรรมวิธีที่ใช HQC 200 มก/ลิตร และกรรมวิธีที่ใช HQC 

200 มก/ลิตรรวมกับน้ําตาลซูโครส 30 กรัม/ลิตรที่มีจํานวนแบคทีเรียเทากับ 1.2×102 CFU/g สวน

กรรมวิธีที่ใชน้ําตาลซูโครส 30 กรัม/ลิตรเพียงอยางเดยีวนั้นพบวามจีาํนวนแบคทีเรียสูงถึง 8.4×105 

CFU/g หลังจากนั้นไดทําการทดลองซ้ํากับดอกกหุลาบพันธุ Ilona, Polka และ Frisco ซ่ึงผลการ
ทดลองที่ไดเปนไปในทิศทางเดียวกับพันธุ Sonia นอกจากนี้สารเคมียังประกอบดวยกรดซิตริกที่นิยม
ใชในการปรับ pH ของน้ําหรือสารละลาย ซ่ึงชวยควบคมุปริมาณการเจรญิเติบโตของเชื้อจุลินทรียโดย
การทําใหการเจริญของเชื้อแบคทีเรียในน้ําเปนไปอยางชาๆ (นิธิยาและดนัย, 2537 ; สายชล, 2531 ; 
Jones and Hill, 1993 ; Jowkar, 2005)  

ผลการทดลองนี้เปนการสนบัสนุนผลการทดลองที่ 1 2 และ 3 วาการใชสารเคมีที่
ประกอบดวย AgNO3 8-HQS และกรดซิตริก ชวยยับยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อจุลินทรียที่เปน
สาเหตุใหเกิดการอุดตันภายในทอลําเลียงน้ําไดดีกวาชุดควบคุมซึ่งใชน้ํากล่ันในการปกแจกันเพียง
อยางเดยีว สงผลใหดอกไมมีอายุการปกแจกันทีย่าวนานขึ้น 
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ตารางที่ 24 ปริมาณเชื้อจุลินทรียในน้ําปกแจกันกรรมวิธีตางๆ  
 

กรรมวิธี  ปริมาณเชื้อจุลินทรียในน้ําปกแจกัน (CFU./มล) 
กรรมวิธีที่ 1 1/ 5.62×106 b 
กรรมวิธีที่ 2 1/                                       0      a 
กรรมวิธีที่ 3 1/                                       0      a 
กรรมวิธีที่ 4 1/                                       0      a 

น้ํากลั่นที่ใชในการทดลอง                                       0      a 
สารเคมีสําหรับการทําพัลซ่ิง (Pulsing) 2/                                       0      a 

LSD 0.73 
CV (%) 0.01 

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ตามหลังคาเฉลี่ยที่แตกตางกันในสดมภเดียวกันแสดงวามีความแตกตางอยานัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
กรรมวิธีที่ 1 น้ํากลั่น (ชุดควบคุม) 
กรรมวิธีที่ 2 ทําพัลซ่ิงในสารเคมีที่ใหผลดีที่สุดจากการทดลองที่ 1 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาล

ซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 
30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง จากนั้นนําไปปกแจกันในน้าํกลั่น  

กรรมวิธีที่ 3 ปกแจกันในสารเคมีที่ใหผลดีที่สุดจากการทดลองที่ 2 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาล
ซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร  

กรรมวิธีที่ 4 ทําพัลซ่ิงในสารเคมีที่ใหผลดีที่สุดจากการทดลองที่ 1 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาล
ซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 
30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง จากนั้นนําไปปกแจกันในสารเคมีที่ใหผลดีที่สุดจาก
การทดลองที่ 2 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต 
และ 8-HQS 200 มก/ลิตร  
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1/  หาปริมาณเชื้อจุลินทรียในวนัที่ชุดควบคุมหมดอายกุารปกแจกัน 
2/ สารเคมีที่ใหผลดีที่สุดจากการทดลองที่ 1 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 

AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร 

 
 

ภาพที่ 1 ปริมาณเชื้อจุลินทรยีในชดุควบคมุที่ใชน้ํากลั่นในการปกแจกนั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 ก ภาพที่ 1 ข ภาพที่ 1 ค 

ภาพที่ 1 ฉ ภาพที่ 1 จ ภาพที่ 1 ง 

 
 

ภาพที่ 1 ก ปริมาณจุลินทรียในน้ํากล่ันที่ใชในการทดลอง 
ภาพที่ 1 ข ปริมาณจุลินทรียในชุดควบคุมที่เจือจางดวยน้าํกลั่นความเขมขน 10-1

ภาพที่ 1 ค ปริมาณจุลินทรียในชุดควบคุมที่เจือจางดวยน้าํกลั่นความเขมขน 10-2

ภาพที่ 1 ง ปริมาณจุลินทรียในชุดควบคุมที่เจือจางดวยน้าํกลั่นความเขมขน 10-3
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ภาพที่ 1 จ ปริมาณจุลินทรียในชุดควบคุมที่เจือจางดวยน้าํกลั่นความเขมขน 10-4

ภาพที่ 1 ฉ ปริมาณจุลินทรียในชุดควบคุมที่เจือจางดวยน้าํกลั่นความเขมขน 10-5

 
 

 
 

ภาพที่ 2 ปริมาณเชื้อจุลินทรยีในกรรมวิธีตางๆ ที่เจือจางดวยน้ํากลั่นทีร่ะดับความเขมขน 10-1

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ก ภาพที่ 2 ข ภาพที่ 2 ค

ภาพที่ 2 ง ภาพที่ 2 จ ภาพที่ 2 ฉ 

 
ภาพที่ 2 ก ปริมาณจุลินทรียในน้ํากลั่นที่ใชในการทดลอง 
ภาพที่ 2 ข ปริมาณจุลินทรียในชุดควบคุม (น้ํากลั่น) 
ภาพที่ 2 ค ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing) 1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12 

ช่ัวโมง 
ภาพที่ 2 ง ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing)1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12 

ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปกแจกันในน้ํากลั่น 
ภาพที่ 2 จ ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับปกแจกัน (Holding)2

ภาพที่ 2 ฉ       ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing)1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12  
                        ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปกแจกันในสารเคมีสําหรับปกแจกัน (Holding) 2
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หมายเหตุ 
1 สารเคมีสําหรบัการทําพัลซิ่ง (Pulsing) ที่ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 1 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 
เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร 

2 สารเคมีสําหรับการปกแจกัน (Holding) ที่ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 2 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 
5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก /ลิตร 

 
 

ภาพที่ 3 ปริมาณเชื้อจุลินทรยีในกรรมวิธีตางๆ ที่เจือจางดวยน้ํากลั่นทีร่ะดับความเขมขน 10-2

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ก ภาพที่ 3 ข ภาพที่ 3 ค

ภาพที่ 3 ง ภาพที่ 3 จ ภาพที่ 3 ฉ

 
ภาพที่ 3 ก ปริมาณจุลินทรียในน้ํากลั่นที่ใชในการทดลอง 
ภาพที่ 3 ข ปริมาณจุลินทรียในชุดควบคุม (น้ํากลั่น) 
ภาพที่ 3 ค ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing) 1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12 

ช่ัวโมง 
ภาพที่ 3 ง ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing)1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12 

ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปกแจกันในน้ํากลั่น 
ภาพที่ 3 จ ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับปกแจกัน (Holding)2

ภาพที่ 3 ฉ       ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing)1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12  
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                        ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปกแจกันในสารเคมีสําหรับปกแจกัน (Holding) 2

หมายเหตุ 
1 สารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing) ที่ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 1 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 

10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร 
2 สารเคมีสําหรับการปกแจกัน (Holding) ที่ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 2 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 

5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก /ลิตร 

 
 

ภาพที่ 4 ปริมาณเชื้อจุลินทรยีในกรรมวิธีตางๆ ที่เจือจางดวยน้ํากลั่นทีร่ะดับความเขมขน 10-3

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ก ภาพที่ 4 ข ภาพที่ 4 ค

ภาพที่ 4 ง ภาพที่ 4 จ ภาพที่ 4 ฉ

 
ภาพที่ 4 ก ปริมาณจุลินทรียในน้ํากลั่นที่ใชในการทดลอง 
ภาพที่ 4 ข ปริมาณจุลินทรียในชุดควบคุม (น้ํากลั่น) 
ภาพที่ 4 ค ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing) 1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12 

ช่ัวโมง 
ภาพที่ 4 ง ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing)1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12 

ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปกแจกันในน้ํากลั่น 
ภาพที่ 4 จ ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับปกแจกัน (Holding)2
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ภาพที่ 4 ฉ       ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing)1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12  
                        ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปกแจกันในสารเคมีสําหรับปกแจกัน (Holding) 2

 
หมายเหตุ 
1 สารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing) ที่ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 1 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 

10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร 
2 สารเคมีสําหรับการปกแจกัน (Holding) ที่ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 2 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 

5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก /ลิตร 

 
 

ภาพที่ 5 ปริมาณเชื้อจุลินทรยีในกรรมวิธีตางๆ ที่เจือจางดวยน้ํากลั่นทีร่ะดับความเขมขน 10-4

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 ก ภาพที่ 5 ข ภาพที่ 5 ค

ภาพที่ 5 ง ภาพที่ 5 จ ภาพที่ 5 ฉ

 
ภาพที่ 5 ก ปริมาณจุลินทรียในน้ํากลั่นที่ใชในการทดลอง 
ภาพที่ 5 ข ปริมาณจุลินทรียในชุดควบคุม (น้ํากลั่น) 
ภาพที่ 5 ค ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing) 1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12 

ช่ัวโมง 
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ภาพที่ 5 ง ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing)1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12 
ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปกแจกันในน้ํากลั่น 

ภาพที่ 5 จ ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับปกแจกัน (Holding)2

ภาพที่ 5 ฉ       ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing)1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12  
                        ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปกแจกันในสารเคมีสําหรับปกแจกัน (Holding) 2

 
หมายเหตุ 
1 สารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing) ที่ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 1 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 

10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร 
2 สารเคมีสําหรับการปกแจกัน (Holding) ที่ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 2 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 

5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก /ลิตร 

 
 

ภาพที่ 6 ปริมาณเชื้อจุลินทรยีในกรรมวิธีตางๆ ที่เจือจางดวยน้ํากลั่นทีร่ะดับความเขมขน 10-5

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 ก ภาพที่ 6 ข ภาพที่ 6 ค

ภาพที่ 6 ง ภาพที่ 6 จ ภาพที่ 6 ฉ

 
ภาพที่ 6 ก ปริมาณจุลินทรียในน้ํากลั่นที่ใชในการทดลอง 
ภาพที่ 6 ข ปริมาณจุลินทรียในชุดควบคุม (น้ํากลั่น) 
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ภาพที่ 6 ค ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing) 1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12 
ช่ัวโมง 

ภาพที่ 6 ง ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing)1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12 
ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปกแจกันในน้ํากลั่น 

ภาพที่ 6 จ ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับปกแจกัน (Holding)2

ภาพที่ 6 ฉ       ปริมาณจุลินทรียในสารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing)1 หลังจากแชดอกกุหลาบนาน 12  
                        ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปกแจกันในสารเคมีสําหรับปกแจกัน (Holding) 2

หมายเหตุ 
1 สารเคมีสําหรับการทําพัลซิ่ง (Pulsing) ที่ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 1 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 

10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร 
2 สารเคมีสําหรับการปกแจกัน (Holding) ที่ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 2 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 

5 เปอรเซ็นต CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก /ลิตร 
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การทดลองที่ 5  การศึกษาลักษณะเนื้อเยื่อทอลําเลียงน้ําภายในกานดอก 
 

จากการศึกษาลักษณะเนื้อเยือ่ของทอลําเลียงน้ําภายในกานดอกกหุลาบพันธุ Dallas 
ที่ทําการพัลซ่ิงในสารเคมีที่ใหผลดีที่สุดจากการทดลองที่ 1 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต 
AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง แลวนําไปปก
แจกนัในสารเคมีที่ใหผลดีทีสุ่ดจากการทดลองที่ 2 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต 
CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร และชุดควบคุม (น้ํากลั่น) โดยเปรียบเทียบกับกอน
ทําการปกแจกนั  

ผลการทดลองพบวาจากการตัดช้ินสวนบริเวณสวนโคนกานดอก บริเวณสวนกลาง
กานดอก และบริเวณสวนปลายกานดอกหรอืคอดอก มาทําสไลดถาวรเนือ้เยื่อพืชโดยวธีิการฝงพาราฟน 
พบวาชิ้นสวนบริเวณสวนโคนกานดอก (ภาพที่ 7 ก) บริเวณสวนกลางกานดอก (ภาพที่ 8 ก) และบริเวณ
สวนปลายกานดอกหรือคอดอก (ภาพที่ 9 ก) กอนทําการปกแจกนัมีลักษณะของระบบทอลําเลียงอยู
ในสภาพปกต ิ ในขณะที่ทอลําเลียงของกานดอกในกรรมวิธีควบคุมและกรรมวิธีที่ใชสารเคมีเมื่อปก
แจกันนาน 6 วัน พบวาลักษณะเนื้อเยื่อของทอลําเลียงน้ําบริเวณสวนโคนกานดอก บริเวณสวนกลาง
กานดอก และบริเวณสวนปลายกานดอกหรือคอดอกไมมีความแตกตางกับกอนการปกแจกัน (ภาพที่ 
7-9) อาจเนื่องมาจากทั้ง 3 สวนที่เลือกมาทําการทดลอง คือ บริเวณสวนโคนกานดอก (0.5-1 
เซนติเมตรจากโคนกานดอก) บริเวณสวนกลางกานดอก (20-25 เซนติเมตรจากโคนกานดอก) และ
บริเวณสวนปลายกานดอกหรือคอดอก (35-40 เซนติเมตรจากโคนกานดอก) ไมใชบริเวณที่เกิดการ
อุดตันของทอลําเลียงน้ําภายในกานดอกกหุลาบพันธุ Dallas โดย วรินธร (2545) ไดทําการศกึษา
ลักษณะเนื้อเยือ่ทอลําเลยีงน้าํภายในกานดอกกหุลาบพนัธุ Dallas โดยตดัชิ้นสวนตามขวาง (cross 
section) บริเวณเหนือโคนกานดอก 10-15 เซนติเมตร ซ่ึงอยูเหนอืระดับน้ําที่ใชในการปกแจกัน พบวา
บริเวณดังกลาวมกีารอดุตนัของทอลําเลยีงน้าํ (xylem) อยางไรก็ตามจะเหน็ไดวาดอกกหุลาบในชดุ
ควบคุมซ่ึงปกแจกนัในน้าํกล่ันพบการเหีย่วของดอกมากกวาดอกกหุลาบที่ปกแจกันในสารเคมี อาจ
เนื่องมาจากสารเคมีประกอบดวย AgNO3 ที่ชวยยบัยัง้การสรางและการทํางานของเอทธิลีนที่เรงใหเกดิ
กระบวนการเสื่อมสภาพเร็วข้ึน โดยจะเห็นไดวาดอกไมที่ไดรับเอทธิลีนจะเหี่ยวและกลีบดอกรวงเร็ว 
อีกทั้งยังประกอบดวย 8-HQS ที่ชวยยับยั้งการสรางเอทธิลีน (นิธิยาและดนยั, 2537 ; สายชล, 2531) 
ดังนั้นสารเคมจีึงชวยชะลอการเสื่อมสภาพและการเหี่ยวของดอกได สงผลใหดอกกหุลาบที่ปกแจกัน
ในสารเคมีมีอาการเหี่ยวของดอกนอยกวาชดุควบคุม  

123 
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ภาพที่  
7 ก 

ภาพที่  
7 ข 

ภาพที่  
7 ค 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 ภาคตัดขวางของทอลําเลียงภายในกานดอกกุหลาบพนัธุ Dallas บริเวณสวนโคนกานดอก เมื่อปกแจกนันาน 6 วนั กําลังขยาย 118x 

ภาพที่ 7 ก กานดอกกอนการปกแจกัน 
ภาพที่ 7 ข กานดอกในชดุควบคุม (น้ํากลั่น) 
ภาพที่ 7 ค กานดอกในสารเคมี 1  

หมายเหต ุ
Xy  =  xylem 

125 

Ph  =  phloem 
 

1 ทําการพัลซิ่ง (pulsing) ในสารเคมีที่ใหผลดทีี่สุดในการทดลองที่ 1 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/
ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ชั่วโมง จากนัน้นํามาปกแจกันในสารเคมีสําหรับการปกแจกัน (holding) ที่ใหผลดทีี่สุดในการทดลองที่ 2 ซึ่ง
ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต  CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร 
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ภาพที่  
8 ก 

ภาพที่  
8 ข 

ภาพที่  
8 ค 

 
ภาพที่ 8 ภาคตัดขวางของทอลําเลียงภายในกานดอกกุหลาบพนัธุ Dallas บริเวณสวนกลางกานดอก เมื่อปกแจกันนาน 6 วัน กําลังขยาย 118x 

ภาพที่ 8 ก กานดอกกอนการปกแจกัน 
ภาพที่ 8 ข กานดอกในชดุควบคุม (น้ํากลั่น) 
ภาพที่ 8 ค กานดอกในสารเคมี 1

หมายเหต ุ
Xy  =  xylem 127 Ph  =  phloem 

 

1 ทําการพัลซิ่ง (pulsing) ในสารเคมีที่ใหผลดทีี่สุดในการทดลองที่ 1 ซึ่งประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/
ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/ลิตร นาน 12 ชั่วโมง จากนัน้นํามาปกแจกันในสารเคมีสําหรับการปกแจกัน (holding) ที่ใหผลดทีี่สุดในการทดลองที่ 2 ซึ่ง
ประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต  CaCl2 0.4 เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร 
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ภาพที่  
9 ก 

ภาพที่  
9 ข 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 9 ภาคตัดขวางของทอลําเลียงภายในกานดอกกุหลาบพนัธุ Dallas บริเวณสวนปลายกาน

ดอก (คอดอก) เมื่อปกแจกันนาน 6 วนั กําลังขยาย 118x 
ภาพที่ 9 ก กานดอกกอนการปกแจกัน 
ภาพที่ 9 ข กานดอกในชดุควบคุม (น้ํากลั่น) 
ภาพที่ 9 ค กานดอกในสารเคมี 1

หมายเหต ุ
Xy  =  xylem 
Ph  =  phloem 

 

1 ทําการพัลซ่ิง (pulsing) ในสารเคมีที่ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 1 ซ่ึงประกอบดวยน้าํตาล
ซูโครส 10 เปอรเซ็นต AgNO3 150 มก/ลิตร 8-HQS 400 มก/ลิตร และกรดซิตริก 30 มก/
ลิตร นาน 12 ช่ัวโมง จากนั้นนํามาปกแจกันในสารเคมีสําหรับการปกแจกัน (holding) ที่
ใหผลดีที่สุดในการทดลองที่ 2 ซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 5 เปอรเซ็นต  CaCl2 0.4 
เปอรเซ็นต และ 8-HQS 200 มก/ลิตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


