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บทที่ 4  
ผลการทดลองและผลการวิเคราะหความสัมพันธ 

ระหวางสารแอนติออกซิแดนซกับพันธุชา 

 
4.1  ผลการทดลองและวิเคราะหสารแอนติออกซิแดนซในพันธุชาท่ีปลูกแถบจังหวัดเชียงใหมและ
เชียงราย 
 การศึกษาสารแอนติออกซิแดนซ ประกอบดวย EGC EC และ EGCG ในพันธุชาอัสสัม     
อูหลง และชิงชิง เบอร 12 ที่ปลูกในจังหวัดเชียงใหม ซ่ึงไดแก ศูนยบริการวิชาการเชียงใหม 3 
อําเภอฝาง สถานีทดลองเกษตรที่สูงแมจอนหลวง และสถานีเกษตรหลวงอางขาง ที่ระดับความสูง 
500 1,200 และ 1,400 เมตรจากระดับน้ําทะเล ตามลําดับ และในจังหวัดเชียงราย คือ ดอยแมสลอง ที่
ระดับความสูง 1,000 เมตรจากระดับน้ําทะเล ในชวงฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว การทดสอบ
นัยสําคัญของความแตกตางไดผลดังนี้ 
        4.1.1  การเปรียบเทียบปริมาณสาร EGC ตอพันธุชา  
  การเปรียบเทียบปริมาณสาร  EGC ตอพันธุชา แสดงไวในตารางที่ 1 มีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 

บนพื้นที่อําเภอฝาง พบความแตกตางของสาร EGC ในใบชา ในชวงฤดูฝนเทานั้น โดย
พบวา ชาพันธุชิงชิง เบอร 12 มีความแตกตางกับพันธุอัสสัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 0.05 โดยพันธุชิงชิงเบอร 12 มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.52 มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาชาพันธุ
อัสสัม ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.09 มก./ก. น้ําหนักแหง แตไมพบความแตกตางระหวางพันธุอูหลงกับ
พันธุชิงชิง เบอร 12 และพันธุอัสสัมกับพันธุอูหลง อยางไรก็ตาม ในชวงฤดูรอนและฤดูหนาว ไม
พบความแตกตางของชาทั้ง 3 พันธุ  

สําหรับพื้นที่ดอยแมสลอง พบวา ในชวงฤดูรอนและฤดูฝน ไมพบความแตกตางของสาร 
ECG ในใบชาทั้ง 3 พันธุ แตในฤดูหนาว พบวาชาพันธุอูหลงมีความแตกตางกับชาพันธุชิงชิง   
เบอร 12 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยชาพันธุอูหลง มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.29 
มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมีคามากกวาชาพันธุชิงชิง เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.32 มก./ก. น้ําหนัก
แหง ในขณะที่ชาพันธุอัสสัมไมมีความแตกตางจากชาพันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 
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สําหรับพื้นที่แมจอนหลวง ในชวงฤดูรอน พบวา ชาพันธุอัสสัมมีความแตกตางกับพันธุชา
จีน ซ่ึงไดแก พันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 
โดยชาพันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.71 มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาชาพันธุอูหลงและชิงชิง 
เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.34 และ 3.50 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ แตไมพบความแตกตาง
ระหวางพันธุอูหลงกับชิงชิง เบอร 12 สวนในฤดูฝน ไมพบความแตกตางระหวางสาร EGC ในพันธุ
ชาทั้ง 3 สําหรับในฤดูหนาว พบวา ชาพันธุอัสสัมไมมีความแตกตางกับพันธุชาจีน คือ พันธุอูหลง
และชิงชิง เบอร 12 แตระหวางพันธุชาจีนดวยกัน กลับพบวาพันธุอูหลงมีความแตกตางกับพันธุชิง
ชิง เบอร 12 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 โดยชาพันธุ อูหลง มีคาเฉลี่ย
เทากับ 6.65 มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาพันธุชิงชิง เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.72 มก./ก. 
น้ําหนักแหง  

สําหรับพื้นที่อางขาง พบวา ในชวงฤดูรอน ชาพันธุอูหลงมีความแตกตางกับพันธุอัสสัม 
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 โดยชาพันธุอูหลง มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.96    
มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาพันธุอัสสัม ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.67 มก./ก.น้ําหนักแหง ในขณะที่ชา
พันธุอูหลงก็มีความแตกตางกับพันธุชิงชิง เบอร 12 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 
0.01 โดยชาพันธุอูหลง มีคาเฉลี่ยมากกวาพันธุชิงชิง เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.57 มก./ก. 
น้ําหนักแหง แตไมพบความแตกตางระหวางพันธุอัสสัมกับพันธุชิงชิง เบอร 12 เชนเดียวกับในฤดู
ฝน ที่ชาพันธุอูหลงมีความแตกตางกับพันธุอัสสัม อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
0.01 โดยชาพันธุอูหลง มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.49 มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาพันธุอัสสัม ที่มี
คาเฉล่ียเทากับ 0.74 มก./ก. น้ําหนักแหง ในขณะเดียวกันชาพันธุอูหลงก็มีความแตกตางกับชาพันธุ
ชิงชิง เบอร 12 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยชาพันธุอูหลง มีคาเฉลี่ย
มากกวาพันธุชิงชิง เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.96 มก./ก. น้ําหนักแหง และไมพบความแตกตาง
ระหวางพันธุอัสสัมกับชิงชิง เบอร 12 สวนในชวงฤดูหนาว พบวา ไมมีความแตกตางกันของ
คาเฉลี่ยสาร EGC ตอพันธุชาทั้ง 3 พันธุ 

  
        4.1.2  การเปรียบเทียบปริมาณสาร EC ตอพันธุชา 
 การเปรียบเทียบปริมาณสาร EC ตอพันธุชา แสดงไวในตารางที่ 2 มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

บนพื้นที่อําเภอฝาง ในชวงฤดูรอนคาเฉลี่ยของสาร EC ในชาทั้ง 3 พันธุไมมีความแตกตาง
กัน ในขณะที่ในชวงฤดูฝนคาเฉลี่ยของสาร EC ในชาพันธุอัสสัมมีความแตกตางกับพันธุชาจีน 
ไดแก พันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 โดยชา
พันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.36 มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาชาพันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 
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ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.26 และ 1.90 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ แตไมพบความแตกตางระหวาง
พันธุอูหลงกับชิงชิง เบอร 12 สําหรับในฤดูหนาว พบวาชาพันธุอัสสัม มีความแตกตางกับชาพันธุ  
อูหลงและชิงชิง เบอร 12 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 เชนเดียวกัน โดยชา
พันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.49 มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาพันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 ที่มี
คาเฉลี่ยเทากับ 3.29 และ 3.00 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ และไมพบความแตกตางระหวางพันธุ
อูหลงกับชิงชิง เบอร 12 

สําหรับพื้นที่ดอยแมสลอง พบวา ในชวงฤดูฝนคาเฉลี่ยของสาร EC ในชาพันธุอูหลงมี
ความแตกตางกับพันธุชิงชิง เบอร 12 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยชา
พันธุอูหลง มีคาเฉล่ียเทากับ 2.25 มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาพันธุชิงชิง เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ย
เทากับ 0.44 มก./ก. น้ําหนักแหง แตไมพบความแตกตางระหวางพันธุอัสสัมกับพันธุชาจีน คือ พันธุ
อูหลงและชิงชิง เบอร 12 และพบวาไมมีความแตกตางกันระหวางชาทั้ง 3 พันธุ ทั้งในฤดูรอนและ
ฤดูหนาว 

สําหรับพื้นที่แมจอนหลวง พบวา ในชวงฤดูรอน ชาพันธุอัสสัมมีความแตกตางกับชาพันธุ
อูหลง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 0.05 โดยชาพันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.31 
มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาพันธุอูหลง ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.43 มก./ก. น้ําหนักแหง ใน
ขณะเดียวกันชาพันธุอัสสัมก็มีความแตกตางกับพันธุชิงชิง เบอร 12 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่น 0.01 โดยชาพันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยมากกวาพันธุชิงชิง เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.64 มก./ก. น้ําหนักแหงเทานั้น แตระหวางพันธุชาจีนดวยกัน คอื พันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 ไม
พบวามีความแตกตางกัน สําหรับในฤดูฝน พบวาคาเฉลี่ยของสาร EC ในชาพันธุอัสสัมมีความ
แตกตางกับพันธุอูหลง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยชาพันธุอัสสัม มี
คาเฉล่ียเทากับ 2.99 มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาพันธุอูหลง ที่มีคาเฉลี่ยเทกับ 1.70 มก./ก. 
น้ําหนักแหง ในขณะที่ชาพันธุ ชิงชิง เบอร 12 ไมมีความแตกตางกับพันธุ อัสสัมและอูหลง 
เชนเดียวกับในชวงฤดูหนาว ที่พบวาชาพันธุชิงชิง เบอร 12 ก็ไมมีความแตกตางกับพันธุอูหลง 
ในขณะที่ชาพันธุอัสสัมกลับมีความแตกตางกับพันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 อยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.01 โดยชาพันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.63 มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึง
มากกวาพันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.16 และ 2.64 มก./ก. น้ําหนักแหง 
ตามลําดับ  

สําหรับพื้นที่อางขาง ในชวงฤดูรอนและฤดูฝน ไมพบความแตกตางในคาเฉลี่ยของสาร EC 
ระหวางพันธุชาทั้ง 3 แตพบวาในชวงฤดูหนาว ชาพันธุอัสสัมมีความแตกตางกับพันธุชิงชิง เบอร 12 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยชาพันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.29 มก./ก. 
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น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาพันธุชิงชิง เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 2.00 มก./ก. น้ําหนักแหง และพบวา
ชาพันธุอูหลงก็ไมมีความแตกตางกับพันธุอัสสัมและชิงชิง เบอร 12  

 
        4.1.3  การเปรียบเทียบปริมาณสาร EGCG ตอพันธุชา  
 การเปรียบเทียบปริมาณสาร EGCG ตอพันธุชา แสดงไวในตารางที่ 3 มีรายละเอียด
ดังตอไปนี้ 
 บนพื้นที่อําเภอฝาง ในชวงฤดูรอน พันธุชาจีน ซ่ึงไดแก พันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 มี
ความแตกตางกับพันธุอัสสัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยชาพันธุอูหลง
และชิงชิง เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 11.50 และ 13.05 มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาพันธุอัสสัม 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 8.92 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ แตไมพบความแตกตางระหวางพันธุอูหลงกับ
ชิงชิง เบอร 12 ในขณะที่ฤดูฝน ชาพันธุอัสสัมก็มีความแตกตางกับชาพันธุชิงชิง เบอร 12 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยชาพันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.47 มก./ก. 
น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาพันธุชิงชิง เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.79 มก./ก. น้ําหนักแหง และพบวา
พันธุอูหลงไมมีความแตกตางกับพันธุอัสสัมและชิงชิง เบอร 12 ในขณะที่ชวงฤดูหนาว ไมพบความ
แตกตางระหวางพันธุชาทั้ง 3 พันธุ 

สําหรับพื้นที่ดอยแมสลอง พบวา ในชวงฤดูรอนและฤดูฝน ไมมีความแตกตางของสาร 
EGCG ในพันธุชาทั้ง 3 เชนเดียวกับในชวงฤดูหนาว ที่พบวาชาพันธุอัสสัม ไมมีความแตกตางกับ
พันธุชาจีน คือ พันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 แตพบวาชาพันธุชิงชิง เบอร 12 มีความแตกตางกับ
พันธุอูหลง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 โดยชาพันธุชิงชิง เบอร 12 มีคาเฉลี่ย
เทากับ 6.52 มก./ก. น้ําหนักแหง ซ่ึงมากกวาพันธุอูหลง ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.18 มก./ก. น้ําหนักแหง  
 สําหรับพื้นที่แมจอนหลวงและอางขาง พบวาไมมีความแตกตางของสาร EGCG ในพันธุชา
ทั้ง 3 พันธุและในทั้ง 3 ฤดูกาล 
 
4.2  การวิจารณผลการวิเคราะหสารแอนติออกซิแดนซในพันธุชาที่ปลูกแถบจังหวัดเชียงใหมและ
เชียงราย 

 4.2.1  เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางพันธุชาตอสาร EGC จาก 4 สถานที่ พบวา บนพื้นที่
อําเภอฝาง มีความแตกตางของพันธุในชวงฤดูฝน โดยชาพันธุชิงชิง เบอร 12 มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด 
เทากับ 7.52 มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุอูหลงและอัสสัม มีคาเฉลี่ยเทากับ 6.03 และ 4.09 
มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ นั่นคือ เมื่อเก็บใบชาในชวงฤดูฝน เพื่อใหมีสาร EGC สูง สามารถ
เก็บไดในชาพันธุชิงชิง เบอร 12 กอน แลวตามมาดวยพันธุอูหลงและอัสสัม ตามลําดับ ในขณะที่
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บนพื้นที่ดอยแมสลอง กลับพบวามีความแตกตางของพันธุในชวงฤดูหนาว โดยชาพันธุอูหลง มี
คาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 7.29 มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุอัสสัมและชิงชิง เบอร 12 ที่มี
คาเฉลี่ยเทากับ 6.44 และ 6.32 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ นั่นคือ เมื่อเก็บใบชาในชวงฤดูหนาว 
ใหมีสาร EGC สูงก็เริ่มเก็บจากชาพันธุอูหลง พันธุอัสสัมและชิงชิง เบอร 12 ตามลําดับ สําหรับ
พื้นที่แมจอนหลวง พบวามีความแตกตางของสาร EGC ตอพันธุชาทั้ง 3 ในทั้ง 2 ฤดูกาล คือ ฤดูรอน
และฤดูหนาว โดยในชวงฤดูรอน พบวา ชาพันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 5.71 มก./ก. 
น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 5.34 และ 3.50 มก./ก. 
น้ําหนักแหง ตามลําดับ และในชวงฤดูหนาว พบวา ชาพันธุอูหลง มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 6.65 
มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุชิงชิง เบอร 12 และอัสสัม โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.72 และ 
5.67 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ นั่นคือ เมื่อเก็บใบชาในชวงฤดูรอน เพื่อใหมีสาร EGC สูง ให
เริ่มเก็บชาพันธุอัสสัมกอน แลวตามมาดวยชาพันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 ตามลําดับ ในขณะที่
เก็บใบชาในชวงฤดูหนาว เพื่อใหมีสาร EGC สูง สามารถเริ่มเก็บชาพันธุอูหลงกอน ตามมาดวยชา
พันธุชิงชิง เบอร 12 และอัสสัม ตามลําดับ ทายสุดสําหรับพื้นที่อางขาง พบวามีความแตกตางของ
พันธุชาในชวงฤดูรอนและฤดูฝน โดยในชวงฤดูรอน พบวาชาพันธุอูหลง มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 
6.96 มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุชิงชิง เบอร 12 และอัสสัม โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.57 
และ 3.67 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ และในชวงฤดูฝน พบวาชาพันธุอูหลง มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด 
เทากับ 1.49 มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุชิงชิง เบอร 12 และอัสสัม ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.96 และ 0.74 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ นั่นคือ เมื่อเก็บใบชาในชวงฤดูรอนและฤดูฝนใหมี
สาร EGC สูง สามารถเริ่มเก็บจากชาพันธุอูหลง พันธุชิงชิง เบอร 12 และอัสสัม ตามลําดับ  

 
 4.2.2  เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางพันธุชาตอสาร EC จาก 4 สถานที่ พบวา บนพื้นที่

อําเภอฝาง มีความแตกตางของคาเฉลี่ยของสาร EC ตอพันธุชาทั้ง 3 ในชวงฤดูฝนและฤดูหนาว โดย
ในชวงฤดูฝน พบวาชาพันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 3.36 มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ 
พันธุชิงชิง เบอร 12 และอูหลง โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.90 และ 1.26 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ 
และในชวงฤดูหนาว ชาพันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 6.49 มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ 
พันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.29 และ 3.00 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ 
ดังนั้นหากเก็บใบชาในชวงฤดูฝน เพื่อใหมีสาร EC สูง สามารถเริ่มจากชาพันธุอัสสัม ถัดไปคือพันธุ
ชิงชิง เบอร 12 และอูหลง ตามลําดับ สวนในชวงฤดูหนาว สามารถเริ่มจากชาพันธุอัสสัม พันธุ       
อูหลงและชิงชิง เบอร 12 ตามลําดับ สําหรับพื้นที่ดอยแมสลอง พบวามีความแตกตางของคาเฉลี่ย
ของสาร EC ในพันธุชาทั้ง 3 ในชวงฤดูฝนเทานั้น โดยชาพันธุอูหลง มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 2.25 
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มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุอัสสัม และชิงชิง เบอร 12 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.13 และ 
0.44 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ นั่นคือ เมื่อเก็บใบชาในชวงฤดูฝน เพื่อใหมีสาร EC สูง ควรเริ่ม
จากชาพันธุอูหลง พันธุอัสสัม และ ชิงชิง เบอร 12 ตามลําดับ สําหรับพื้นที่แมจอนหลวง พบวามี
ความแตกตางของคาเฉลี่ยของสาร EC ในพันธุชาทั้ง 3 พันธุ ในทั้ง 3 ฤดูกาล โดยในชวงฤดูรอน ชา
พันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 2.31 มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุอูหลง และชิงชิง 
เบอร 12 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.43 และ 0.64 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ สําหรับฤดูฝน ชาพันธุ
อัสสัม มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 2.99 มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุชิงชิง เบอร 12 และ     
อูหลง โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 1.92 และ 1.70 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ และในชวงฤดูหนาว ก็
พบวาชาพันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 5.63 มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุอูหลง
และชิงชิง เบอร 12 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.16 และ 2.65 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ นั่นคือ เมื่อ
เก็บใบชาในชวงรอนและฤดูหนาว โดยตองการใหสาร EC สูงสามารถเลือกเก็บจากชาพันธุอัสสัม
กอน แลวตามมาดวยพันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 ตามลําดับ ในขณะที่เก็บใบชาในชวงฤดูฝน ควร
เร่ิมจากชาพันธุอัสสัม พันธุชิงชิง เบอร 12 และอูหลง ตามลําดับ และสําหรับพื้นที่อางขาง พบวามี
ความแตกตางของคาเฉลี่ยของสาร EC ในพนัธุชาทั้ง 3 ในชวงฤดูหนาวเทานั้น โดยชาพันธุอัสสัม มี
คาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 3.29 มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 โดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 2.60 และ 2.00 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ นั่นคือ เมื่อเก็บใบชาในชวงฤดูหนาว 
สามารถเลือกเก็บจากชาพันธุอัสสัมกอน แลวตอดวยพันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 ตามลําดับ  

 
4.2.3  เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางพันธุชาตอสาร EGCG จาก 4 สถานที่ พบวา บน

พื้นที่อําเภอฝาง มีความแตกตางของสาร EGCG ระหวางพันธุชาในทั้ง 2 ฤดูกาล คือ ฤดูรอนและฤดู
ฝน โดยในชวงฤดูรอน พบวาชาพันธุชิงชิง เบอร 12 มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 13.05 มก./ก. น้ําหนัก
แหง รองลงมาคือ พันธุอูหลงและอัสสัม โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 11.50 และ 8.92 มก./ก. น้ําหนักแหง 
ตามลําดับ และในชวงฤดูฝน ชาพันธุอัสสัม มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 4.47 มก./ก. น้ําหนักแหง 
รองลงมาคือ พันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.04 และ 1.79 มก./ก. น้ําหนักแหง 
ตามลําดับ นั่นคือ เมื่อเก็บใบชาในชวงฤดูรอน เพื่อตองการสาร EGCG สูง ควรเก็บจากชาพันธุ     
ชิงชิง เบอร 12 กอน หลังจากนั้นจึงเปนพันธุอูหลงและอัสสัม ตามลําดับ สวนในชวงฤดูฝน ตองเริ่ม
จากชาพันธุอัสสัม แลวจึงเปนพันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 ตามลําดับ สําหรับพื้นที่ดอยแมสลอง 
พบวามีความแตกตางของสาร EGCG ในชวงฤดูหนาวเทานั้น โดยชาพันธุชิงชิง เบอร 12 มีคาเฉลี่ย
สูงที่สุด เทากับ 6.52 มก./ก. น้ําหนักแหง รองลงมาคือ พันธุอูหลงและอัสสัม โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 
5.18 และ 4.64 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ นั่นคือ เมื่อเก็บใบชาในชวงฤดูหนาว ควรเก็บจากชา
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พันธุชิงชิง เบอร 12 หลังจากนั้นเปน พันธุอูหลงและอัสสัม ตามลําดับ สําหรับพื้นที่แมจอนหลวง
และอางขาง พบวา ไมมีความแตกตางระหวางพันธุชา ในทั้ง 3 ฤดูกาล 

 
จากการรายงานของ ไพโรจน (2532) ที่รายงานวา ขอแตกตางหลักของชาพันธุอัสสัมกับ

พันธุชาจีนคือ อัตราสวนของ Astringent Compounds ตอ Nitrogenous Compound ซ่ึงพบวา ในชา
พันธุอัสสัมมีอัตราสวนองคประกอบของสารเหลานี้สูงกวาพันธุชาจีน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา
คร้ังนี้ โดยเมื่อทดสอบนัยสําคัญของความแตกตางระหวางพันธุชาแลว พบวา พันธุชาอัสสัม มีความ
แตกตางกับพันธุชาจีน ซ่ึงไดแก พันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 นอกจากนี้ ไพโรจน (2532) ยังได
รายงานอีกวา ปริมาณของคาเทชินที่มีอยูในยอดชาที่เก็บมานั้น มีปริมาณของสาร EGCG สูงที่สุด
ประมาณ 9-13 เปอรเซ็นต น้ําหนักแหง รองลงมาคือสาร EGC ที่มีปริมาณสารประมาณ 3-6 
เปอรเซ็นต น้ําหนักแหง ในขณะที่สาร EC มีปริมาณของสารนอยที่สุดประมาณ 1-3 เปอรเซ็นต 
น้ําหนักแหง เชนเดียวกับผลการวิเคราะหสารแอนติออกซิแดนซในใบชาทั้ง 3 พันธุ ที่พบวาคาเฉลี่ย
ของสาร EGCG มีปริมาณสูงที่สุด รองลงมาคือสาร EGC และนอยที่สุดคือสาร EC ซ่ึงมีคาเฉลี่ย
เทากับ 5.41, 5.34 และ 2.24 มก./ก. น้ําหนักแหง ตามลําดับ ทั้งนี้ กฤษณา (2542) กลาววา 
องคประกอบทางเคมีของชาแตกตางกันไปตามสายพันธุ แหลงปลูก ระดับความสูงของไรชา ดินฟา
อากาศ ฤดูการเก็บใบชา ใบออนใบแก อยางไรก็ตาม สารประกอบหลักจะเปนอยางเดียวกัน เพยีงแต
จะมีปรมิาณมากนอยแตกตางกันไป เชนเดียวกับการรายงานของ Tea Research Institute of East 
(TRIEA) (1953) และ Ramaswamy (1964) อางโดย Eden (1976) ที่รายงานวา จากการวิเคราะห
ปริมาณสารคาเทชินและกิจกรรมของเอนไซมในใบชา พบวาปริมาณของสารคาเทชินและกิจกรรม
ของเอนไซมในชวงฤดูรอน มีปริมาณสูงมาก และในชวงฤดูรอนนี้ยังสงผลใหคุณภาพของชาดีกวา
ในชวงฤดูฝนดวย ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองครั้งนี้ โดยพบวาที่ระดับความสูง 500-1,400 เมตร 
มีความแตกตางระหวางพันธุชาทั้ง 3 พันธุคือ พันธุอัสสัม พันธุอูหลง และพันธุชิงชิง เบอร 12 ซ่ึงจะ
เห็นไดวา ที่ระดับความสูง 500-1,000 เมตร พบวามีความแตกตางระหวางพันธุอัสสัมกับพันธุชาจีน
อันไดแก พันธุอูหลงและชิงชิง เบอร 12 โดยเฉพาะในชวงฤดูรอนและฤดูฝน นอกจากนี้ยังพบความ
แตกตางระหวางพันธุอูหลงกับพันธุชิงชิง เบอร 12 ดวย โดยเฉพาะในชวงฤดูหนาว ซ่ึงเปนชวงที่มี
อุณหภูมิต่ํา ในขณะที่ระดับความสูง 1,200-1,400 เมตร พบวา ไมมีความแตกตางระหวางพันธุชาทั้ง 
3 ตอสารแอนติออกซิแดนซในใบชา 
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยของพันธุและการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางพนัธุตอสาร EGC จาก 4 สถานที่ ไดแก ศนูยบริการวิชาการเชียงใหม 3 อําเภอฝาง ดอยแม 
      สลอง สถานีทดลองเกษตรที่สูงแมจอนหลวง และสถานีเกษตรหลวงอางขาง ใน 3 พันธุ ไดแก พันธุอัสสัม พันธุอูหลง และพันธุชิงชิง เบอร12    
         จาก 3 ฤดกูาล ไดแก ฤดรูอน ฤดูฝน และฤดูหนาว 

การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยระหวางพันธุตอสาร EGC 
 

คาเฉลี่ยของพันธุ 
(มก./ก. น้ําหนกัแหง) อัสสัม : อูหลง อัสสัม : ชิงชิง12 อูหลง : ชิงชิง12 สถานที่ ฤดูกาล 

อัสสัม อูหลง ชิงชิง12 คาสถิติ t Sig. t คาสถิติ t Sig. t คาสถิติ t Sig. t 

ฝาง 
รอน 
ฝน 
หนาว 

3.85 
4.09 
4.01 

2.85 
6.03 
4.93 

4.76 
7.52 
4.59 

0.35 
-1.77 
-2.01 

0.737 
0.114 
0.079 

-1.81 
-2.74 
-0.80 

0.109 
  0.026* 
0.449 

-1.63 
-1.01 
0.20 

0.143 
0.343 
0.843 

แมสลอง 
รอน 
ฝน 
หนาว 

4.59 
8.44 
6.44 

6.18 
8.96 
7.29 

4.28 
10.39 
6.32 

-1.17 
-1.01 
-1.06 

0.275 
0.342 
0.320 

0.27 
-0.74 
0.14 

0.790 
0.479 
0.888 

2.05 
-0.15 
2.47 

0.075 
0.886 

   0.039* 

แมจอน 
หลวง 

รอน 
ฝน 
หนาว 

5.71 
5.75 
5.67 

5.34 
7.35 
6.65 

3.50 
6.04 
5.72 

4.16 
-2.03 
-1.90 

    0.003** 
0.077 
0.095 

4.24 
-0.49 
-0.11 

     0.003** 
0.640 
0.917 

1.47 
2.12 
3.55 

0.179 
0.066 

     0.007** 

อางขาง 
รอน 
ฝน 
หนาว 

3.67 
0.74 
6.24 

6.96 
1.49 
7.06 

4.57 
0.96 
6.42 

-4.72 
-3.72 
-1.60 

    0.002** 
    0.006** 

0.148 

-0.82 
-1.04 
-0.37 

0.437 
0.329 
0.719 

5.28 
2.43 
1.24 

   0.001** 
  0.041* 
0.249 

* Significant 0.05    ** Significant 0.01 
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ตารางที่ 2 คาเฉลี่ยของพันธุและการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางพนัธุตอสาร EC จาก 4 สถานที่ ไดแก ศูนยบริการวิชาการเชียงใหม 3 อําเภอฝาง ดอยแมสลอง 
        สถานีทดลองเกษตรที่สูงแมจอนหลวง และสถานีเกษตรหลวงอางขาง ใน 3 พันธุ ไดแก พนัธุอัสสัม พันธุอูหลง และพันธุชิงชิง เบอร 12 จาก 3         
        ฤดูกาล ไดแก ฤดูรอน ฤดูฝน และฤดหูนาว 

การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางพันธุตอสาร EC 
 

คาเฉลี่ยของพันธุ 
(มก./ก. น้ําหนกัแหง) อัสสัม : อูหลง อัสสัม : ชิงชิง12 อูหลง : ชิงชิง12 สถานที่ ฤดูกาล 

อัสสัม อูหลง ชิงชิง12 คาสถิติ t Sig. t คาสถิติ t Sig. t คาสถิติ t Sig. t 

ฝาง 
รอน 
ฝน 
หนาว 

1.73 
3.36 
6.49 

0.99 
1.26 
3.29 

1.38 
1.90 
3.00 

1.98 
5.07 
4.76 

0.083 
    0.001** 
    0.001** 

0.69 
3.51 
5.02 

0.509 
    0.008** 
    0.001** 

-0.78 
-1.37 
0.60 

0.461 
0.208 
0.564 

แมสลอง 
รอน 
ฝน 
หนาว 

1.87 
1.13 
2.70 

2.81 
2.25 
3.42 

1.76 
0.44 
3.00 

-1.15 
-1.26 
-1.17 

0.282 
0.244 
0.277 

0.21 
1.28 
-0.50 

0.840 
0.237 
0.628 

1.66 
2.54 
1.98 

0.136 
  0.035* 
0.083 

แมจอน 
หลวง 

รอน 
ฝน 
หนาว 

2.31 
2.99 
5.63 

1.43 
1.70 
3.16 

0.64 
1.92 
2.64 

2.37 
2.76 
6.67 

0.045* 
0.025* 

  0.000** 

4.12 
1.94 
8.94 

    0.003** 
0.088 

     0.000** 

1.82 
-0.51 
2.20 

0.107 
0.626 
0.059 

อางขาง 
รอน 
ฝน 
หนาว 

2.66 
0.11 
3.29 

1.80 
0.61 
2.60 

1.91 
0.41 
2.00 

2.71 
-1.30 
1.28 

0.027 
0.331 
0.238 

1.52 
-1.00 
2.63 

0.168 
0.348 

  0.030* 

-0.29 
0.35 
2.16 

0.776 
0.736 
0.063 

* Significant 0.05    ** Significant 0.01 
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ตารางที่ 3 คาเฉลี่ยของพันธุและการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางพนัธุตอสาร EGCG จาก 4 สถานที่ ไดแก ศูนยบริการวิชาการเชียงใหม 3 อําเภอฝาง ดอยแม      
        สลอง สถานีทดลองเกษตรที่สูงแมจอนหลวง และสถานีเกษตรหลวงอางขาง ใน 3 พันธุ ไดแก พันธุอัสสัม พันธุอูหลง และพันธุชิงชิง เบอร 12    
        จาก 3 ฤดกูาล ไดแก ฤดรูอน ฤดูฝน และฤดูหนาว 

การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยระหวางพันธุตอสาร EGCG 
 

คาเฉลี่ยของพันธุ 
(มก./ก. น้ําหนกัแหง) อัสสัม : อูหลง อัสสัม : ชิงชิง12 อูหลง : ชิงชิง12 สถานที่ ฤดูกาล 

อัสสัม อูหลง ชิงชิง12 คาสถิติ t Sig. t คาสถิติ t Sig. t คาสถิติ t Sig. t 

ฝาง 
รอน 
ฝน 
หนาว 

8.92 
4.47 
3.97 

11.50 
3.04 
4.94 

13.05 
1.79 
4.78 

-2.50 
1.12 
-1.48 

  0.037* 
0.293 
0.177 

-1.90 
2.39 
-0.82 

   0.038* 
   0.044* 

0.436 

-0.31 
0.85 
0.18 

0.761 
0.421 
0.8.62 

แมสลอง 
รอน 
ฝน 
หนาว 

7.83 
1.11 
4.64 

7.59 
0.62 
5.18 

11.07 
0.24 
6.52 

0.07 
0.57 
-0.61 

0.950 
0.587 
0.557 

-1.44 
1.09 
-2.11 

0.188 
0.307 
0.068 

-1.08 
1.17 
-3.38 

0.3.12 
0.277 

     0.04* 

แมจอน 
หลวง 

รอน 
ฝน 
หนาว 

9.94 
3.28 
6.08 

10.90 
3.26 
6.18 

8.46 
3.92 
5.17 

-0.41 
0.05 
-1.87 

0.057 
0.963 
0.098 

-1.90 
-1.68 
-1.40 

0.094 
0.131 
0.198 

-0.31 
-2.60 
0.02 

0.761 
0.072 
0.984 

อางขาง 
รอน 
ฝน 
หนาว 

5.69 
0.58 
5.95 

5.68 
1.42 
5.39 

5.03 
1.22 
5.19 

0.04 
-1.01 
0.65 

0.970 
0.342 
0.534 

1.63 
-1.03 
0.87 

0.143 
0.333 
0.412 

1.79 
0.20 
0.46 

0.111 
0.850 
0.659 

* Significant 0.05    ** Significant 0.01 
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