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บทที่ 3 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
1.  แผนงานทดลอง 
 เพื่อใหงานทดลองนี้ประสบผลสําเร็จตามเปาหมายไดเลือกพื้นที่ปลูกชาในจังหวัดเชียงใหม 
ซ่ึงไดแก ศูนยบริการวิชาการเชียงใหม 3 อําเภอฝาง ที่ระดับความสูง 500 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
(ภาพที่ 7-10) สถานีทดลองเกษตรที่สูงแมจอนหลวง ที่ระดับความสูง 1,200 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
(ภาพที่ 11-14) และสถานีเกษตรหลวงอางขาง ที่ระดับความสูง 1,400 เมตรจากระดับน้ําทะเล (ภาพ
ที่ 15-18) และจังหวัดเชียงราย คือ ดอยแมสลอง ที่ระดับความสูง 1,000 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
(ภาพที่ 19-22) โดยเก็บใบชาทั้งหมด 3 พันธุ ไดแก พันธุอัสสัม พันธุอูหลง และพันธุชิงชิง เบอร 12 
และเก็บ 3 ฤดูกาล ไดแก ฤดูรอน ในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 – มิถุนายน พ.ศ. 2547 ฤดูฝน 
ในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 – พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 และฤดูหนาว ในชวงเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2547 – กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
     1.1.  การเก็บตัวอยางพืชและดิน 
             1.1.1  อุปกรณและเครื่องมือ 
         1)  ถุงพลาสติก ขนาด 12 × 18 นิ้ว และ ถุงซิป ขนาด 4 × 5 นิ้ว 
         2)  ปายพลาสติก ปากกาเคมี 
         3)  พล่ัวหรือเสียม 
         4)  เตาอบความรอน (Microwave) ยี่หอ LG รุน MS-1842c 
         5)  แบบสอบถาม (Questionaire) 
         6)  กระเปาะเปยก กระเปาะแหง 
         7)  เทอรโมมิเตอร 
         8)  เครื่องกําหนดพิกัดโดยสัญญาณดาวเทียม  (Global  Positioning System : GPS) 
 
             1.1.2  วิธีการทดลอง 
         1)  การเก็บตัวอยางพืช โดยสุมกลุมตัวอยางแบบแบงกลุม (Cluster Sampling) (มยุรี, 
2539) จากพื้นที่ปลูกชาของทั้ง 3 พันธุ ในแตละสถานที่ โดยสุมจํานวนในการเก็บตัวอยางทั้งหมด 7 
จุดในแตละพันธุ เมื่อไดจุดเก็บตัวอยางจะทําเครื่องหมายและเขียนแผนผังไว เพื่อสะดวกในการเก็บ
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ภาพที่ 7  ที่ตั้งศูนยบริการวิชาการเชียงใหม 3 อําเภอฝาง (Chiang Mai Academic Service 3 

          A. Fang) ตําบล มอนฝน อําเภอ ฝาง จังหวดัเชยีงใหม ที่ระดับความสูง 500 เมตร          
          จากระดบัน้ําทะเล  
          ท่ีมา : http://club.hunsa.com/cmi/lanna/fang.html/ (24 พฤษภาคม 2549) 
 

 
 

ภาพที่ 8  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุอัสสัม จากศูนยบริการวิชาการเชียงใหม 3 
    อําเภอฝาง ที่ความสูง 500 เมตรจากระดับน้ําทะเล 

29 
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ภาพที่ 9  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุอูหลง จากศูนยบริการวิชาการเชียงใหม 3 
                    อําเภอฝาง ที่ความสูง 500 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
 

 
 

ภาพที่ 10  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุชิงชิง เบอร 12 จากศูนยบริการวิชาการเชียงใหม  3 
            อําเภอฝาง ที่ความสูง 500 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
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ภาพที่ 11  ที่ตัง้สถานีทดลองเกษตรที่สูงแมจอนหลวง ตาํบล แมนาจอน  อําเภอ แมแจม 
  จังหวดัเชยีงใหม  ที่ระดับความสูง 1,200 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
  ท่ีมา :  www.doa.go.th/th/ShowArticles.aspx?id=165 (24 พฤษภาคม 2549) 
 

 
 

ภาพที่ 12  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุอัสสัมจากสถานีทดลองเกษตรที่สูงแมจอนหลวง 
          ที่ความสูง 1,200 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
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ภาพที่ 13  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุอูหลง จากสถานีทดลองเกษตรที่สูงแมจอนหลวง 
          ที่ความสูง 1,200 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
 

 
 

ภาพที่ 14  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุชิงชิง เบอร 12 จากสถานีทดลองเกษตรที่สูง 
  แมจอนหลวง ที่ความสูง 1,200 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
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ภาพที่ 15  ที่ตัง้สถานีเกษตรหลวงอางขาง ตําบล แมงอน  อําเภอ ฝาง  จงัหวัดเชียงใหม 
   ที่ระดับความสูง 1,400 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
   ท่ีมา :  www.angkhang.com/route.htm  (24 พฤษภาคม 2549) 
 

 
 

ภาพที่ 16  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุอัสสัม จากสถานีเกษตรหลวงอางขาง 
                  ที่ความสูง 1,400 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
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ภาพที่ 17  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุอูหลง จากสถานีเกษตรหลวงอางขาง 
                  ที่ความสูง 1,400 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
 

 
 

ภาพที่ 18  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุชิงชิง เบอร 12 จากสถานีเกษตรหลวง 
       อางขาง ที่ความสูง 1,400 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
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ภาพที่ 19  ที่ตัง้ดอยแมสลอง ตําบล แมสลองนอก  อําเภอ แมฟาหลวง 
   จังหวดัเชยีงราย  ที่ระดับความสูง 1,000 เมตรจากระดับน้าํทะเล 
  ท่ีมา :  www.nairobroo.com/images/province/chiangrai/map-chiangrai04.jpg   
            (24 พฤษภาคม 2549) 
 

 
 

ภาพที่ 20  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุอัสสัม  จากดอยแมสลอง 
     ที่ความสูง 1,000 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
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ภาพที่ 21  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุอูหลง  จากดอยแมสลอง 
      ที่ความสูง 1,000 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
 

 
 

ภาพที่ 22  ลักษณะของแปลงปลูกชาพันธุชิงชิง เบอร 12 จากดอยแมสลอง 
              ที่ความสูง 1,000 เมตรจากระดับน้ําทะเล 
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ครั้งตอไป ทําการเก็บยอดชาที่ประกอบดวย 1 ยอดกับ 2 ใบ แลวนําใบชาไปอบดวยเตาอบความ
รอนทันที ที่กําลังไฟฟา 800 วัตต นานประมาณ 1-2 นาที 
         2)  การเก็บตัวอยางดิน โดยเก็บดินบริเวณรอบๆ จุดที่เก็บตัวอยางพืช ทําการขุดดินลึก
ประมาณ 20 เซนติเมตร ซ่ึงจะเก็บทั้งหมด 4 จุดรวมกันในแตละตัวอยาง ตามกรรมวิธีของทัศนีย 
(2542) 
         3)  การเก็บขอมูลเกี่ยวกับแปลงปลูกชา โดยใชเครื่อง GPS วัดพิกัดความสูงในทุกๆ 
จุดที่ทําการเก็บตัวอยาง ทุกครั้งกอนการเก็บตัวอยางพืช วัดอุณหภูมิและความชื้นของอากาศ ดวย
เทอรโมมิเตอรและกระเปาะเปยก กระเปาะแหง และใชแบบสอบถามในการสัมภาษณเกษตรกรที่
ปลูกชาเกี่ยวกับการจัดการสวนชา 
 
2.  การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 
     2.1  การเตรียมตัวอยางพืชและดิน 
             2.1.1  อุปกรณและเครื่องมือ 
         1)  ครกกระเบื้องเคลือบ พรอมทั้งลูกครกหรือลูกกล้ิงไม 
         2)  ตะแกรงทองเหลืองขนาด 0.5 มิลลิเมตร และ 2 มิลลิเมตร 
         3)  เครื่องแกวในหองปฏิบัติการทดลอง 
         4)  กระดาษฟอยล กระดาษกรอง Whatman เบอร 1 
         5)  water bath 
         6)  ถุงพลาสติก ขนาด 30 × 30 นิ้ว 
         7)  เครื่องชั่งอิเล็กทรอนิกส ทศนิยม 4 ตําแหนง 
         8)  Freeze dry 
 
             2.1.2  วิธีการทดลอง 
         1)  การเตรียมตัวอยางพืช โดยนําใบชาแหงมาบด ช่ังมา 10 กรัม แลวตวงน้ํากล่ัน 100 
มิลลิลิตร ใสบิกเกอรปดปากบิกเกอรดวยกระดาษฟอยล นําไปตมใน water bath ที่อุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส นานประมาณ 5 นาที แลวเทชาที่บดไวลงในน้ํากล่ัน ตมตอไปอีกประมาณ 10 นาที 
หลังจากนั้นกรองเอากากใบชาออก เพื่อมาตมซํ้าอีกรอบ โดยลดปริมาณน้ํากล่ันลงครึ่งหนึ่งจากครั้ง
แรก แลวกรองซ้ําอีกรอบดวยกระดาษกรอง Whatman เบอร 1 จะไดน้ําสกัดชา นําไปทําใหแหงดวย
ความเย็น (Freeze dry)  
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         2)  การเตรียมตัวอยางดิน โดยนําดินที่เก็บมาทําใหแหง ดวยการนําดินมาเกลี่ยลงบน
ถุงพลาสติก ขนาด 30 × 30 นิ้ว แลวผ่ึงแดดเปนเวลา 2-3 วันขึ้นอยูกับความชื้นสัมพัทธ เมื่อดินแหง
แลวนํามาบดใหละเอียด แลวรอนดินผานตะแกรงทองเหลือง ขนาด 0.5 มิลลิเมตร และ 2 มิลลิเมตร 
เก็บใสถุงเพื่อนําไปวิเคราะหตอไป (ทัศนีย, 2542) 
 
     2.2  การวิเคราะหทางเคมี 
             2.2.1  การวิเคราะหพืช 
         2.2.1.1  อุปกรณและเครื่องมือ 
        1)  เครื่องชั่งอิเล็กทรอนิกส ทศนิยม 4 ตําแหนง 
        2)  เครื่องแกวในหองปฏิบัติการทดลอง 
        3)  กระดาษกรองเมมเบรน (Cellulose acetate membrane) ขนาด  
              0.45 μm × 47 mm. 
        4)  น้ํา Deionized 
        5)  ตูอบ (Hot air ovent) 
        6)  เครื่องโครมาโตกราฟของเหลวแบบสมรรถนะสูง  
              (High-Performance Liquid Chromatographic (HPLC)  
              ยี่หอ  Shimadzu รุน LC-10AD 
        7)  Spherisorb cartridge columm ODS2, 5 μ , 4.6 × 250 mm., C12 
         2.2.1.2  สารเคมี 
        1)  Concentrated Sulfuric acid (H2SO4) 
        2)  Acetonitrile for HLPC 
        3)  Ethyl acetate for HPLC 
        4)  Methanol for HPLC 
         2.2.1.3  วิธีการทดลอง 
        1)  การวิเคราะหหาความชื้นในใบชา โดยชั่งตัวอยางใบชาสด 5 กรัม อบให
แหงที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 ชั่วโมง แลวช่ังน้ําหนักที่หายไป นําไปอบซ้ําจนได
น้ําหนักคงที่ แลวคํานวณหาเปอรเซ็นตความชื้นในใบชาตัวอยาง จากสูตร (ลักขณาและนิธิยา, 
2529) 

% ความชื้น   =   น้ําหนักกอนอบ  -  น้ําหนักหลังอบ  ×  100 
             น้ําหนักกอนอบ 
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        2)  การวิเคราะหหาปริมาณสารแอนติออกซิแดนซในใบชา 
              2.1)  การเตรียมตัวอยาง โดยนําชาที่ Freeze dry ไวแลว มาละลาย
ในน้ํา Deionized โดยใหมีความเขมขน 2 μg/μl แลวกรองดวย Filter membrane จะไดน้ํา
ตัวอยางที่พรอมจะฉีดเขาเครื่อง นําคาที่วิเคราะหไดมาเปรียบเทียบกับ Standard ของสาร 
Epigallocatechin (EGC), Epicatechin (EC) และ Epigallocatechin 3-gallate (EGCG) 

              2.2)  การเตรียม Mobile Phase โดยเติม Conc. H2SO4 0.453 มิลลิลิตร กับ 
Ethyl acetate 20 มิลลิลิตร และเติมน้ํา Deionized 860 มิลลิลิตร เขาดวยกัน แลวกรองดวย Filter 
membrane หลังจากนั้นเติม Acetonitrile 120 มิลลิลิตร จะได Mobile Phase ที่มี pH ประมาณ 1.85 
ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร ตามกรรมวิธีของ Chen et al., 2001 
              2.3)  Condition ของ HPLC โดย Columm ODS2 5 μ - C18 4.6 × 250 mm 
และ Detector UV ที่ความยาวคลื่น 280 nm ใชอัตราการไหล 1 มิลลิลิตรตอนาที (Chen et al., 2001) 
 
             2.2.2  การวิเคราะหดิน 
         2.2.2.1  อุปกรณและเครื่องมือ 
        1)  เครื่องชั่งอิเล็กทรอนิกส ทศนิยม 4 ตําแหนง 
        2)  เครื่องแกวในหองปฏิบัติการทดลอง 
        3)  กระดาษกรอง Whatman เบอร 5 
        4)  เครื่องไตเตรท 
        5)  pH meter ยี่หอ BECKMAN รุน 40 
        6)  เครื่อง spectrophotometer 
        7)  เครื่อง Atomic absorption spectrophotometer 
         2.2.2.2  สารเคมี 
        1)  Potassium dichromate (K2Cr2O7) 
        2)  Concentrated Sulfuric acid (H2SO4) 
        3)  Ammonium ferrous sulfate 
        4)  O-phenanthroline  
        5)  Ferrous sulfate (FeSO4) 
        6)  Ammonium fluoride (NH4F) 
        7)  Hydrochloric acid (HCl) 
        8)  Ammonium molybdate 
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        9)  Antimony potassium tartrate 
      10)  Ascorbic acid 
      11)  Acetic acid  
      12)  Ammonium hydroxide 
      13)  Ammonium acetate (NH4CH3COOH) 
        2.2.2.3  วิธีการทดลอง 
       1)  pH ของดิน โดยชั่งดินตัวอยางที่บดและผานการรอนดวยตะแกรง
ทองเหลืองขนาด 2 มิลลิเมตรแลว จํานวน 10 กรัมในบิกเกอรขนาด 50 มิลลิลิตร เติมน้ํากลั่น 10 
มิลลิลิตร (อัตราสวนของดิน : น้ํา = 1 : 1) คนใหเขากัน ตั้งทิ้งไวประมาณ 30 นาที นําไปวัดคา pH 
ดวยเครื่อง pH-meter (Peter, 2000) 
       2)  การวิเคราะหหาปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter) ในดิน โดยวิธี 
Walkley and Black (ทัศนีย, 2542) 
   2.1)  สาร reagent 
            2.1.1)  Potassium dichromate solution (K2Cr2O7) 1 N เตรียมไดโดย
ละลาย potassium dichromate ที่อบแลวที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส จํานวน 49.04 กรัม ในน้ํา
กล่ัน แลวปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร 
            2.1.2)    กรดซัลฟูริคเขมขน (Conc. H2SO4) 
            2.1.3) Ferrous sulfate solution 0.5 N เตรียมไดจากละลาย 
ammonium ferrous sulfate จํานวน 196.1 กรัม ในน้ํากลั่น แลวปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร 
            2.1.4)  O-phenanthroline ferrous sulfate indicator 0.025 M เตรียม
ไดจากละลาย O-phenanthroline จํานวน 1.48 กรัมและ ferrous sulfate จํานวน 0.7 กรัม ในน้ํากล่ัน 
เติมกรดซัลฟูริคเขมขน จํานวน 15 มิลลิลิตร 
   2.2)  วิธีการ โดยช่ังดินตัวอยางที่บดและผานการรอนดวยตะแกรง
ทองเหลือง ขนาด 0.5 มิลลิเมตร จํานวน 0.5 กรัม ใสในขวดรูปชมพู ขนาด 250 มิลลิลิตร เติม
สารละลาย 1 N potassium dichromate จํานวน 5 มิลลิลิตร จากนั้นเติมกรดซัลฟูริคเขมขน จํานวน 
10 มิลลิลิตร อยางรวดเร็วแลวแกวงขวดไปรอบๆ เพื่อใหปฏิกิริยาเกิดไดอยางสมบูรณ ตั้งดินทิ้งไว 
30 นาที เติมน้ํากล่ัน 15 มิลลิลิตร และหยด 0.025 M O-phenanthroline ferrous sulfate indicator ลง
ไป 3 หยด นํา soil suspension ที่ไดไปไตเตรท กับสารละลาย 0.5 N ferrous sulfate จนถึงจุดยุติ 
(end point) ซ่ึง soil suspension จะเปลี่ยนสีจากสีเขียวเปนน้ําตาลแดง จดปริมาณของสารละลาย 
ferrous sulfate ที่ใชเพื่อใชคํานวณหาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
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    ทํา blank เพื่อใชหาความเขมขนที่แทจริงของสารละลาย ferrous sulfate 
และปริมาณของ potassium dichromate ที่ถูกรีดิวซ (reduced) โดยดินตัวอยาง ซ่ึงทําเชนเดียวกับการ
วิเคราะหหาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
    วิธีการคํานวณ 
 

% O.M.  =  (meq K2Cr2O7  -  meq Fe2SO4)  ×  0.003  ×  100  ×  1.33  ×  1.72 
wt. of soil sample (g) 

 
           3)  การวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสในดิน โดยวิธี Bray II (ทัศนีย, 2542) 
  3.1)  สาร reagent 
           3.1.1)  Ammonium fluoride solution 1 N เตรียมไดโดยละลาย ammonium 
fluoride (NH4F) จํานวน 3.8 กรัม ในน้ํากลั่นแลวปรับปริมาตรใหได 100 มิลลิลิตร 
           3.1.2)  Hydrochloric acid 5 N เตรียมไดจากเจือจางกรดเกลือเขมขน (conc. 
hydrochloric acid) 43.5 มิลลิลิตร ในน้ํากลั่นแลวปรับปริมาตรใหได 200 มิลลิลิตร 
           3.1.3)  น้ํายาสกัด Bray II ไดจากการผสม 30 มิลลิลิตรของ ammonium 
fluoride 1 N และ 20 มิลลิลิตร hydrochloric acid 5 N ปรับปริมาตรเปน 1 ลิตร 
           3.1.4)  สารละลาย ammonium molybdate ascorbic acid (solution B) 
        solution A ไดจากการผสมสารละลาย ammonium molybdate จํานวน 
12 กรัม ในน้ํากล่ัน 250 มิลลิลิตร แลวละลาย antimony potassium tartrate 0.2908 กรัม ลงในน้ํา
กล่ัน 100 มิลลิลิตร นําสารละลายทั้งสองชนิดนี้ผสมกันและปรับปริมาตรใหเปน 2 ลิตร เก็บไวใน
ขวดแกว ในสภาพที่มืดและเย็น 
        solution B ไดจากการละลาย ascorbic acid 1.056 กรัม ในสารละลาย 
solution A จํานวน 200 มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน reagent ที่เตรียมไดจะตองใชใหหมดภายใน 24 
ชั่วโมง 
           3.1.5)  Standard phosphate solution เตรียมโดยละลาย KH2PO4 (A.R.) 
0.2195 กรัม ในน้ํากลั่นปรับปริมาตรใหได 1 ลิตร ซ่ึง standard นี้จะมีความเขมขน 50 ppmP 
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  3.2)  วิธีการ 
           3.2.1)  การสกัด โดยช่ังดินจํานวน 20 กรัมเติมสารละลาย Bray II จํานวน 20 
มิลลิลิตร เขยาเปนเวลา 60 วินาที กรองเอาสารละลายดิน (soil solution) ที่สกัดไดออก เก็บไวใน
ขวดรูปชมพู 
           3.2.2)  การวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสในสารละลายดินสกัด 
          การทํา standard curve ของฟอสฟอรัส จากการเตรียมน้ํายามาตรฐาน 
phosphate ใหมีความเขมขน 5 ppm โดยใช standard phosphate solution 50 ppm P มาทําใหเจือจาง 
10 เทา  
          ใชปเปตดูด aliquot 0 1 2 3 4 และ 5 มิลลิลิตร บรรจุลงใน volumetric 
flask ขนาด 25 มิลลิลิตร เติมน้ําลงไปจนมีปริมาตร 20 มิลลิลิตรเขยาใหเขากัน เติม reagent B ลงไป 
4 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นใหมีปริมาตร 25 มิลลิลิตร เขยาวางทิ้งไว
ประมาณ 10 นาที แลวนําไปอานคา spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 882 นาโนเมตร นําคาที่
ไดมาเขียนกราฟ โดยใชความสัมพันธระหวางคา transmittance (แกน Y) กับความเขมขนของ P 

(แกน X) 
           3.2.3) การวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสในตัวอยางดิน โดยใช aliquot 
ประมาณ 1 มิลลิลิตร ของสารละลายที่สกัดได ใสลงใน volumetric flask ที่มีขนาด 25 มิลลิลิตร 
จากนั้นก็ทําการ develop color ของสารละลายที่สกัดไดเชนเดียวกับที่ทํากับ standard  
         3.2.4)  คํานวณปริมาณฟอสฟอรัส 
 

ppm P in soil  =  Z  ×  Y  ×  final vol. (ml) 
  aliquot used (ml) 

 
 โดย Y  =  ratio ของ solution : soil Z  =  ppm P ที่อานไดจาก standard curve 
 
           4)  การวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมในดิน (ทัศนีย, 2542) 
  4.1)  สาร reagent 
           4.1.1)  Ammonium acetate (NH4CH3COOH) 1 N เตรียมโดยใช ammonium 
hydroxide 68 กรัม ละลายในน้ํา 500 มิลลิลิตร เติมกรดอะซิติก (acetic acid) ลงไป 57 มิลลิลิตร แลว
เติมน้ํากล่ันลงไปใหครบ 1000 มิลลิลิตร เขยาสารละลายใหเขากัน ปรับ pH ของสารละลายใหเปน
กลาง ดวยสารละลายที่เจือจางของ 1 N ammonium hydroxide หรือ acetic acid 
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           4.1.2)  สารละลายมาตรฐาน 100 ppm K เตรียมโดยชั่งโพแทสเซียมคลอไรด 
(KCl) 1.913 กรัม ละลายในน้ํากลั่น ปรับปริมาตรจนครบ 1 ลิตร 
           4.1.3)  เตรียมสารละลายมาตรฐาน 0 1 2 3 4 และ 5 ppm K โดยใชปเปตดูด
สารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน 100 ppm K มา 0 1 2 3 4 และ 5 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรดวย
น้ํากล่ันใหได 100 มิลลิลิตร จะไดสารละลายโพแทสเซียมมาตรฐาน 0 1 2 3 4 และ 5 ppm K 
ตามลําดับ 
   4.2)  วิธีการ โดยช่ังตัวอยางดิน 5 กรัมใสในขวดรูปชมพูขนาด 125 มิลลิลิตร เติม
น้ํายาสกัด NH4CH3COOH ลงไป 50 มิลลิลิตร เขยาติดตอกันนาน 30 นาที กรองโดยใชกระดาษ
กรอง Whatman เบอร 5 เทสารละลายที่กรองไดใน volumetric flask ขนาด 100 มิลลิลิตร ปรับ
ปริมาตรจนมีปริมาตร 100 มิลลิลิตร นําไปวัดหาปริมาณโพแทสเซียม ดวยเครื่อง atomic absorption 
spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 769.4 นาโนเมตร 
 
          5)  การวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนในดิน 
   สงตัวอย างดินไปวิ เคราะหที่หองปฏิบัติการกลาง  คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) โดยวิธี Micro 
Kjeldahl ตามกรรมวิธีของ Bremer and Mulvancy (1978) 
 
3.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
     นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหทางสถิติ ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS version 6.0 โดยวิเคราะหหา
ความสัมพันธของตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม ดวยวิธีการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ (Multiple 
Regression Analysis) วิเคราะหสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation Coefficient Analysis) และ
วิเคราะหแบบแบงกลุม (Cluster Analysis)โดยแสดงผลในรูปของ Dendrogram 
 
สถานที่ทําการทดลอง 
 1.  สวนชาในจังหวัดเชียงใหม ไดแก ศูนยบริการวิชาการเชียงใหม 3 อําเภอฝาง สถานี
ทดลองเกษตรที่สูงแมจอนหลวง และสถานีเกษตรหลวงอางขาง และในจังหวัดเชียงราย ไดแก ดอย
แมสลอง 
 2.  หองปฏิบัติการภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 3.  หองปฏิบัติการกลาง คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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ระยะเวลาการทดลอง 
 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2547 ถึง เดือนกุมภาพันธ พ.ศ.2548 


