
บทที่ 2  
การตรวจเอกสาร 

 
ล้ินจี่เปนพืชในตระกูล Spindaceae มีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Litchi chinensis Sonn. มีชื่อ

สามัญวา Litchi, Lychee Laichi, Leechee และ Lichee   
ล้ินจี่เปนผลไมยืนตนเขตกึ่งรอน มีถ่ินกําเนิดในแถบตอนใตของประเทศจีน บริเวณ

มลฑล   เสฉวน กวางเจา และยูนาน ซ่ึงชาวจีนแถบนั้นปลูกกันมาไมต่ํากวา 2,000 ป  แตการ
แพรกระจายจากถิ่นเดิมนั้นมีนอยมาก และคอนขางชากวาไมผลชนิดอ่ืนๆ หลังจากนั้นจึงมีการ
แพรกระจายสูประเทศตางๆอยางกวางขวาง  

ในปจจุบันล้ินจี่ไดมีการแพรพันธุไปปลูกยังภูมิภาคตางๆ เปนอุตสาหกรรมทองถ่ิน เชน 
ภาคใตของอเมริกาในรัฐฟลอริดา ประเทศอินเดีย ศรีลังกา ฮาวาย ไตหวัน ฮองกง รัฐควีนสแลนด
ของออสเตรเลีย ภาคใตของแอฟริกา และฟลิปปนส (ศรีมูล, 2524)  

สําหรับในประเทศไทย มีการนําเขามาปลูกครั้งแรกในป พ.ศ. 2397 และแพรขยายไป
ตามจังหวัดตางๆ ซ่ึงสวนใหญนิยมปลูกมากในภาคเหนือ เชน ในจังหวัดเชียงใหม เชียงราย พะเยา 
นาน แมฮองสอน และจังหวัดทางภาคกลางบางจังหวัดอีกดวย (ศรีมูล, 2529) 

 
สายพันธุล้ินจีท่ี่ปลูกในประเทศไทย 

สําหรับสายพันธุของลิ้นจี่ที่ปลูกกันในประเทศไทยโดยทั่วไปนั้น Chaitrakulsub (1981) 
และ Subhadrabundhu (1990) กลาววา มีอยู 2 กลุมใหญ คือ 

1. พันธุที่ไมตองการชวงอากาศหนาวเย็นมากนัก ก็สามารถออกดอกได ซ่ึงเปนล้ินจี่ใน
เขตที่ลุมภาคกลาง และถือไดวาเปนพันธุเศรษฐกิจของภาคกลางและภาคตะวันออก  ล้ินจี่ในกลุมนี้
ไดแก พันธุคอม กะโหลกใบยาว สาแหรกทอง สําเภาแกว กระโถนทองพระโรง กะโหลกใบออ(จีน 
ไทย) เปนตน 

2. พันธุที่ตองการชวงอากาศหนาวเย็นนานๆในการชักนําการออกดอก ซ่ึงมีการปลูก
กันมากทางภาคเหนือของไทย เชน จังหวัดเชียงใหม เชียงราย เพชรบูรณ นาน แพร ล้ินจี่กลุมนี้
ไดแก พันธุฮงฮวย โอเฮียะ กิมเจง จักรพรรดิ กวางเจา และบริวสเตอร 
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ลักษณะทั่วไปของลิ้นจี่พันธุฮงฮวย 
ล้ินจี่พันธุฮงอวย เปนพันธุที่มีทรงพุมขนาดใหญ ใบหนา สีเขียว ขอบใบบิด ยอดสีเหลือง

ออนปนเขียว จัดเปนพันธุกลาง ออกดอกในชวงเดือนธันวาคมถึงมกราคม และผลแกในเดือน
พฤษภาคม (พาวินและสัณห, 2543)  

มนตรีและคณะ (2516) ไดกลาวถึงลักษณะพันธุของล้ินจี่พันธุฮงฮวยไวดังนี ้
ลําตน ลักษณะลําตนกลม ไมเปนพู ไมมีรอง เปนพุมกวางใหญ กิ่งหางและเปราะงาย ผิว

เรียบ มีสีเทาปนน้ําตาล บางสวนของลําตนมีสีแดงบางสวน ตกสะเก็ดเล็กนอย  
ใบ มีขนาดใหญ ยาว ดานบนใบสีเขียวเขมเปนมัน เสนใบใหญ กานใบสีน้ําตาลมวง ยอด

ออนสีเหลืองปนเขียวชุดละ 6-8 ใบ ใบเปนรูปโล (elliptic) ปลายใบแหลม (acute) แผนใบมีการหอ
ตัวเล็กนอย ขอบใบเปนคลื่น ใบออนสีเหลืองอมเขียว ใบแกสีเขียวเขม การเรียงตัวของใบยอยบนใบ
รวม มีทั้งแบบสลับ และตรงขาม ใบยอยมีจํานวน 2-4 คู เสนกลางใบมีเสนเดียว (สาโรจน, 2538)  

ดอก สีเหลืองครีม ดอกบานประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ ชอดอกยาว 20-30 เซนติเมตร 
กานดอกยาวประมาณ 4 มิลลิเมตร ชวงเวลาดอกยังไมบาน ชอดอกมีสีดําปนน้ําตาล ชวงเวลาแตก
ชอดอกถึงเวลาดอกบาน ใชเวลา ประมาณ 2 เดือน ดอกบานครั้งแรกมักเปนดอกตัวผู (ศรีมูล, 2527)  

ผล รูปทรงผลกลมรี รูปไข ไหลกวาง ผลโตปานกลาง ผลแกเดือนพฤษภาคม ใน 1 
กิโลกรัม จะมี 30-40 ผล หนามของผลหาง ถาแกจัดหนามจะเปนตุมสั้นกวาตอนยังไมแก (มนตรี
และคณะ, 2516) เปลือกบาง ผิวผลสีแดงอมชมพู เนื้อผลสีขาวขุน ความหวานประมาณ 17 
เปอรเซ็นตบริกซ รสหวานอมเปรี้ยว มีกล่ินหอม เมล็ดขนาดปานกลาง (พาวินและสัณห, 2543)  
 
การติดผล 

การติดผล (fruit setting) เปนกระบวนการเริ่มแรกของการพัฒนาจากดอกไปเปนผล ส่ิงที่
เปนตัวบงชี้วาเริ่มมีการติดผล คือ รังไขเริ่มมีการขยายขนาดขึ้น เมื่อดอกบานเต็มที่ และพรอมที่จะ
รับการผสมเกสร จะสังเกตไดวาอับละอองตัวผูจะแตกออก และปลดปลอยละอองเกสรตัวผู ซ่ึงมี
ขนาดเล็กมากออกมา เมื่อละอองเกสรตัวผูไปสัมผัสกับยอดเกสรตัวเมีย ไมวาดวยวิธีไหนก็ตามจะ
เกิดการพัฒนาตอไป โดยละอองเกสรตัวผูจะยืดตัวออกเปนหลอดยาวงอกลงไปตามกานเกสรตัวเมีย 
เพื่อเขาไปผสมกับไข ซ่ึงอยูภายในรังไขนั้น และเกิดการปฏิสนธิขึ้น ซ่ึงเปนจุดเริ่มแรกของการติด
ผล (นพดล, 2537)  
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การเจริญเติบโตของผลลิ้นจี ่
การเจริญเติบโตของผลลิ้นจี่มี 3 ระยะ คือ 1. การเจริญเติบโตของเปลือกคัภพะและ

เปลือกหุมเมล็ด ใชเวลา 7-8 สัปดาห 2. การเจริญของใบเลี้ยง และเริ่มมีการเจริญของเนื้อผล (aril) 
ใชเวลา 2-3 สัปดาห 3. การเจริญของเนื้อ ใชเวลา 5-6 สัปดาห (Menzel, 1984)  

ผลล้ินจี่พันธุฮงฮวย มีการเจริญเติบโตแบบ single sigmoid curve อายุตั้งแตดอกบาน
จนถึงเก็บเกี่ยวไดอยูในชวงระหวาง 100-130 วัน อยางไรก็ตามสภาพภูมิอากาศก็ยังเปนตัวแปรที่
สําคัญดวย ซ่ึงหากมีอุณหภูมิต่ําการเจริญเติบโตของผลจะเปนไปคอนขางชา ตามปกติการ
เจริญเติบโตของผลตั้งแตเริ่มติดผลถึงผลแกใชเวลาประมาณ 12 สัปดาห ขนาดความกวางของผล 
น้ําหนักสด น้ําหนักแหง และปริมาตรของผลเพิ่มขึ้นอยางชาๆ ในระยะตั้งแตติดผลถึงสัปดาหที่ 4 
จากนั้นจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจนถึงสัปดาหที่ 9 และจะคอนขางคงที่จนถึงระยะผลแก เปลือกผลมี
น้ําหนักเปลือกเพิ่มขึ้นอยางชาๆ ตั้งแตติดผลจนถึงสัปดาหที่ 2 จากนั้นเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจนถึง
สัปดาหที่ 8 หลังจากนั้นจะคอนขางคงที่จนระยะผลแก สวนเนื้อจะเพิ่มขึ้นอยารวดเร็วตั้งแตสัปดาห
ที่ 5 ถึงสัปดาหที่ 10 หลังจากนั้นจะเพิ่มขึ้นอยางชาๆ จนกระทั่งผลแก ในขณะที่ความกวางของเมล็ด
และน้ําหนักของเมล็ดเพิ่มขึ้นนับจากติดผลถึงสัปดาหที่ 3 และเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจนถึงสัปดาหที่ 6 
จากนั้นการเจริญจะคอนขางคงที่ ความยาวของเมล็ดเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในสัปดาหที่ 1 ถึงสัปดาหที่ 
6 จากนั้นจะคอนขางคงที่จนถึงระยะผลแก ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็ว เมื่อผลมีอายุ 6 สัปดาห จนถึงสัปดาหที่ 9 จากนั้นจะคอนขางคงที่ สวนปริมาณกรดที่ไต
เตรตได วัดหลังจากติดผล 7 สัปดาห มีปริมาณลดลงตามลําดับจนกระทั่งผลแก (Chaitrakulsub et 
al., 1988) 
 
การรวงของผล    

การรวงของผลกอนกําหนด อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติโดยไมมีส่ิงแวดลอมเขามา      
เกี่ยวของ หรืออาจเกิดจากการกระทําของสิ่งแวดลอมก็ได กอนที่ผลจะรวงบริเวณขั้วผล จะมีชั้น
ของคอรกเซลล (cork cell) เกิดขึ้น เรียกวา “abcission layer” เกิดเปนบริเวณแคบๆ ไปตามดานกวาง
ของผล ซ่ึงผลจะหลุดรวงออกจากตนตรงจุดนี้ 

ปจจัยที่ทําใหผลรวงกอนแก เกี่ยวของกับทั้งปจจัยภายในของพืชเอง เชน พันธุที่ใชปลูก 
ความสมบูรณของตน และสมดุลของอาหาร ตลอดทั้งปจจัยภายนอก ไมวาจะเปนสภาพภูมิอากาศ 
และการปฏิบัติดูแลรักษา 

การรวงของผลลิ้นจี่เกิดขึ้นได 2 ลักษณะ (รวี, 2540) คือ  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 6

1. เกิดจากผลที่ไมมีการผสมพันธุ (failure in fertilization) การรวงของผลจะเกิดขึ้น   
ภายในระยะเวลา 5-10 วัน หลังดอกบาน รังไขมีการขยายขนาดไดเล็กนอย ผลที่พบ
มีความยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร เมื่อผาออกดูจะไมพบเมล็ดเลย จึงสามารถระบุ
สาเหตุไดวาเปนผลที่ไมมีการปฏิสนธิของไข  

2. เกิดจากการแหงของเอมบริโอ หรืออาการผิดปกติของใบเลี้ยง (embryo abortion ; 
abnormal cotyledon) ผลออนที่รวงนี้มีอายุระหวาง 2-5 สัปดาห เมื่อผาผลออกดูมี
สวนของเมล็ดและ aril เจริญขึ้นมาแลว สวนของใบเลี้ยงอาจพบที่เปน 3 ใบ ซ่ึง
สาเหตุของการเกิดการแหงของเอมบริโอยังไมทราบแนชัด  

Stern et al. (1995) ไดศึกษาถึงลักษณะหรือ pattern ของการหลุดรวงของผลออนล้ินจี่ ใน
ป 1988-1990 พบวา การหลุดรวงของผลมี 2 ระยะ ดังนี้ 

 ระยะที่ 1 เกิดหลังจากสัปดาหที่ 4 สุดทายของระยะนี้ประมาณ 5-10 เปอรเซ็นต ของ
จํานวนดอกเพศเมียเร่ิมตนสามารถอยูรอดได และมีการพัฒนาจนถึงผลเล็กๆ  

ระยะที่ 2 หลังจากนั้น 1 สัปดาห ถัดจากระยะที่ 1 อัตราการหลุดรวงของผลออนเกิดขึ้น
สูงมาก (ในสัปดาหที่ 1 ของป 1989 และสัปดาหที่ 2 ของป 1988 และ 1990) จากนั้นจะลดลงทีละ
เล็กนอย และเกือบหลุดสนิทในสัปดาหในสัปดาหที่ 8 และ 9 หลังดอกบาน ผลทั้งหมดที่หลุดรวง
ในระยะนี้ พบวา มี           องคประกอบของ seed coat ที่พัฒนาเต็มที่ และอาจมี embryo ปกติหรือ
เปนตําหนิก็ได สวนน้ําหนักผลอยูระหวาง 2-6 กรัม ระยะนี้ประมาณครึ่งหนึ่งของผลที่เหลืออยูมี
การหลุดรวง ดังนั้นเพียง 3-5 เปอรเซ็นต ของจํานวนดอกเพศเมียเร่ิมตนเทานั้นที่สามารถพัฒนาไป
เปนผลแกได 

อยางไรก็ตาม พบวา การเจริญของเอ็มบริโออยางรวดเร็วนั้น เกิดขึ้นในระยะเดียวกันกับ
การหลุดรวงครั้งที่ 2 ดังนั้นการเจริญของเมล็ดและการหลุดรวงมีความสัมพันธกันในแตฤดูกาล 
และการหลุดรวงครั้งสุดทายของระยะที่ 2 นี้ เกิดขณะที่ตนล้ินจี่มีการแตกใบออน 
 
ฮอรโมนและสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (ปรารถนา และคณะ, 2006) 

ฮอรโมนพืช (Plant Hormone หรือ Phytohormone) หมายถึงสารเคมีที่สรางขึ้นภายในตน
พืช และในปริมาณเพียงเล็กนอยก็สามารถที่จะมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชได ซ่ึง Takahashi 
(1988) ไดใหคําจํากัดความกวางๆของคําวาฮอรโมนพืชไวดังนี้ 

- เปนสารที่สังเคราะหขึ้นโดยกระบวนการทางชีววิทยา ในสวนหนึ่งสวนใดของพืช และ
สามารถแสดงใหเห็นถึงลักษณะทางเคมีได 

- เปนสารที่พบไดทั่วๆไปอยางกวางขวางในอาณาจักรพืช 
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- สามารถแสดงออกถึงกิจกรรมทางชีววิทยาที่เฉพาะเจาะจงไดที่ความเขมขนต่ํามาก และ
ตองสามารถแสดงถึงหนาที่พื้นฐานในการควบคุมปรากฎการณทางสรีรวิทยาได ในการทดสอบใน
หองปฎิบัติการ 

- โดยทั่วไปสารนั้นจะมีการเคลื่อนยายในตนพืช จากแหลงที่มีการสังเคราะหไปสูบริเวณ
ที่มันจะทําหนาที่ควบคุมการเจริญเติบโต 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth Regulators) เปนสารอินทรียที่ไม
จํากัดวาจะสรางขึ้นภายในตนพืช หรือมนุษยสังเคราะหขึ้นมาโดยกระบวนการทางเคมี และเมื่อใช
ในปริมาณเพียงเล็กนอย ก็จะไปมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชได ดังนั้นสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชจึงรวมไปถึงฮอรโมนพืช และสารสังเคราะหตางๆที่มนุษยคิดคนขึ้นมา ปกติ
สารที่เรานํามาใชมักเปนสารสังเคราะห ไมไดนําฮอรโมนพืชมาใชโดยตรงเพราะการที่จะสกัดสาร
ฮอรโมนพืชออกมานั้นทําไดยาก และตนทุนสูง มีสารหลายชนิดที่มีผลตอการเจริญเติบโตและการ
ออกดอก แตสารนั้นอาจไมนับเปนสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชก็ไดเมื่อพิจารณาถึงคําจํากัด
ความของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ดังนี้ 

- ตองเปนสารอินทรีย ประกอบดวย คารบอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน เปนหลัก ดังนั้น
ปุยชนิดตางๆ, สารโปแตสเซียมไนเตรทที่ใชเรงการออกดอกของมะมวง ก็ไมนับวาเปนสารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืช 

- ตองไมใชสารอาหาร หรือธาตุอาหารพืช เชน น้ําตาล กรดอะมิโน ฯลฯ 
- ใชในปริมาณเพียงเล็กนอยเทานั้น ก็สามารถแสดงผลตอพืชได 
ฮอรโมนและสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในหลายๆกลุมนั้น พบวา มีผลตอ

คุณภาพของผลในไมผลหลายชนิด ซ่ึงในปจจุบันไดมีการใชสารเคมีที่มีคุณสมบัติคลายกับฮอรโมน
และสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดตางๆเหลานั้นมาใชประโยชนในการขยายขนาดผล และพัฒนา
คุณภาพผลผลิตในไมผล เชนสารในกลุมหรือสารที่มีคุณสมบัติคลาย Auxin Gibberellin และ 
Cytokinin  
  
ออกซิน  (Auxins) 

เปนกลุมของสารที่สามารถชักนําใหเกิดการยืดตัวของเซลล และจะตองมีคุณสมบัติทาง
สรีรวิทยาเหมือนกับ กรดอินดอลอะซิติก (IAA) ซ่ึงเปนออกซินธรรมชาติที่พบในพืช ออกซินเปน
สารที่มีคุณสมบัติทางเคมีเปนกรด มีโครงสรางเปนวงแหวนที่ไมอ่ิมตัว (unsaturated ring) 
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ออกซินธรรมชาติ (Natural auxin) 
พืชสังเคราะหออกซินขึ้นมาเพื่อใชควบคุมการเจริญเติบโต นอกจากนั้นแบคทีเรีย เชื้อรา 

และสาหรายบางชนิดก็สังเคราะหออกซินได IAA เปนออกซินที่สังเคราะหขึ้นในธรรมชาติ  กลาว
ไดวาเปน  ออกซินธรรมชาติชนิดเดียวในพืช มีรายงานถึงสารหลายชนิดในพืช ที่กระตุนการ
เจริญเติบโตเหมือนกับออกซิน เชน indolepyruvic acid, indoleacetaldehyde ฯลฯ สารเหลานี้มักมี
ความสัมพันธเกี่ยวของกับ IAA อาจเปนสารตนกําเนิด (precursors) ของ IAA และจะแสดงออกถึง
ปฎิกริยาของออกซินก็ตอเมื่อเปล่ียนรูปไปเปนออกซินแลว 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ออกซินสังเคราะห (Synthetic auxins) 
ออกซินสังเคราะหมหีลายชนดิ สามารถแบงตามลักษณะทางเคมี ไดเปน 5 กลุม ดังนี ้
1) Indole acid : ไดแก indoleacetic acid (IAA), indolepropionic acid (IPA), 

indolebutyric acid (IBA) 
2) Naphthalene acid : ไดแก naphthaleneacetic acid (NAA), B-naphthoxyacetic acid 

(NOA) 
3) Chlorophenoxy acid : ไดแก 2,4-D, MCPA, 2,4,5-T เปนตน 
4) Benzoic acid : ไดแก 2,3,6-TBA, 2,4,6-TBA, 2-methoxy-3,6-dichlorobenzoic acid 

(dicamba) เปนตน 
5) Picolinic acid : ไดแก pichloram เปนตน 

 
   

ภาพที่ 1  สูตรโครงสรางของ IAA 
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ผลของออกซินตอกระบวนการทางสรีรวิทยาและการเจริญเติบโตของพืช 
1) เรงการเจริญเติบโตของพืช 
2) ควบคุมการเจริญเติบโตของตาขางและกิ่ง 
3) การควบคุมการเจริญของผล 
4) ควบคุมการเกิด 
5) ควบคุมการหลุดรวงของอวัยวะของพืช 
6) เรงการออกดอกของพืชบางชนิด  
7) การยืดตัวของเซลล  
8) การตอบสนองตอแสง (Phototropism) 
9) การตอบสนองตอแรงโนมถวง (Geotropism) 

ภาพที่ 2 ออกซินสังเคราะหชนิดตางๆ 
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10) การสังเคราะหเอทธิลีน  
การใชประโยชน ของ Auxin ในการปรับปรุงคุณภาพไมผลนั้นมีมากมาย และใช

แพรหลายในพืชหลายชนิด เชน Ghosh et al.(1990) ใช NAA ที่ระดับความเขมขน 20 สตล. พนใน
สัปดาหที่ 2 จะทําใหล้ินจี่พันธุ Bombai ติดผลดีที่สุด นอกจากนั้น Stern and Gazit (1999) ใช สาร 3, 
5, 6-TPA ซ่ึงเปน ออกซินสังเคราะหกับล้ินจี่พันธุ Kaimana และพบวา สามารถลดการรวงของผล 
และเพิ่มผลผลิตได 130-170 เปอรเซ็นต นพดล (2537) ใช NAA ความเขมขน 100-400 สตล. ฉีดพน
ชอผลลางสาดในระยะที่ผลเร่ิมเปลี่ยนเปนสีเหลือง จะชวยลดการหลุดรวงของผลได นอกจากนั้น 
ในอินทผลัม Amorós et al. (2004) พบวาการใช NAA ในระยะที่ผลมีขนาดครึ่งหนึ่ง จะชวยยืด
ระยะเวลาการสุกแกของผลได 

 
Quinmerac  

เปนสารประกอบที่มีสมบัติคลายออกซิน (Auxin-like compound) มีสูตรโครงสราง คือ 
C11H8ClNO2 และมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา 7-chloro-3-methylquinoline-8-carboxylic acid ซ่ึงโดย
ปกติแลวจัดวาเปนสารกําจัดวัชพืชในรูปของ quinolinecarboxylic acid herbicides แตมีรายงานวา มี
การนํามาใชในการพัฒนาคุณภาพของไมผลเชนกัน เชน Wittmann (2002) ไดทดลองใชสารนี้กับ
ล้ินจี่พันธุ Mauritius ที่ระดับความเขมขน 40, 50 และ 60 สตล. และพบวาสามารถเพิ่มปริมาณ และ
น้ําหนักของผลขนาดใหญได นอกจากนั้นยังมีการทดลองใชกับผลไมหลายๆชนิด เชน สม หรือ
มะกอกอีกดวย  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  สูตรโครงสรางของ Quinmerac 
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 จิบเบอเรลลิน (Gibberellins) 
เปนสารพวก isoprenoid ที่มีโครงสรางหลักเปน ent-gibberellane สามารถกระตุนการ

แบงตัวและการยืดตัวของเซลลได มักเรียกวา กรดจิบเบอเรลลิก (gibberellic acid ,GA) เพราะมีหมู
คารบอกซิล อยูในโครงสราง ปจจุบันพบวามีมากกวา 90 ชนิด พบทั้งในเชื้อราและในพืชช้ันสูง    
จิบเบอเรลลินแตละชนิดแตกตางกันที่ตําแหนงของ double bondและหมู hydroxyl (OH) 

ผลของจิบเบอเรลลินท่ีมีตอกระบวนการทางสรีรวิทยาและการเจริญเติบโตของพืช 
1) สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชทั้งตน โดยสงเสริมการยืดยาวของลําตน หรือการแบง

เซลล หรือทั้งสองอยาง แตจะมีความแตกตางกันมากในระหวางชนิดของจิบเบอเรลลิน ซ่ึง
โดยทั่วไปการกระตุนการเจริญเติบโตของจิบเบอเรลลินในตนพืช จะไดผลดีกวาในสวนของพืชที่
ตัดออกมา ซ่ึงแตกตางจากในออกซินมาก 

2) พันธุกรรมตนเตี้ย (Genetic dwarfism)  
3) การตั้งทองและการออกดอก (Bolting and Flowering)  
4) การเคลื่อนยายอาหารสะสม, ผลตอการงอกและการพักตัวของเมล็ด (Mobilization of 

storage compounds, effect on seed germinatiuon and dormancy)  
5) กระตุนการงอกของเมล็ด โดยบางครั้งเมล็ดพืชบางชนิดจะไมงอก ถึงแมวาจะไดรับ

สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการงอกก็ตาม เนื่องมาจากเมล็ดเหลานั้นอยูในระยะพักตัวเกิดไดจาก
หลายสาเหตุ และการแกการพักตัวสามารถทําไดหลายวิธี ทั้งทางเคมีและกายภาพ เชน เมล็ดพืชบาง
ชนิดตองผานความหนาวเย็นชวงระยะเวลาหนี่งเปนการแกการพักตัว และการใหจิบเบอเรลลินแก
เมล็ดพืชเหลานั้น สามารถทําใหเมล็ดงอกเปนปกติโดยไมตองผานความเย็น 

นอกจากนั้นยังมีการใช จิบเบอเรลลินในการเปลี่ยนเพศดอก (พืชตระกูลแตง), กระตุน
การเกิดดอกตัวผู, เรงและยับยั้งการเกิดดอกในพืชบางชนิด, กระตุนการงอกของเมล็ดและตา และ
เพิ่มขนาดของผล 
 
GA3 (Gibberellic acid)   

มีชื่อทางวิทยาศาสตร คือ 2, 7-dihydroxy-1-methyl-8-methylene-13-oxo-1, 2, 4b, 5, 6, 
7, 8, 9, 10, 10a-decahydro-4a, 1-(epoxymethano)-7, 9a-methanobenzo[a]azulene-10-carboxylic 
acid  GA3 เปนสารที่รูจักกันมากที่สุดในกลุมของจิบเบอเรลลิน และมีการนํามาใชประโยชนในทาง
การเกษตรอยางแพรหลาย GA3 หรืออาจเรียกอีกอยางหนึ่งวา gibberellic acid ถาเปนสารบริสุทธิ์  
จะเปนผลึกสีขาว ละลายไดดีในแอลกอฮอล แตไมละลายในน้ํา GA3 ที่ผลิตขึ้นมาใชในทาง
การเกษตรมีอยู 3 รูปดวยกัน คือ รูปสารบริสุทธิ์ รูปผงละลายน้ํา และสารละลายเขมขน การผลิต

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 12

มักจะใช GA3 ในรูปของเกลือโซเดียมหรือโปแตสเซียม (sodium และ potassium gibberellate) ซ่ึง
เกลือเหลานี้จะละลายน้ําไดดี 

เมื่อมีการพนสาร GA3 ใหพืช จะทําใหการสราง GA3 ภายในพืชหยุดชะงักลง และจะเริ่ม
กระบวนการทําลาย GA3 สวนเกินนั้นๆ เพื่อใหเขาสูระดับปกติ ดังนั้นการสูญเสียประสิทธิภาพของ 
GA3 ภายหลังการใหกับพืชแลวจึงเปนไปอยางรวดเร็ว บางครั้งจึงจําเปนตองใหสารซ้ํา เพื่อใหพืช
แสดงการ   ตอบสนองออกมาไดเดนชัดยิ่งขึ้น โดยปกติมักจะมีการใหสาร 3-4 ครั้ง โดยเวนชวงหาง
กันประมาณ 3-14 วันตอคร้ัง (สุเมษ, 2537) 

การใช GA3 ในการเพิ่มผลผลิตของไมผลนั้นมีแพรหลาย ทั้งในแงของการเพิ่มการติด
ผล หรือเพิ่มขนาดของผล เชนในองุนพันธุ Perlette พบวา การควั่นกิ่ง รวมกับการใช GA3 ความ
เขมขน 40 สตล. สามารถเพิ่มขนาด และน้ําหนักของชอ รวมถึงสามารถเพิ่มผลผลิตโดยรวมได 
(Ahmad et al.,2006) สวนใน เชอรรีหวาน พันธุ Sweetheart การใช GA3 ที่ระดับความเขมขน 20 
สตล. สามารถเพิ่มขนาดผล ความแนนเนื้อ และยืดอายุการเก็บเกี่ยวออกไปดวย (Kappel and 
Macdonald, 2002) ในล้ินจี่ Hansan and Chattopadhyay (1993) ทําการฉีดพนสารละลาย GA3 ที่
ระดับความเขมขน 50 สตล. จํานวน 2 คร้ัง คร้ังแรกในระยะดอกบานเต็มที่ คร้ังที่ 2 หางจากครั้ง
แรก 1 สัปดาห สามารถเพิ่มการติดผลของลิ้นจี่ได  และ Brahmachari (1996) พบวา การใช GA3 
ความเขมขน 50 สตล. ฉีดพนกับล้ินจี่ ในระยะที่มีผลขนาดเทาเมล็ดถ่ัว และพนอีกครั้งหางกัน 21 
วัน สามารถเพิ่มความยาวผล ขนาดของผล และยังทําใหปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําสูงขึ้น 
ขณะเดียวกันก็มีปริมาณกรดที่ไตเตรตไดต่ําลง กิติโชติ (2537) ใช GA3 กับลําไยพันธุดอที่ระดับ
ความเขมขน 50 สตล. ในระยะหลังดอกบาน ทําใหขนาดผลและความหนาของเนื้อผลสูงกวา
กรรมวิธีอ่ืนๆ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที่ 4  สูตรโครงสรางของ GA3 
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ไซโตไคนิน (Cytokinins) 
เปนสารประกอบ substituted adenine ที่มีคุณสมบัติในการกระตุนการแบงเซลล ซ่ึงคําวา

Cytokinins ก็ตั้งขึ้นมาตามคุณสมบัติของมันในขอนี้ ไซโตไคนินนั้นพบในพืชช้ันสูง, มอส, รา, 
แบคทีเรีย และใน tRNA ของจุลินทรียและเซลลสัตวจํานวนมาก ปจจุบันพบวามีไซโตไคนินมาก 
กวา 200 ชนิด ทั้งที่เปนสารธรรมชาติและสารสังเคราะห 

 
 

 
 
 

 

 
  

 
 

ไซโตไคนินท่ีพบในพชื 
Zeatin [6-(4-hydroxy-3-methyl-trans-2-butenyl-amino)purine] : เปนไซโตไคนินตัวแรก

ที่สกัดไดจากพืชช้ันสูง จากเอนโดสเปอรมของเมล็ดขาวโพด 
Zeatin riboside พบในขาวโพดหวาน และน้ํามะพราว 
Isopentenyl adenine ในถั่วลันเตา 
ไซโตไคนินพบมากที่สุดในบริเวณที่กําลังเจริญเติบโตและบริเวณที่มีการเจริญเติบโต

อยางตอเนื่องรวมทั้งราก ใบออน ผลและเมล็ดที่กําลังพัฒนา เชื่อกันวาแหลงสําคัญที่สรางไซโตไค
นินคือ ปลายราก แลวสงไปยังสวนตางๆ ทางทอลําเลียง 

ไซโตไคนินสงัเคราะห 
หลังจากที่พบวา ไคนีทิน ในธรรมชาติเปนสารพวก 6 – furfuryladenine ก็ไดมีการศึกษา

สารสังเคราะหอ่ืนๆ ที่คิดวาจะมีคุณสมบัติเปนไซโตไคนิน โดยเฉพาะสารในกลุม 6-substituted 
purines    ทําใหพบสารไซโตไคนินที่สําคัญจํานวนมาก ปจจุบันมีไมต่ํากวา 100 ชนิด เชน  

Kinetin (6-furfurylaminopurine) 
BA (6-benzylaminopurine) เปนไซโตไคนนิที่มีกิจกรรมเทาไคนีทิน 

ภาพที่ 5   สูตรโครงสรางของ Cytokinins 
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BPA [6-(benzylamino)-9-(2-tetrahydropyranyl)-9H-purine] 
 

ผลของไซโตไคนินท่ีมีตอกระบวนการทางสรีรวิทยาและการเจริญเติบโตของพืช 
1) การพัฒนาของตาและยอด (Bud and Shoot Development) โดยไซโตไคนินจะ        

สงเสริมการแตกตาขาง และแกการขมของตายอด (apical dominance) 
2) การแบงเซลลและการสรางอวัยวะ (Cell division and organ formation) 
3) การงอกของเมล็ด  และการขยายขนาดของเซลลและอวัยวะ  (Seed 

Germination, Cell and Organ Enlargement)  
4) การชะลอการเสื่อมตามอายุ และการสงเสริมการเคลื่อนยายสารอาหาร (Delay 

of senescence and promotion of translocation of nutrients and organic 
substances)  

 
การนําไซโตไคนินมาใชทางการเกษตร 

- ใชในงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
- ใชควบคุมทรงพุมของตนไม กระตุนการเกิดกิ่งแขนง 
- กระตุนการเจริญของตา ในการขยายพันธุโดยการติดตา 
- ใชชะลอการแกของผลผลิต ชวยรักษาพืชผักใหสดอยูไดนานกวาปกติ และยืดอายุ
ดอกไม 

- ใชในการปรับปรุงคุณภาพผลผลิต โดยเฉพาะในเรื่องการขยายขนาดผล 
 

CPPU  
เปนฮอรโมนพืชสังเคราะหในกลุมของไซโตไคนิน มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา (N-(2-

chloro-4-pyridyl)-N’-phenylurea ถูกคนพบโดยนักวิทยาศาสตรชาวญี่ปุน ในทศวรรษที่ 70 มีการ
นํามาใชในการเพิ่มคุณภาพผลผลิต ในแงของการเพิ่มขนาดและน้ําหนักของผล ในพืชหลายชนิด 
เชน ยาสูบ สม สาลี่ แอปเปล และองุน เปนตน (Dookoozlian, 2001) CPPU มีสวนชวยในการขยาย
ขนาด  และเพิ่มจํานวนของเซลล ชะลอการแกของผลผลิต และสงเสริมการเคลื่อนยายของ
สารอาหารเขามาสูผล โดยในไมผล ปจจุบันมีการทดลองนํามาใชอยางแพรหลาย เชน ในประเทศ
ญี่ปุน Kano (2000) ไดทดลองใช CPPU กับแตงโมพันธุ white-coloured rinds และพบวามีความ
กวาง และจํานวนเซลลเพิ่มขึ้นมากกวาการไมใชสาร  Flaishman et al.(2001) พบวา การใช CPPU ที่
ระดับความเขมขน 10-20 สตล. ในระยะหลังดอกบาน 2 สัปดาห กับสาลี่พันธุ 'Spadona' และ 
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'Costia' สามารถเพิ่มขนาดผลขึ้นได ในองุน Sabadal (2006) ทดลองให CPPU ที่ระดับความเขมขน 
5, 10 และ 15 สตล. กับองุนทั้งพันธุไรเมล็ด และมีเมล็ด สามารถเพิ่มขนาดของผลใหใหญขึ้นดวย
เชนกัน สวนในลิ้นจี่นั้น พบการใช CPPU ในแงของการยืดระยะเวลาการสุกและการเก็บรักษาของ
ผลผลิต ยกตัวอยางเชน ในอิสราเอล Stern et al. (2006) ทําการให CPPU ที่ระดับความเขมขน 5-10 
สตล. ในระยะที่ผลยังเปนสีเขียว หรือระยะเริ่มเปลี่ยนสีผิวเปนสีแดง ซ่ึงพบวาสามารถยืดอายุการ
เก็บเกี่ยวออกไปได 2-3 สัปดาห เมื่อเปรียบเทียบกับที่ไมไดใหสาร และสารถเก็บรักษาไดถึง 6 
สัปดาห ที่อุณหภูมิ 1 องศาเซลเซียส  ในประเทศไทย การใช CPPU ในการพัฒนาคุณภาพของไมผล
นั้นยังไมกวางขวาง เทากับการใชฮอรโมนในกลุมของออกซิน เชน NAA หรือ IAA และกลุมของ
จิบเบอเรลลิน เชน GA3 แตมีการศึกษากอนหนานี้ที่ไดทดลองใช CPPU ในระดับความเขมขน 10, 
30 และ 50 สตล. ชุบชอผลล้ินจี่จํานวน 2 ครั้งหางกัน 1 สัปดาห ที่ระยะ  3 สัปดาหหลังติดผล พบวา
การชุบชอผลดวย CPPU 50 สตล. มีแนวโนมใหผลขนาดใหญทั้งความกวาง และความยาวของผล
สูงที่สุด ในสวนของขนาดและน้ําหนักของสวนตางๆ ของผล พบวาการชุบชอผลดวย CPPU ทุก
ระดับความเขมขนมีแนวโนมในการเพิ่มทั้งความหนาและน้ําหนักของเนื้อผลได เมื่อเทียบกับการ
ไมชุบสาร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

การปลิดผล (Fruit thinning) 
การปลิดผลออกบางสวนเปนวิธีหนึ่งที่นิยมทํากันในการเพิ่มคุณภาพผลผลิตของไมผล โดย

หลักการของการปลิดผลก็คือ การจํากัดจํานวนผลของผลผลิตภายในตน หรือในชอไมใหมีมาก
จนเกินไป เปนการลดการแขงขันของผลในการใชอาหารเพื่อใชในการเติบโต ซ่ึงการติดผลที่มาก
จนเกินไปนั้นอาจสงผลใหผลมีขนาดเล็ก หรือคุณภาพผลผลิตต่ําได สําหรับวิธีที่มีการใชในการ
ปลิดผลนั้น สามารถทําไดทั้งการปลิดออกดวยมือ หรือการใชสารเคมี เชน ethephon เปนตน การ
จํากัดจํานวนผลภายในตน หรือภายในชอ นอกจากจะใชการปลิดผล ในไมผลหลายชนิดยังใช

ภาพที่ 6   สูตรโครงสรางของ CPPU ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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วิธีการจํากัดการติดผลโดยการทําลาย หรือกําจัดดอกออกบางสวน โดยการตัดปลายชอดอกออก 
หรือการปลิดดอกออกดวยมือ หรือการใชสารเคมีเขาชวย เชนในลําไย Wang et al. (2006) รายงาน
วา การตัดปลายชอของลําไยออก 50 –70 เปอรเซ็นต สามารถชวยเพิ่มขนาดของผลไดมากกวาการ
ตัดชอดอกออก 30 เปอรเซ็นต หรือการไมตัดปลายชอดอก นอกจากนั้น Morton (1987) ยังรายงาน
วา การกําจัดชอดอกยอยภายในยอดออก 3 ใน 4 และหลังจากติดผลก็ทําการปลิดผลออกบางสวน 
สามารถเพิ่มขนาดและคุณภาพของผลลําไยได สวนในลิ้นจี่นั้น Huang (2006) พบวา การปลิดชอ
ดอกหรือการตัดปลายชอดอกออกบางสวน สามารถเพิ่มการติดผลของลิ้นจี่พันธุ ‘Feizixiao’ ได 
นอกจากนั้น วินัย (2547) ไดทําการตัดปลายชอดอกของลิ้นจี่พันธุฮงฮวย ออกประมาณ 1/3 ของ
ความยาวชอดอก และพบวาการตัดชอดอกมีแนวโนมเพิ่มการติดผล รวมทั้งน้ําหนักของผลลิ้นจี่
พันธุฮงฮวยได การปลูกล้ินจี่ในประเทศไทย โดยเฉพาะพันธุจักรพรรดิ เกษตรกรนิยมทําการปลิด
ผลล้ินจี่ออกบางสวนเพื่อเพิ่มคุณภาพ และขนาดของผล โดยเกษตรกรจะทําการปลิดผลออกดวยมือ
ใหเหลือจํานวนผลประมาณ 3-5 ผลตอชอ  
 

จากขอมูลที่ไดรวบรวมไวดังกลาวขางตน จะเห็นไดวา ในการปรับปรุงคุณภาพผลผลิตใน
ไมผลและการขยายขนาดของผล มีการใชฮอรโมน และสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ในกลุม
ของออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน กันอยางแพรหลาย เนื่องจากคุณสมบัติของฮอรโมน
ดังกลาวในการสงเสริมการขยายขนาด การเพิ่มจํานวนของเซลล และการสงเสริมการดึงอาหารมา
ใช โดยเฉพาะอยางยิ่ง Quinmerac, GA3 และ CPPU ซ่ึงมีการนํามาใชในไมผลหลายชนิด รวมทั้ง
ล้ินจี่เอง โดยความเขมขนที่มีการใชกันอยูตั้งแต 10 สตล. ขึ้นไป และพบวา ความเขมขนที่สูงขึ้นจะ
ยิ่งสงผลสงเสริมการออกฤทธิ์ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเหลานี้ โดยความเขมขนที่
เหมาะสมที่ใชกันแพรหลายของสารตางๆ ดังกลาว อยูในชวง 50 สตล. นอกจากนี้ ยังไดมีการศึกษา
หลายครั้งในการพยายามขยายขนาดของผลผลิตไมผลรวมถึงการปรับปรุงคุณภาพของผลผลิตใหดี
ขึ้นโดยการจํากัดปริมาณผลผลิตโดยมีทั้งการใชวิธีการทําลายดอก หรือผลใหมีจํานวนลดลงดวย
การใชสารเคมี หรือการกระทําดวยมือ ซ่ึงก็พบวามีสวนชวยในการขยายขนาด และปรับปรุง
คุณภาพของผลผลิตใหดีขึ้นไดเชนกัน ดังนั้น ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดทําการรวบรวมแนวทาง และ
วิธีการตางๆ ทั้งการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช และการจํากัดปริมาณผลผลิต เพื่อชวยใน
การปรับปรุงคุณภาพผล และขยายขนาดของผล และหาแนวทางและวิธีการที่เหมาะสมที่จะใช
ปฏิบัติกับล้ินจี่พันธุฮงฮวยตอไป 
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