
 
 

บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 
การทดลองที่1 ความหลากหลายของปริมาณธาตุเหล็กภายในและระหวางพันธุของขาวพันธุพื้น
เมืองไทย 
 
4.1 ความแปรปรวนของปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลองของขาวพื้นเมืองที่ไดจากเกษตรกร 
 ในการประเมินดวยการยอมสี พบวา ในพันธุ IR68144 เปนพันธุที่ใชเปนมาตรฐานที่มี
ปริมาณเหล็กในเมล็ดสูง (16.0 mgFe/kg) จะติดสีเขม (+++) ถึงปานกลาง (++) ประมาณครึ่งตอครึ่ง 
ในขณะที่พันธุขาวดอกมะลิ105 เปนพันธุที่ใชเปนมาตรฐานที่มีปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดต่ํา (8.0 
mgFe/kg) เมื่อยอมสีจะติดสี ต่ํา (+) เปนสวนใหญ (86%) ที่เหลือติดสีปานกลาง (12%) ถึงไมติดสี
เลย (2%) (ตารางที่ 4.1) ในจํานวนตัวอยางขาวที่ไดจากเกษตรกร พบวามีความแปรปรวนของการ
ติดสียอม และมีความสัมพันธเปนไปในทิศทางเดียวกับคาวิเคราะหเหล็กทางเคมี  
 ระหวางชื่อพันธุ พันธุที่มีเปอรเซ็นตการติดสียอมสีเขม และมีปริมาณธาตุเหล็กสูง ยกตัว
อยางเชน BGU มีการติดสียอมสีเขมอยูระหวาง 10-50 % และมีปริมาณธาตุเหล็กอยูระหวาง 10.6-
13.4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม BKK และ BC มีเปอรเซ็นตการติดสียอมสีเขม 45% และ55% มีปริมาณ
ธาตุเหล็กเทากับ 14.4 และ 12.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ พันธุที่มีเปอรเซ็นตการติดสียอมสี
เขมต่ํา เชน PAC และ PAKP มีการติดสียอมสีเขมเพียง 5% เทานั้น และมีปริมาณธาตุเหล็กอยู
ระหวาง 7.7-10.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมใน PAC และ 7.4-9.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมใน PAKP สวน
พันธุ BTL มีการติดสียอมปานกลางเพียง 20-32% ซ่ึงต่ํากวาในพันธุ BGU ที่มีการติดสียอมปาน
กลางถึง 50-75% ในขณะเดียวกัน BGU ติดสียอมสีต่ําเพียง 10 - 15 % เทานั้น ซ่ึงต่ํากวา BTL ที่มีติด
สียอมต่ําถึง 68 – 80%  
 ภายในชื่อพันธุเดียวกัน พันธุ BB พบวามีตัวอยางเชื้อพันธุที่มีการติดสียอมสีเขม 20 - 65% 
ในขณะเดียวกันมีการติดสียอมต่ํา 15 - 90% ซ่ึงตัวอยางเชื้อพันธุของ BB มีปริมาณธาตุเหล็กอยูใน
ชวงที่กวางมาก (5.6 - 14.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) พบตัวอยางพันธุที่ไมติดสียอมสีเขมเลย ไดแก 
BPOL BS BKCM และ PAS โดยพันธุเหลานี้มีปริมาณธาตุเหล็ก 11.0 6.9 7.5 และ 10.6 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม ตามลําดับ อยางไรก็ตามในบางตัวอยางชื่อพันธุ พบวามีตัวอยางเชื้อพันธุที่มีเปอรเซ็นต
ของการติดสียอมสีต่ําอยูสูง เชน BB และ BGU มีตัวอยางเชื้อพันธุที่มีเปอรเซ็นตการติดสียอมต่ําอยู
ถึง 90 - 100% ซ่ึงจะมีปริมาณธาตุเหล็กที่วิเคราะหไดต่ําเชนเดียวกัน คือ 5.6 และ 7.7 มิลลิกรัมตอ
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กิโลกรัมตามลําดับ พันธุ BS พบวามีเปอรเซ็นตการติดสียอมสีต่ําอยูถึง 80% และไมติดสียอมอีก 
20% โดย BS มีปริมาณธาตุเหล็กต่ําเชนกัน (6.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) (ตารางที่ 4.1) 
 ภายในตัวอยางเชื้อพันธุที่มีช่ือเหมือนกัน พันธุ BB ตัวอยางที่ 3 และ 4 พบวามีเปอรเซ็นต
การติดสียอมสีเขม 40% และ 65% และมีการติดสียอมปานกลาง 60% และ 35% ตามลําดับ ซ่ึงทั้ง 2 
ตัวอยางเชื้อพันธุมีปริมาณธาตุเหล็กที่วิเคราะหได 14.5 และ 14.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ 
พันธุ BK ตัวอยางที่ 1 และ 2 พบวามีเปอรเซ็นตการติดสียอมสีเขม 30% และ 20 % และมีการติดสี
ยอมปานกลาง 70% และ 75 % ตามลําดับ ซ่ึงใน BK ตัวอยางที่ 2 มีเปอรเซ็นตการติดสียอมต่ําอยู 
5% ปริมาณธาตุเหล็กของทั้ง 2 ตัวอยางเชื้อพันธุมีคา 14.2 และ 13.2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ  
 การติดสียอมเพิรล พรัสเชียนบลู มีความสัมพันธเปนไปในทางเดียวกับปริมาณธาตุเหล็ก
ในขาวกลองที่วิเคราะหดวยวิธีการทางเคมี โดยพบวาผลรวมของเปอรเซ็นตการติดสียอมของตัว
อยางเชื้อพันธุทั้ง 66 ตัวอยางเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุขาวดอกมะลิ105 และ IR68144 ซ่ึงเปนพันธุที่
มีปริมาณเหล็กในเมล็ดต่ําและสูง ตามลําดับ มีความสัมพันธกับปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลอง
ที่วิเคราะหดวยวิธีการทางเคมี (r = 0.71* และ 0.70* ตามลําดับ) (ภาพที่ 4.1) และผลรวมของ
เปอรเซ็นตการติดสียอมของตัวอยางเชื้อพันธุทั้ง 66-ตัวอยาง มีความสัมพันธกับปริมาณธาตุเหล็กใน
เมล็ดขาวกลองที่วิเคราะหไดเชนกัน (r = 0.74*) (ภาพที่ 4.2)  
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ตารางที่ 4.1 ความแปรปรวนของปริมาณธาตุเหล็กภายในและระหวางตัวอยางและระหวางพันธุของขาวพื้นเมือง 
66 ตัวอยาง 17 ช่ือพันธุจากหมูบานหวยทิชะ  

  เปอรเซ็นตเมล็ดขาวที่แตละระดับความเขมจากการยอมสี ปริมาณธาตุเหล็ก* 
  เพิรลพรัสเชียนบลู (mgFe/kg) 
  +++† ++ + 0  
พันธุมาตรฐาน      

IR68144  51‡ 49 0 0 16.0§ 
KDML105  0 12 86 2 8 
ช่ือพันธุ ตัวอยาง      
BMTA 1 0 37 63 0 11.3±0.3 

 2 40 50 10 0 13.6±0.2 
 3 5 80 15 0 12.3±0.4 
 4 0 45 55 0 13.3±0.2 
 5 25 65 10 0 14.2±0.5 
 6 0 35 65 0 10.3±0.2 
 7 35 50 15 0 12.7±1.0 
 ขอบเขต     10.3-14.2 

BB 1 20 50 30 0 13.5±0.2 
 2 35 50 15 0 nd 
 3 40 60 0 0 14.5±0.3 
 4 65 35 0 0 14.1±0.1 
 5 35 50 15 0 13.0±0.4 
 6 0 10 90 0 5.6±0 
 7 25 75 0 0 14.0±1.2 
 8 60 40 0 0 12.8±0.2 
 9 0 60 40 0 9.5±0.6 
 10 30 50 20 0 12.7±0.7 
 ขอบเขต     5.6-14.5 

BGO 1 20 70 10 0 11.4±0.2 
 2 25 65 10 0 10.6±0.3 
 3 30 60 10 0 12.7±0.3 
 4 10 75 15 0 13.0±0.7 
 5 50 50 0 0 13.4±0.7 
 ขอบเขต     10.6-13.4 
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ตารางที่ 4.1 (ตอ) 
  เปอรเซ็นตเมล็ดขาวที่แตละระดับความเขมจากการยอมสี ปริมาณธาตุเหล็ก* 
  เพิรลพรัสเชียนบลู (mgFe/kg) 

ช่ือพันธุ ตัวอยาง +++† ++ + 0  
BGU 1 15 65 20 0 10.6±0.1 

 2 25 55 20 0 12.6±0.1 
 3 10 70 20 0 10.8±0.1 
 4 0 0 100 0 8.5±0.1 
 5 30 50 20 0 13.1±0.6 
 6 30 70 0 0 12.3±0.6 
 7 0 0 100 0 7.7±0.3 
 ขอบเขต     7.7-13.1 

BPL 1 16 79 5 0 11.7±0.1 
 2 16 68 16 0 nd 
 3 5 45 50 0 13.0±0.2 
 4 6 94 0 0 11.3±0.6 
 ขอบเขต     11.3-13.0 

BTL 1 0 20 80 0 10.5±0.1 
 2 5 30 65 0 9.3±0.4 
 3 0 32 68 0 10.2±0.5 
 ขอบเขต     9.3-10.5 

BK 1 30 70 0 0 14.2±0.8 
 2 20 75 5 0 13.2±0.2 
 ขอบเขต     13.2-14.2 

PAC 1 5 53 42 0 10.0±0.3 
 2 5 32 63 0 7.7±0.3 
 ขอบเขต     7.7-10.0 

PAG 1 5 65 30 0 8.5±0.2 
 2 5 85 10 0 9.3±0.5 
 3 25 75 0 0 10.1±0.3 
 4 0 65 30 0 8.9±0.2 
 ขอบเขต     8.5-10.1 
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ตารางที่ 4.1 (ตอ) 
  เปอรเซ็นตเมล็ดขาวที่แตละระดับความเขมจากการยอมสี ปริมาณธาตุเหล็ก* 
  เพิรลพรัสเชียนบลู  
  +++† ++ + 0 (mgFe/kg) 

PAKP 1 0 0 100 0 nd 
 2 0 0 100 0 8.5±0.1 
 3 0 0 100 0 8.1±0.2 
 4 0 75 25 0 9.2±0.4 
 5 0 50 50 0 9.2±0.5 
 6 0 15 85 0 7.6±0.2 
 7 0 0 100 0 7.4±0.1 
 8 0 5 95 0 8.3±0.4 
 9 0 0 100 0 9.1±0.3 
 10 5 25 70 0 7.7±0.2 
 11 0 0 100 0 8.8±0.4 
 12 0 5 95 0 7.7±0.2 
 13 0 20 80 0 8.9±0 
 14 0 15 85 0 nd 
 15 0 10 90 0 7.8±0.2 
 ขอบเขต     7.4-9.2 

BPOL 1 0 75 25 0 11.0±0.4 
BS 1 0 0 80 20 6.9±0.3 

BKK 1 45 50 5 0 14.4±0.5 
BC 1 55 45 0 0 12.6±0.2 

BKCM 1 0 35 65 0 7.5±0.3 
PAKK 1 10 70 20 0 8.9±0.2 
PAS 1 0 15 85 0 10.6±0.7 

 
†+++ = ติดสีเขม, ++ = ติดสีปานกลาง, + = ติดสีตํ่า 
‡ เปอรเซ็นตจากการยอมสีเพิรล พรัสเชียนบลูจํานวน 20 เมล็ด 
§ คาเฉลี่ย ± คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
*ตัวอยาง 1 กรัมมี จํานวนเมล็ดขาวกลองโดยประมาณ 30-40 เมล็ด 
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ภาพที่ 4.1 ความสัมพันธระหวางผลรวมของเปอรเซ็นตการติดสียอมเพิรล พรัสเชียนบลูของตัว
อยางเชื้อพันธุจํานวน 66 ตัวอยาง เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุมาตรฐานที่เหล็กในเมล็ดต่ํา (ขาวดอก
มะลิ105) และสูง (IR68144) กับปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลองที่วิเคราะหทางเคมี  
หมายเหตุ  แกน Y หาไดจากผลรวมของเปอรเซ็นตการติดสียอมในระดับเดียวกันของทุกระดับการ
ติดสีเทียบกับ ขาวดอกมะลิ105 และ IR68144  ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ภาพที่ 4.2 ความสัมพันธระหวางผลรวมของเปอรเซ็นตการติดสียอมเพิรล พรัสเชียนบลูของตัว
อยางเชื้อพันธุจํานวน 66 ตัวอยาง กับปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลองที่วิเคราะหทางเคมี  
หมายเหตุ  แกน Y หาไดจากผลรวมของเปอรเซ็นตการติดสียอมในระดับเดียวกันของทุกระดับการ
ติดสีของทั้ง 66 ตัวอยางเชื้อพันธุ 
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4.2 การวัดความหลากหลายทางพันธุกรรมดวยการปลูกทดสอบรุนลูก “Progeny testing” 
 
4.2.1. การประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา และสรีร 
       วิทยา  
 
1. ลักษณะทางคุณภาพ 
 จากการประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของลักษณะทางคุณภาพจํานวน 9 ลักษณะ 
โดยใชคาดัชนีความหลากหลายทางพันธุกรรม Shannon’s index (H’) เมื่อพิจารณาคาโดยรวมจาก
ทั้งภายในและระหวางตัวอยางของขาวทั้ง 3 พันธุ จํานวน 6 ตัวอยาง ไมพบความหลากหลายของ
ลักษณะสีกาบใบ สีหูใบ และสีล้ินใบ (H’ = 0) แตพบลักษณะที่มีความหลากหลายทั้งภายในและ
ระหวางตัวอยางที่มีช่ือพันธุเหมือนกัน คือ ลักษณะสีขอ (สีเขียวออน-เขียว, H’ = 0.6918) สีปลอง 
(สีเขียว-เหลืองออน, H ‘ = 0.3365-0.5147) สีแผนใบ (สีเขียว-เขียวเขม, H ’ = 0.2062-0.5004) สี
กลีบรองดอก (สีฟาง-แดง-เหลือง-มวงดํา, H’ = 0.1985-0.6237) ลักษณะทรงกอ (กอตั้ง-กอแบะ,H ’ 
= 0.3021-0.5264) และสียอดดอก (สีขาว-มวง-ฟาง, H’ = 0.1985-0.6237) โดยพันธุBGU 5 ที่ไมมี
ความหลากหลายของลักษณะทางคุณภาพทั้ง 9 ลักษณะ (H’ = 0) (ตารางที่ 4.2)  
 ภายในตัวอยางที่มีช่ือพันธุเหมือนกัน พบวา ตัวอยางที่มีความหลากหลายของลักษณะทาง
คุณภาพมาก คือ BK1 (H’รวม = 3.2358) โดยพบความหลากหลายในลักษณะสีขอ (H’ = 0-0.6918) 
สีปลอง (H’ = 0-0.5147) สีแผนใบ (H’ = 0-0.3365) สีกลีบรองดอก (H’ = 0-0.6237) ลักษณะทรง
กอ (H’ = 0-0.4456) และสียอดดอก (H’ = 0-0.6237) และรองลงมาคือ BK 2 (H’รวม = 1.8252) โดย
พบความหลากหลายในลักษณะสีขอ (H’ = 0-0.6918) สีแผนใบ (H’ = 0-0.2062) สีกลีบรองดอก 
(H’ = 0-0.4095) ลักษณะทรงกอ (H’ = 0-0.3116) และสียอดดอก (H’ = 0-0.2062) และ  ฺBGU5 ไม
พบความหลากหลายในลักษณะใดเลย (ตารางที่ 4.2 และ ภาพที่ 4.3)  
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 ตารางที่ 4.2 ลักษณะทางคุณภาพแตละลักษณะภายในและระหวางตัวอยางของขาวพื้นเมือง 6 ตัวอยาง จํานวน 3 ชื่อพันธุ ในการปลูกทดสอบ progeny test  
(คาดัชนีความหลากหลาย (H’)) 

 

ตัวอยาง ลักษณะทรงกอ สีแผนใบ สีกาบใบ สีหูใบ สีลิ้นใบ สีขอ สีปลอง สีกลีบรองดอก สียอดดอก 

BB3 
กอตั้ง-กอแบะ 

(0-0.321) 
เขียว-เขียวเขม 

(0-0.4227) เขียว (0) เขียว (0) เขียว (0) เขียวออน(0) เขียว (0) ฟาง (0) ขาว-มวง (0-0.6931) 

BB4 
กอตั้ง-กอแบะ 

(0-0.4460) เขียว (0) เขียว (0) เขียว (0) เขียว (0) เขียวออน(0) 
เขียว-เหลืองออน 

(0-0.3365) 
ฟาง-แดง 

(0-0.3365) ขาว-มวง (0-0.3365) 
BGU5 กอตั้ง (0) เขียว (0) เขียว (0) เขียว (0) เขียว (0) เขียวออน(0) เขียว (0) ฟาง (0) ขาว (0) 

BGU6 
กอตั้ง-กอแบะ 

(0-0.5264) 
เขียว-เขียวเขม 

(0-0.5004) เขียว (0) เขียว (0) เขียว (0) เขียวออน(0) เขียว (0) 
ฟาง-เหลือง 
(0-0.1985) ขาว-ฟาง (0-0.1985) 

BK1 
กอตั้ง-กอแบะ 

(0-0.4456) 
เขียว-เขียวเขม 

(0-0.3365) เขียว (0) เขียว (0) เขียว (0) 
เขียวออน-เขียว 

(0-0.6918) 
เขียว-เหลืองออน 

(0-0.5147) 
ฟาง-มวงดํา 
(0-0.6237) ขาว-มวง (0-0.6237) 

BK2 
กอตั้ง-กอแบะ 

(0-0.3116) 
เขียว-เขียวเขม 

(0-0.2062) เขียว (0) เขียว (0) เขียว (0) 
เขียวออน-เขียว 

(0-0.6918) เขียว (0) 
ฟาง-แดง-มวงดํา 

(0-0.4095) ขาว-มวง (0-0.2062) 
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ภาพที่ 4.3 คาดัชนีความหลากหลาย Shannon’s index ของลักษณะทางคุณภาพ 9 ลักษณะของขาวพื้นเมือง 6 ตัวอยาง จํานวน 3 ชื่อพันธุ ในการปลูกทดสอบ progeny 
test ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2. ลักษณะทางปริมาณ 
 
2.1. อายุออกรวง 
 อายุออกรวงของขาวทั้ง 6 ตัวอยาง จํานวน 3 พันธุ พบวา มีอายุการออกรวงเฉลี่ยตั้งแต 
98.7-106.7 วันหลังงอก โดย BB4 มีอายุการออกรวงเฉลี่ยมากถึง 106.7 วันหลังงอก และพบความ
หลากหลายของอายุการออกรวงมากที่สุด คือ BGU6 (cv = 6.17 %) (ตารางที่ 4.3)  
 
2.2. ความสูงที่ระยะเก็บเกี่ยว 
 ความสูงที่ระยะเก็บเกี่ยวของขาวทั้ง 6 ตัวอยาง จํานวน 3 พันธุ พบวา มีความสูงระยะเก็บ
เกี่ยวเฉลี่ยตั้งแต 91.6-105.45 เซนติเมตร โดย BB3 มีความสูงที่ระยะเก็บเกี่ยวเฉลี่ยนอยที่สุด และ
มากที่สุด คือ BGU6 สวนภายในตัวอยาง พบวา ตัวอยางที่มีความหลากหลายของความสูงที่ระยะ
เก็บเกี่ยวมากที่สุด คือ BK 2 (cv = 15.0 %) นอยที่สุด คือ BGU 5 (cv = 6.8 %) (ตารางที่ 4.4)  
 
2.3. จํานวนหนอตอตน 
 จํานวนหนอตอตนของขาวทั้ง 6 ตัวอยาง จํานวน 3 พันธุ พบวา ระหวางตัวอยางที่มีช่ือพันธุ
เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 4.5) 
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ตารางที่ 4.3 การกระจายความถี่ของอายุออกรวง (จํานวนวันหลังงอก) ภายในตัวอยางของขาวพื้นเมือง 6 ตัวอยาง จํานวน 3 พันธุ 
 ในการปลูกทดสอบ progeny test 
 

การกระจายความถี่      
ตัวอยาง 90-95         96-100 101-105 106-110 111-115 n คาเฉลี่ย ขอบเขตขอมูล sd cv (%)

BB3        2 2 13 3 20 102.5 B 91-109 4.22 4.12
BB4         

         
         

         
         

2 3 11 3 19 106.7 A 97-111 3.8 3.56
BGU5 1 2 13 3 19 103.1 B 93-107 3.23 3.13
BGU6 5 1 9 5  20 101.4 BC 90-108 6.26 6.17 
BK1 4 9 6 19 98.7 C 92-104 3.65 3.7
BK2 1 8 10 19 100 C 91-104 3.38 3.38

34 

LSD0.05 = 2.7 
ปลูกวันที่ 19 มิถุนายน 2546  
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ตารางที่ 4.4 การกระจายความถี่ของความสูงที่ระยะเก็บเกี่ยว(เซนติเมตร)ภายในตัวอยางของขาวพื้นเมือง 6 ตัวอยาง จํานวน 3 พันธุในการปลูกทดสอบ progeny test 
 

การกระจายความถี่      

ตัวอยาง 70-80           81-90 91-100 101-110 111-120 121-130 131-140 n คาเฉลี่ย ขอบเขตขอมูล sd cv (%)

BB3              2 4 12 2 20 91.6 D 80-104 7.09 7.7

BB4             

             

              

             

              

1 4 5 8 1 19 97.0 C 78-115 9.87 10.2

BGU5 1 7 9 1 19 101.6 B 90-114 6.91 6.8 

BGU6 1 1 2 12 3 1 20 105.1 A 80-136 11.74 11.2

BK1 1 5 10 3 19 103.8 AB 84.9-116.5 8.04 7.7

BK2 2 4 11 1 1 19 94.8 C 71.3-132.5 14.24 15.0

35 

LSD0.05= 2.65 
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ตารางที่ 4.5 การกระจายความถี่ของจํานวนหนอตอตน ภายในตัวอยางของขาวพื้นเมือง 6 ตัวอยาง จํานวน 3 พันธุในการปลูกทดสอบ progeny test 
 

การกระจายความถี่      

ตัวอยาง 1-3           4-6 7-9 10-12 13-15 16-18 19-21 n คาเฉลี่ย ขอบเขตขอมูล sd cv (%)

BB3             1 1 4 7 6 1 20 11.15 3-18 3.30 29.6

BB4             

             

            

             

             

2 10 2 5 19 9.16 4-15 3.11 34.0

BGU5 1 5 8 4 1 19 11.00 5-18 3.00 27.3

BGU6 2 5 8 3 2 20 10.75 6-17 2.94 27.3 

BK1 1 2 2 9 2 2 1 19 10.90 2-19 4.15 38.1

BK2 6 8 3 2 19 11.32 8-16 2.67 23.6

36 
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4.2.3. การประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมโดยอาศัยลักษณะเมล็ดในการปลูกทดสอบรุนลูก  
 
สีเปลือกเมล็ด 
 ตัวอยางพันธุที่ไมมีความหลากหลายของสีเปลือกเมล็ดทั้งภายในและระหวางตัวอยางที่มี
ช่ือเหมือนกัน (H’ = 0) คือ BB4 BGU5 และBGU6 (สีฟาง 100%) แตพบความหลากหลายของสี
เปลือกเมล็ดภายในตัวอยางชื่อพันธุที่ เหลืออีก 3 ตัวอยาง คือ BB3 (สีฟาง-เหลือง, H’ = 0.629) 
BGU5 (สีฟางขีดน้ําตาล-ฟางขีดดํา, H’ = 0.1425) และBGU6 (สีฟาง-เฟลือง, H’ = 0.1914) (ตารางที่ 
4.6)  
 
สีเยื่อหุมเมล็ด 
 ตัวอยางพันธุที่ไมมีความหลากหลายของสีเปลือกเมล็ดทั้งภายในและระหวางตัวอยางที่มี
ช่ือเหมือนกัน (H’ = 0) คือ BGU5 BGU 5 และBK2 (สีขาว 100%) แตพบความหลากหลายของสีเยื่อ
หุมเมล็ดภายในตัวอยางชื่อพันธุที่เหลืออีก 3 ตัวอยาง คือพบสีเยื่อหุมเมล็ดมีทั้งสีขาว และสีแดง ทั้ง 
3 ตัวอยางนี้มีเยื่อหุมเมล็ดเปนสีขาวมากกวา 90 % (H’ ตั้งแต 0.1391-0.2392) โดยตัวอยางที่มีความ
หลากหลายของสีเยื่อหุมเมล็ดมากที่สุดคือ BB3 (ตารางที่ 4.6)  
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ตารางที่ 4.6 ลักษณะของเมล็ดภายในตัวอยางของขาวพื้นเมือง 6 ตัวอยาง จํานวน 3 พันธุในการปลูกทดสอบ progeny test 
 

สีเปลือกเมล็ด(%) สีเยื่อหุมเมล็ด(%) 
ตัวอยาง ฟาง เหลือง ฟางขีดน้ําตาล ฟางขีดดํา H' ขาว แดง H' 
BB3         68 32 0 0 0.6288 94 6 0.2392
BB4         100 0 0 0 0 97 3 0.1391
BGU5         100 0 0 0 0 100 0 0
BGU6         100 0 0 0 0 100 0 0
BK1         0 0 97 3 0.1425 97 3 0.1425
BK2         5 95 0 0 0.1914 100 0 0

38 
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ความยาว ความกวาง และความหนาเมล็ดขาวเปลือก 
 ความยาวเมล็ดขาวเปลือกมีคาเฉล่ีย 7.99-9.01 มิลลิเมตร ตัวอยางที่มีความยาวเมล็ดขาวเปลือก
นอยที่สุด คือ BB4และมากที่สุด คือ BB3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาตั้งแต 0.17-0.54 โดย BK2 มีคา
นอยที่สุด และ BB3มีคามากที่สุด และตัวอยางที่มีความหลากหลายของความยาวเมล็ดขาวเปลือกภายใน
ตัวอยางมากที่สุด คือ BB4 (cv = 8.12%) (ตารางที่ 4.7) 
 ความกวางเมล็ดขาวเปลือกมีคาเฉลี่ย  2.87-3.71 มิลลิเมตร  ตัวอยางที่มีความกวางเมล็ด
ขาวเปลือกนอยที่สุด คือ BGU5 และมากที่สุด คือ BK2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาตั้งแต 0.11-0.24 
โดย BGU5 มีคานอยที่สุด และBB4 มีคามากที่สุด และตัวอยางที่มีความหลากหลายของความกวางเมล็ด
ขาวเปลือกภายในตัวอยางมากที่สุดคือ BB4 (cv = 8.12%) (ตารางที่ 4.7) 
 ความหนาเมล็ดขาวเปลือกมีคาเฉลี่ย 1.94-2.28 มิลลิเมตร ตัวอยางที่มีความหนาเมล็ดขาวเปลือก
นอยที่สุด คือ BGU5 และมากที่สุด คือ BK2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคาตั้งแต 0.06-0.10 โดย BK2 มีคา
นอยที่สุด และBK1 มีคามากที่สุด และตัวอยางที่มีความหลากหลายของความหนาเมล็ดขาวเปลือกภาย
ในตัวอยางมากที่สุดคือ BK1 (cv = 4.46%) (ตารางที่ 4.7) 
 สัดสวนความยาวและความกวางเมล็ดขาวเปลือกมีคาเฉลี่ย 2.29-2.95 ตัวอยางที่มีสัดสวนความ
ยาวและความกวางเมล็ดขาวเปลือกเฉลี่ยนอยที่สุด คือ BK1 และBK2 และมากที่สุด คือ BB3 สวนเบี่ยง
เบนมาตรฐานมีคาตั้งแต 0.08-0.19 โดย BK2 มีคานอยที่สุด และ BB3 มีคามากที่สุด และตัวอยางที่มี
ความหลากหลายของสัดสวนความยาวและความกวางเมล็ดขาวเปลือกภายในตัวอยางมากที่สุด คือ BB3 
(cv = 6.45%) (ตารางที่ 4.7) 
 สวนความแปรปรวนของสัดสวนความยาวและความกวางของเมล็ดขาวเปลือก ( G ) พบวามี
คาตั้งแต 0.020-0.079 มิลลิเมตร โดยพันธุ BB3 มีคามากที่สุด และ BK2 มีคานอยที่สุด 
 (ตารางที่ 4.7)  
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ตารางที่ 4.7 ความยาว ความกวาง และความหนา (มิลลิเมตร) ของขาวพื้นเมือง 6 ตัวอยาง จํานวน 3 พันธุในการปลูกทดสอบ progeny test 
 

ความยาว(มิลลิเมตร) ความกวาง(มิลลิเมตร) ความหนา(มิลลิเมตร) ความยาว/ความกวาง ( G ) 
ตัวอยาง เฉลี่ย  sd cv (%)    เฉลี่ย  sd cv (%) เฉลี่ย  sd cv (%) เฉลี่ย  sd cv (%) (มิลลิเมตร) 
BB3             9.01 0.54 6.03 3.05 0.17 5.60 2.01 0.07 3.62 2.95 0.19 6.45 0.079 
BB4              7.99 0.24 8.12 2.90 0.24 8.12 1.97 0.07 3.58 2.76 0.15 5.20 0.036
BGU5              8.12 0.30 3.71 2.87 0.11 3.83 1.94 0.08 4.08 2.83 0.13 4.59 0.032
BGU6              8.03 0.30 3.70 2.98 0.16 5.36 1.95 0.07 3.73 2.69 0.11 4.01 0.026
BK1              8.43 0.35 4.09 3.68 0.21 5.59 2.19 0.10 4.46 2.29 0.10 4.44 0.053
BK2              8.50 0.17 2.00 3.71 0.12 3.20 2.28 0.06 2.56 2.29 0.08 3.66 0.020

40 

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (sd) และ Square Root of Generalized Variance ( G ) 
G = Varlenght x Varwidth – (COV) 2 (Morishima และ Oka, 1970) 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 41

รูปรางของเมล็ดขาวเปลือก 
 สามารถจัดจําแนกรูปรางเมล็ดขาวเปลือกของขาวพื้นเมืองทั้ง 6 ตัวอยางจํานวน 3 ช่ือพันธุ 
ไดดังภาพ โดยสวนใหญมีรูปรางเมล็ดเฉลี่ยจัดอยูในกลุมเมล็ดเรียว (slender type) ยกเวน พันธุBK1, 
BK2 มีรูปรางเมล็ดจัดอยูในกลุมเมล็ดใหญ (large type) และไมพบตัวอยางใดเลยที่มีรูปรางเมล็ดจัด
อยูในกลุมเมล็ดปอม (round type) (ภาพที่ 4.4 ) 
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ภาพที่ 4.4 รูปรางเมล็ดโดยเฉลี่ยของขาวพื้นเมืองมี 6 ตัวอยาง 3 ช่ือพันธุในก
 
 ตัวอยางที่มีรูปรางเมล็ดจัดอยูในกลุมเมล็ดเรียว 100% คือ BB4 BG
ที่ 4.8 และ ภาพที่ 4.5) ตัวอยางที่มีรูปรางเมล็ดจัดอยูในกลุมเมล็ดใหญ จํานว
BK1 (100% และ 87% ตามลําดับ) (ตารางที่ 4.8 และภาพที่ 4.6) ตัวอยางที่ม
เล็กนอย คือ BK1 (3%) เทานั้น (ตารางที่ 4.8) 
 ภายในตัวอยางที่ไมพบความหลากหลายของรูปรางเมล็ด (H’ = 0)
เรียว 100%) และBK2 (เมล็ดใหญ 100%) แตพบตัวอยางที่มีความหลากหล
คือ BB3 และ BK1 (H’ = 0.5933 และ 0.4571 ตามลําดับ) (ตารางที่ 4.8 และภ
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ตารางที่ 4.8 ความแปรปรวนและคาดัชนีความหลากหลาย Shannon’s index (H’) ของรูปรางเมล็ด
ของขาวพื้นเมืองจํานวน 6 ตัวอยาง 3 พันธุในการปลูกทดสอบรุนลูก 
 

 รูปรางเมล็ด  

ตัวอยาง เมล็ดเรียว (%) เมล็ดใหญ (%) เมล็ดปอม (%) H' 

BB3 55 45 0 0.5933 

BB4 100 0 0 0 

BGU5 100 0 0 0 

BGU6 97 3 0 0.1391 

BK1 10 87 3 0.4571 

BK2 0 100 0 0 
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BGU5 
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ภาพที่ 4.5 รูปรางเมล็ดของ BB4, BGU5 และ BGU6 ที่มีรูปรางเมล็ดเปนเมล็ดเรียว 100% 
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ภาพที่ 4.6 รูปรางเมล็ดของ BK2 และ BK1 ที่มีรูปรางเมล็ดเปนเมล็ดใหญ 100% และ 83% ตาม
ลําดับ ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ภาพที่ 4.7 รูปรางเมล็ดที่มีความหลากหลายของ BB3 และ BK1 ที่อยูทั้งในกลุมเมล็ดเรียว (55% 
และ 10% ตามลําดับ) เมล็ดใหญ (45% และ 87% ตามลําดับ) และ เมล็ดปอม (3% ของ BK1) ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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4.2.4. การวัดความแปรปรวนของปริมาณธาตุเหล็กท่ีไดจากการปลูกทดสอบรุนลูก “Progeny 
testing” 
 หลังจากการคัดเลือกตัวอยางที่มีการยอมสีติดสีเขมและปริมาณเหล็กในเมล็ดขาวกลองสูง
ไดแก BB3 BB4 BGU5 BGU6 BK1และBK2 มีปริมาณเหล็กในเมล็ดขาวกลองเฉลี่ยเทากับ 14.5 
14.1 13.1 12.3 14.2 และ13.2 mgFe/kg ตามลําดับ (ตารางที่ 4.1) นํามาปลูกทดสอบรุนลูก (Progeny 
testing) พบวามีความแปรปรวนของปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลองของตนเดี่ยว ๆ ทั้งระหวาง
และภายในของตัวอยางเชื้อพันธุ โดยปริมาณเหล็กที่วิเคราะหไดมีคาอยูระหวาง 9.6 - 16.2 mgFe/kg 
โดยระหวางเชื้อพันธุ พันธุ BGU5 มีความแปรปรวนของปริมาณเหล็กในเมล็ดมากที่สุด (cv = 
11.96%) ซ่ึงมีปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดอยูระหวาง 10.0 - 15.4 mgFe/kg แตกลับพบวา BGU6 ซ่ึง
เปนพันธุเดียวกันกลับมีความแปรปรวนของปริมาณเหล็กในเมล็ดต่ําสุด (cv = 8.05%) โดยมี
ปริมาณธาตุเหล็กอยูระหวาง 10.9 - 15.5 mgFe/kg และภายในแตละตัวอยางเชื้อพันธุ พันธุ BB3 มี
ปริมาณธาตุเหล็กอยูระหวาง 10.8 - 16.2 mgFe/kg และยังพบวามีตนที่มีปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ด
สูงกวาเชื้อพันธุเดิมที่ไดจากเกษตรกรจํานวน 2 ตัวอยางเชื้อพันธุที่มีปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดสูง 
เทากับ 16.1 และ 16.2 mgFe/kg (ภาพที่ 4.8) ซ่ึงมีปริมาณธาตุเหล็กสูงกวาในเชื้อพันธุเดิม (14.5 
mgFe/kg) สวนพันธุที่มีตัวอยางเชื้อพันธุที่มีปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดต่ําสุด คือ BK1 เทากับ 9.6 
mgFe/kg (ตารางที่ 4.9) จะเห็นไดวาความแปรปรวนในชื่อพันธุเดียวกันนั้นมาจากแหลงของตัว
อยางเชื้อพันธุ ที่ไดตางกัน และเชนเดียวกับความแปรปรวนระหวางชื่อพันธุ ซ่ึงแตละชื่อพันธุที่ได
จากแตละเกษตรกรยังคงมีความแปรปรวนของปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ด  
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ตารางที่ 4.9 ปริมาณธาตุเหล็กของเมล็ดขาวกลอง (mgFe/kg) ในการปลูกทดสอบรุนลูก (progeny 
testing) 
 
ตัวอยาง  n mean range sd cv (%) 
BB3 30 12.5 10.8 - 16.2 1.3 10.38 
BB4 32 13.5 11.3 - 15.8 1.3 9.73 
BGU5 27 12.3 10.0 -15.4 1.5 11.96 
BGU6 31 13.6 10.9 - 15.5 1.1 8.05 
BK1 29 12.3 9.6 - 14.8 1.3 10.34 
BK2 22 13.5 10.3 - 15.9 1.3 9.45 
IR68144                                16.0 (mgFe/kg)   
ขาวดอกมะลิ105                                   8.6 (mgFe/kg)   
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ภาพที่ 4.8 ปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดขาวกลองของ BB3 จํานวน 30 ตน เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ 
IR68144 และ ขาวดอกมะลิ105  
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การทดลองที่ 2 การสะสมปริมาณธาตุเหล็กในระหวางการพัฒนาการของเมล็ดขาวในขาวที่มี
ปริมาณธาตุเหล็กในเมล็ดสูงและต่ําตางกัน 
 
 ผลผลิตเมล็ด (กรัม/ตน) 
 พบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กของผลผลิตตั้งแตระยะ 10 
DAA  (ตารางที่ 4.10) โดยที่ระยะ 10DAA ในสภาพ Fe2 ทั้ง 4 พันธุมีผลผลิตไมตางกัน โดยมีผล
ผลิตอยูระหวาง 0.8-2.3 กรัมตอตน เมื่อเวลาผานไป พบวาพันธุขาวดอกมะลิ105 และเหนียวอุบล2 
มีผลผลิตเพิ่มขึ้นในขณะที่พันธุ IR68144 และ CMU122 มีผลผลิตไมตางจากที่ระยะ 10DAA โดย
พันธุขาวดอกมะลิ105 มีผลผลิตเพิ่มขึ้นกวา 3.2 เทา และมีผลผลิตไมแตกตางจากพันธุเหนียวอุบล2 
และ CMU122 ในขณะที่พันธุ IR68144 แมวาผลผลิตจะเพิ่มขึ้นเกือบ 3 เทาจากระยะแรกแตยังคงมี
ผลผลิตต่ําที่สุด เทากับ 2.4 กรัมตอตน ที่ระยะสุดทาย พันธุ ขาวดอกมะลิ105 มีผลผลิตเพิ่มขึ้นสูงสุด 
เทากับ 9.9 กรัมตอตน รองลงมาคือ CMU122 และเหนียวอุบล2 มีผลผลิตอยูระหวาง 5.8 - 7.5 กรัม
ตอตน สวนพันธุ IR68144 มีผลผลิตต่ําสุดเพียง 3.3 กรัมตอตนเทานั้น เมื่ออยูในสภาพ Fe7 พบวามี
ผลผลิตแตกตางจากสภาพ Fe2 คือ ที่ระยะ 10 DAA พันธุขาวดอกมะลิ105 มีผลผลิตเพิ่มขึ้นสูงกวา
ในสภาพ Fe2 ในขณะที่พันธุอ่ืน ๆ ไมแตกตางจากสภาพเดียวกันนี้ พันธุ CMU122 มีผลผลิตต่ํากวา
ขาวดอกมะลิ105 สวนพันธุที่ใหผลผลิตต่ําสุดคือ เหนียวอุบล2 และ IR68144 มีผลผลิตเพียง 1.9 
และ 1.1 กรัมตอตนตามลําดับ เมื่อเวลาผานไป พบวาพันธุขาวดอกมะลิ105 ในขณะที่พันธุอ่ืนไม
ตางจากสภาพ Fe2 ซ่ึงพันธุขาวดอกมะลิ105 มีผลผลิตสูงสุด เทากับ 8.3 กรัมตอตน สวนพันธุอ่ืนมี
ผลผลิตต่ําสุด อยูระหวาง 3.8 - 5.4 กรัมตอตน ที่ระยะสุดทายพันธุขาวดอกมะลิ105 และ เหนียว
อุบล2 มีผลผลิตสูงกวาในสภาพ Fe2 ในขณะที่พันธุที่เหลือมีผลผลิตไมตางจากสภาพเดียวกัน โดยที่ 
พันธุขาวดอกมะลิ105 แลเหนียวอุบล2 มีผลผลิตสูงสุดเทากับ 12.5 และ 13.3 กรัมตอตน ตามลําดับ 
รองลงมาคือ CMU122 มีผลผลิตเทากับ 8.7 mgFe/kg สวนพันธุ IR68144 มีผลผลิตต่ําสุดเทากับ 5.1 
mgFe/kg  ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 4.10 ผลผลิตเมล็ด (กรัม/ตน) ของขาวพันธุเหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105 IR68144 และCMU122 ในระยะการพัฒนาเมล็ด 
 
ระยะเก็บเกี่ยว ระดับเหล็ก(Fe) เหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105     IR68144 CMU122 คาเฉลี่ย

10DAA     Fe2 1.8 Ca 1.7 Da 0.8 Ba 2.3 Ba 1.6
 Fe7 1.9 Cc 5.7 Ca 1.1 Bc 2.7 Bb 2.8  

20DAA Fe2 4.4 Ba 5.4 Ca 2.4 Bb 3.7 Bab 4.0  
 Fe7 5.4 Bb 8.3 Ba 3.8 ABb 3.9 Bb 5.4  

30DAA Fe2 5.8 Bb 9.9 Ba 3.3 ABc 7.5 Ab 6.6  
 Fe7 13.3 Aa 12.5 Aa 5.1 Ac 8.7 Ab 9.9  

       คาเฉลี่ย 5.4 7.2 2.7 4.8  

F-test Fe*** H*** V*** Fe x V* Fe x H* V x H*** Fe x V x H*** 
LSD 0.05        1.8
cv (%)       21.4 

50 

 
ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทางสถิติที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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น้ําหนักเมล็ด (มิลลิกรัม/เมล็ด) 
 ความแตกตางของน้ําหนักเมล็ดเริ่มตั้งแตที่ระยะ 10DAA (ตารางที่ 4.11) ในสภาพ Fe2 พันธุ
เหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105 และ IR68144 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดเพิ่มขึ้นตลอดการพัฒนาเมล็ด 
สวน CMU122 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดสูงตั้งแตเร่ิมการพัฒนาเมล็ดแตมีอัตราคงที่และเพิ่มสูงขึ้นที่
ระยะสุดทาย โดยที่ระยะแรก พันธุ CMU122 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดสูงสุดเทากับ 9.6 mg สวนอีก 3 
พันธุมีการสะสมน้ําหนักเมล็ดต่ําสุดอยูระหวาง 7.2 - 7.7 mg เมื่อเวลาผานไปพบวา เหนียวอุบลมีการ
สะสมน้ําหนักเมล็ดสูงสุด ซ่ึงเพิ่มขึ้นถึง 2.6 เทา รองลงมาคือ ขาวดอกมะลิ105 และ IR68144 มีการ
สะสมน้ําหนักเมล็ดเพิ่มขึ้นเพียง 2.2 และ 1.5 เทา ตามลําดับ สวนCMU122 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดใน
อัตราคงที่ และมีน้ําหนักเมล็ดต่ําสุด เชนเดียวกับ IR68144 ที่ระยะสุดทายทุกพันธุมีการสะสมน้ําหนัก
เมล็ดเพิ่มขึ้นสูงสุด ซ่ึงเหนียวอุบล2 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดสูงสุด เทากับ 26.3 mg รองลงมาคือ ขาว
ดอกมะลิ105 และ CMU122 ตามลําดับ สวน IR68144 มีน้ําหนักเมล็ดต่ําสุดเพียง 16.4 mg เทานั้น เมื่ออยู
ในสภาพ Fe7 พบวามีการสะสมน้ําหนักเมล็ดตางจากที่สภาพ Fe2 คือ เหนียวอุบล และ IR68144 มีการ
สะสมน้ําหนักเมล็ดไมตางจากสภาพ Fe2 สวนขาวดอกมะลิ105 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดสูงกวาสภาพ 
Fe2 แตกลับพบวา CMU122 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดต่ํากวาในสภาพเดียวกันโดยทุกพันธุมีการสะสม
น้ําหนักเมล็ดไมตางกัน เมื่อเวลาผานไปพันธุขาวดอกมะลิ105 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดเพิ่มขึ้นตางจาก
สภาพ Fe2 โดยท่ี IR68144 และ เหนียวอุบล2 ที่มีน้ําหนักเมล็ดลดลง ในขณะที่ CMU122 คงที่ พันธุขาว
ดอกมะลิ105 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดสูงสุดถึง 2.1 เทา รองลงมาคือ เหนียวอุบล2 เทากับ 13.4 mg สวน 
IR68144 และ CMU122 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดต่ําสุดเพียง 9.5 และ 10.8 mg ตามลําดับ ที่ระยะสุด
ทายทุกพันธุมีการสะสมน้ําหนักเมล็ดเพิ่มขึ้นสูงสุด พันธุเหนียวอุบล2 และขาวดอกมะลิ105 มีการสะสม
น้ําหนักเมล็ดไมตางจากสภาพ Fe2 ในขณะที่ CMU122 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดสูงกวา แต IR68144 
กลับมีการสะสมน้ําหนักเมล็ดต่ํากวาที่สภาพเดียวกัน ซ่ึงเหนียวอุบล2 และ CMU122 มีการสะสมน้ํา
หนักเมล็ดเพิ่มขึ้น 3.1 และ 3.5 เทาจากที่ระยะเริ่มตนตามลําดับ รองลงมาคือ ขาวดอกมะลิ105 เพิ่มขึ้น
เพียง 1.6 เทา สวนIR68144 มีการสะสมน้ําหนักเมล็ดต่ําสุดเพียง 13.1 mg  ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 4.11 น้ําหนักเมล็ด (มิลลิกรัม/เมล็ด) ของขาวพันธุเหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105 IR68144 และ CMU122 ในระยะการพัฒนาเมล็ด  
 
ระยะเก็บเกี่ยว ระดับเหล็ก(Fe) เหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105   IR68144 CMU122 คาเฉลี่ย 

10DAA Fe2 7.7 Db 7.2 Eb 7.6 Cb 9.6 Ca 8.0 
  Fe7 8.5 Da 9.3 Da 8.0 Ca 7.6 Da 8.4 

20DAA Fe2 20.4 Ba 16.1Cb 11.6 Bc 11.0 Cc 14.8 
  Fe7 13.4 Cb 19.1 Ba 9.5 Cc 10.8 Cc 13.2 

30DAA Fe2 26.3 Aa 21.3 Ab 16.4 Ad 18.4 Bc 20.6 
  Fe7 26.6 Aa 23.0 Ab 13.1 Bc 26.4 Aa 22.3 

คาเฉลี่ย         17.2 16.0 11.0 14.0

  
  
  
  
  

F-test  Fe ns H*** V*** Fe x V*** Fe x H*** V x H*** Fe x V x H*** 
LSD 0.05        1.9
cv (%)             7.7 

52 

 
ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทางสถิติที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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 น้ําหนักแหงตน (Total Shoot Dry Weight) (กรัม/ตน) 
 ระยะ 10 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กของน้ํา
หนักแหงตน (ตารางที่ 4.12) โดยพันธุขาวดอกมะลิ105 มีน้ําหนักแหงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 66.7 
กรัม รองลงมาไดแกพันธุ CMU122 และ เหนียวอุบล2 มีคาเทากับ 31.5 และ 30.3 กรัม สวนพันธุ 
IR68144 มีน้ําหนักแหงเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 23.4 กรัม  
 ระยะ 20 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กของน้ํา
หนักแหงตน (ตารางที่ 4.12) โดยพันธุขาวดอกมะลิ105 มีน้ําหนักแหงตนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 50.8 
กรัม รองลงมาคือพันธุ เหนียวอุบล2 และ CMU122 มีคาเทากับ 27.5 และ 28.8 กรัมตามลําดับ พันธุ 
IR68144 มีน้ําหนักแหงตนเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 17.4 กรัม ซ่ึงเมื่อเพิ่มปริมาณเหล็กจากในสภาพ Fe2 
เปน Fe7 พบวามีน้ําหนักแหงตนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 28.1 เปน 34.1 กรัมตอตน  
 ระยะ 30 DAA พบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กของน้ําหนัก
แหงตน (ตารางที่ 4.12) โดยเมื่ออยูในสภาพ Fe2 พันธุขาวดอกมะลิ105 มีน้ําหนักแหงตนสูงสุดเทา
กับ 44.6 กรัมตอตน รองลงมาไดแก CMU122 และเหนียวอุบล2 เทากับ 37.4 และ 34.2 กรัมตอตน 
ตามลําดับ สวน IR68144 มีน้ําหนักตนต่ําสุดเทากับ 17.7 กรัมตอตน เมื่อปลูกในสภาพ Fe7 พบวา
ทุกพันธุมีน้ําหนักแหงตนไมตางจากสภาพ Fe2 โดยพันธุขาวดอกมะลิ105 เหนียวอุบล2 และ 
CMU122 มีผลผลิตสูงสุด อยูระหวาง 36.6-40.5 กรัมตอตน สวน IR68144 ยังคงมีน้ําหนักแหงตน
ต่ําสุด เทากับ 21.5 กรัมตอตน เทานั้น  
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ตารางที่ 4.12 อิทธิพลของระดับเหล็กตอน้ําหนักแหงตน (กรัม/ตน)ที่ระยะการพัฒนาการเมล็ด 
 
ระยะเก็บเกี่ยว พันธุ ระดับเหล็ก(mgFe/kg) เฉลี่ย 

  Fe2 Fe7  
10 DAA เหนียวอุบล2 34.3 28.7 31.5 B 

 ขาวดอกมะลิ105 65.6 67.7 66.7 A 
 IR68144 25.5 21.4 23.4 C 
 CMU122 26.8 33.8 30.3 B 
 คาเฉลี่ย  38.1 37.9  
 F-test Fe ns V*** Fe x Vns 
 LSD 0.05  5.1  

20 DAA เหนียวอุบล2 24.3 30.8 27.5 B 
 ขาวดอกมะลิ105 45.4 56.2 50.8 A 
 IR68144 16.2 18.5 17.4 C 
 CMU122 26.6 31.0 28.8 B 
 เฉลี่ย 28.1 b 34.1 a  
 F-test Fe** V*** Fe x Vns 
 LSD 0.05 3.1 4.4  

30 DAA เหนียวอุบล2 34.2 Ba 38.6Aa 36.4 
 ขาวดอกมะลิ105 44.6 Aa 40.5 Aa 42.6 
 IR68144 17.7 Ca 21.5 Ba 19.6 
 CMU122 37.4 Ba 36.6 Aa 37.0 
 เฉลี่ย 33.5 34.3  
 F-test Fe ns V*** Fe x V* 
 LSD 0.05   4.5 

ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทางสถิติ
ที่ p<0.001 , Fe =  ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 55

 น้ําหนักแหงราก (Root Dry Weight) (กรัม/ตน)  
 ระยะ 10 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กของน้ํา
หนักแหงราก (ตารางที่ 4.13) โดยพันธุ CMU122 มีน้ําหนักแหงรากเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 7.1 กรัม รอง
ลงมาไดแก พันธุขาวดอกมะลิ105 และ เหนียวอุบล2 มีน้ําหนักแหงรากเฉลี่ยเทากับ 5.3 และ 4.0 
กรัม ตามลําดับ สวนพันธุ IR68144 มีน้ําหนักแหงรากเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 2.1 กรัม  
 ระยะ 20 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กของน้ํา
หนักแหงราก (ตารางที่ 4.13) โดยพันธุ CMU122 มีน้ําหนักแหงรากเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 9.0 กรัม รอง
ลงมาไดแก พันธุขาวดอกมะลิ105 มีคาเทากับ 5.2 กรัม สวนพันธุเหนียวอุบล2 และ IR68144 มีน้ํา
หนักแหงรากเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 3.5 และ 2.3 กรัม ตามลําดับ  
 ระยะ 30 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กของน้ํา
หนักแหงราก (ตารางที่ 4.13) โดยพันธุ CMU122 มีน้ําหนักแหงรากเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 9.6 กรัม รอง
ลงมาไดแกพันธุขาวดอกมะลิ105 มีคาเทากับ 6.0 กรัม พันธุเหนียวอุบล2 และ IR68144 มีน้ําหนัก
แหงรากเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 3.4 และ 2.8 กรัม ตามลําดับ เมื่อเพิ่มความเขมขนเหล็กใหอยูในสภาพ 
Fe7 แลว พบวาน้ําหนักแหงเฉลี่ยทุกพันธุสูงขึ้น จาก 4.7 กรัม เปน 6.2 กรัม  
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ตารางที่ 4.13 อิทธิพลของระดับเหล็กตอน้ําหนักแหงราก (กรัม/ตน) ที่ระยะการพัฒนาการเมล็ด 
 
ระยะเก็บเกี่ยว พันธุ ระดับเหล็ก(mgFe/kg) เฉลี่ย 

  Fe2 Fe7  
10 DAA เหนียวอุบล2 3.1 5.0 4.0 C 

 ขาวดอกมะลิ105 4.8 5.9 5.3 B 
 IR68144 1.9 2.3 2.1 D 
 CMU122 7.6 6.7 7.1 A 
 คาเฉลี่ย  4.3 5.0  
 F-test Fe ns V*** Fe x V ns 
 LSD 0.05  1.1  

20 DAA เหนียวอุบล2 3.2 3.9 3.5 C 
 ขาวดอกมะลิ105 4.9 5.5 5.2 B 
 IR68144 2.2 2.5 2.3 C 
 CMU122 8.6 9.4 9.0 A 
 เฉลี่ย 4.7 5.3  
 F-test Fe ns V*** Fe x V ns 
 LSD 0.05  1.4  

30 DAA เหนียวอุบล2 1.9 4.9 3.4 C 
 ขาวดอกมะลิ105 5.5 6.6 6.0 B 
 IR68144 2.8 2.9 2.8 C 
 CMU122 8.8 10.4 9.6 A 
 เฉลี่ย 4.7 b 6.2 a  
 F-test Fe ** V*** Fe x V ns 
 LSD 0.05 1.0 1.4  

ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทางสถิติ
ที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
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ความเขมขนเหล็กในเนื้อเยื่อ (Fe concentration) (mgFe/kg) ในขาวแตละพันธุตลอดระยะการ
พัฒนาเมล็ด 
 ขาวเปลือก 
 ความแตกตางของความเขมขนเหล็กเริ่มที่ระยะ 10 DAA (ตารางที่ 4.14) โดยที่สภาพ Fe2 
พันธุ CMU122 มีความเขมขนเหล็กลดลงตลอดการพัฒนาเมล็ด แตกลับพบวาพันธุIR68144 และ 
เหนียวอุบล2 มีความเขมขนเหล็กลดลงในชวง 20 DAA แตจะเพิ่มขึ้นในชวงสุดทายของการพัฒนา
เมล็ด สวนพันธุขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนลดลงและคงที่ตลอดการพัฒนาเมล็ด โดยพันธุ 
IR68144 มีความเขมขนเหล็กสูงสุดเทากับ 36.1 mgFe/kg รองลงมาไดแก CMU122 และ ขาวดอก
มะลิ105 เทากับ 31.9 และ 26.7 mgFe/kg ตามลําดับ สวนเหนียวอุบล2 มีความเขมขนต่ําสุดเทากับ 
22.6 mgFe/kg เมื่อเวลาผานไป ทุกพันธุมีความเขมขนเหล็กลดลง โดยพันธุ IR68144 ขาวดอกมะลิ
105 และ เหนียวอุบล2 มีความเขมขนลดลงถึง 30 % ของความเขมขนที่ เร่ิมพัฒนาเมล็ด พันธุ 
CMU122 และ IR68144 มีความเขมขนสูงสุดเทากับ 26.9 และ 26.4 mgFe/kg ตามลําดับ รองลงมา
คือพันธุ ขาวดอกมะลิ105 เทากับ 19.0 mgFe/kg สวนพันธุเหนียวอุบล2 มีความเขมขนต่ําสุดเทากับ 
16.2 mgFe/kg ที่ระยะสุดทายพบวาพันธุ CMU122 มีความเขมขนลดลง 10 % ของระยะ 20 DAA 
แตพันธุ IR68144 และ เหนียวอุบล2 มีความเขมขนเหล็กเพิ่มขึ้น 10 – 20 % จากระยะ 20 DAA สวน
ขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนเหล็กไมตางจากที่ระยะ 20 DAA โดยพันธุ IR68144 มีความเขมขน
เหล็กสูงสุดเทากับ 29.0 mgFe/kg รองลงมาคือพันธุ CMU122 สววนเหนียวอุบล2 มีความเขมขนต่ํา
สุดเทากับ 19.3 mgFe/kg โดยขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนไมแตกตางจาก CMU122 และเหนียว
อุบล2 เมื่ออยูในสภาพ Fe7 พบวามีความเขมขนตางไปจากที่สภาพ Fe2 คือ ที่ระยะ 10 DAA พันธุ
CMU122 และเหนียวอุบล2 มีความเขมขนเหล็กสูงกวาที่สถาพ Fe2 สวนขาวดอกมะลิ105 กลับมี
ความเขมขนเหล็กลดลง โดยที่ IR68144 ไมแตกตางกัน และพบวา CMU122 และ IR68144 มีความ
เขมขนเหล็กสูงสุด รองลงมาคือเหนียวอุบล2 สวนขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนต่ําสุด เมื่อเวลา
ผานไปทุกพันธุมีความเขมขนลดลง แตยังคงมีความเขมขนสูงกวาที่สภาพ Fe2 ยกเวนขาวดอกมะลิ
105 ไมตางกัน โดยที่ระยะนี้พันธุ IR68144 มีความเขมขนสูงสุดเทากับ 31.2 mgFe/kg รองลงมาคือ 
CMU122 สวนพันธุขาวดอกมะลิ105 และเหนียวอุบล2 มีความเขมขนต่ําสุด ที่ระยะสุดทายทุกพันธุ
มีความเขมขนไมตางจากในสภาพ Fe2 และยังพบวาพันธุขาวดอกมะลิ105 และเหนียวอุบล2 มคีวาม
เขมขนเหล็กลดลง 30% และไมตางจากระยะ 20 DAA โดยเหนียวอุบล2 มีความเขมขนต่ําสุด สวน 
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IR68144 และ CMU122 มีความเขมขนลดลงถึง 20 - 40% แต IR68144 ยังคงมีความเขมขนสูงสุด 
เทากับ 29.0 mgFe/kg โดยที่ CMU122 และ ขาวดอกมะลิ105 ไมแตกตางกัน  
 

ขาวกลอง 
 แตละพันธุมีความเขมขนเหล็กเหล็กตางกันเริ่มตั้งแตที่ระยะ 10 DAA (ตารางที่ 4.15) พันธุ 
IR68144, CMU122 และ ขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนเหล็กเฉลี่ยลดลงตลอดการพัฒนาเมล็ด แต
พันธุเหนียวอุบล2 มีความเขมขนเหล็กเฉลี่ยลดลงและคงที่ตลอดการพัฒนาเมล็ด โดยที่ระยะ 10 
DAA พันธุ IR68144 มีความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 33.5 mgFe/kg รองลงมาไดแก CMU122 และ 
เหนียวอุบล2 ตามลําดับ สวนขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนเหล็กเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 16.0 mgFe/kg 
เมื่อเวลาผานไปพบวาทุกพันธุมีความเขมขนเหล็กเฉลี่ยลดลง ยกเวนขาวดอกมะลิ105 ที่ไมแตกตาง
จากระยะแรกของการพัฒนาเมล็ด โดย IR68144 มีความเขมขนเหล็กสูงสุดเทากับ 30.3 mgFe/kg 
รองลงมาคือ CMU122 สวนขาวดอกมะลิ105 และเหนียวอุบล2 มีความเขมขนเหล็กเฉลี่ยต่ําสุด เทา
กับ 14.6 และ 12.9 mgFe/kg ตามลําดับ ที่ระยะสุดทายทุกพันธุมีความเขมขนเหล็กเฉลี่ยลดลงทุก
พันธุ ยกเวนขาวดอกมะลิ105 ที่ไมแตกตางจากที่ระยะ 20 DAA โดย IR68144 ยังคงมีความเขมขน
เหล็กเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 27.0 mgFe/kg รองลงมาคือ CMU122 สวนขาวดอกมะลิ105 และเหนียว
อุบล2 มีความเขมขนเหล็กเฉลี่ยต่ําสุดเชนเดียวกับที่ระยะ 20 DAA 
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ตารางที่ 4.14 อิทธิพลของระดับเหล็กตอความเขมขนเหล็กของขาวเปลือก (mgFe/kg) ที่ระยะการพัฒนาเมล็ด 
 
ระยะเก็บเกี่ยว ระดับเหล็ก (mgFe/kg) เหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105   IR68144 CMU122 คาเฉลี่ย 

10 DAA Fe2 22.6 Bd 26.7 Ac 36.1 Aa 31.9 Bb 29.3 
 Fe7 28.4 Ab 19.1 Bc 37.7 Aa 39.0 Aa 33.6 

20 DAA Fe2 16.2 Dc 19.0 Bb 26.4 Da 26.9 Da 64.9 
 Fe7 19.7 Cc 20.3 Bc 31.2 Ba 28.7 Cb 25.0 

30 DAA Fe2 19.3 Cc 20.7 Bbc 29.0 Ca 21.2 Eb 22.5 

 Fe7 19.1 Cc 21.0 Bb 29.0 Ca 21.8 Eb 22.7 
คาเฉลี่ย        20.9 51.3 31.6 28.2
F-test Fe*** H*** V*** Fe x V* Fe x H*** V x H*** Fe x V x H*** 

LSD 0.05        1.7
cv (%)       4.1 

59 

ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทางสถิติที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè

Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 60

ตารางที่ 4.15 อิทธิพลของระดับเหล็กตอความเขมขนเหล็กของขาวกลอง (mgFe/kg) ที่ระยะการพัฒนาการเมล็ด 
  ระยะเก็บเกี่ยว ระดับเหล็ก (mgFe/kg) เหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105 IR68144 CMU122 คาเฉลี่ย 

10 DAA Fe2 18.6 17.3 33.1 27.7 24.2 
Fe7 20.4 14.7 34.0 30.0 24.7

20 DAA Fe2 12.2 14.4 30.9 22.1 19.9 
Fe7 13.6 14.8 29.7 22.3 20.1

30 DAA Fe2 13.1 13.1 26.7 19.7 18.1 
Fe7 13.7 13.9 27.4 19.6 18.7

เฉลี่ย Fe2 14.6 14.9 30.2 23.2 20.7
Fe7 15.9 14.5 30.4 24.0 21.2

เฉลี่ย 10DAA 19.5 Ac 16.0 Ad 33.5 Aa 28.9 Ab 24.5 
 20DAA 12.9 Bc 14.6 ABc 30.3 Ba 22.2 Bb 20.0  
 30DAA 13.4 Bc 13.5 Bc 27.0 Ca 19.7 Cb 18.4 

คาเฉลี่ย        15.2 14.7 30.3 23.6
F-test Fe ns H*** V*** Fe x V ns Fe x H ns V x H*** Fe x V x H ns 

LSD 0.05        0.9 1.0 1.8
cv (%)       7.4 

       

       

       
       

       60 

ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทางสถิติที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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 แกลบ 
 ความแตกตางของความเขมขนเหล็กเริ่มตั้งแตระยะ 10 DAA (ตารางที่ 4.16) โดยที่สภาพ 
Fe2 พันธุขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนเหล็กเพิ่มขึ้นตลอดการพัฒนาเมล็ดสูงถึง 30% และเหนียว
อุบล2 มีความเขมขนเหล็กคงที่ในระยะเริ่มตนและ ที่ 20 DAA และเพิ่มขึ้นสูงสุดที่ระยะสุดทายของ
การพัฒนาเมล็ดเพียงแค 10 % เทานั้น แตกลับพบวาพันธุ IR68144 และ CMU122 มีความเขมขน
เหล็กลดลงตลอดการพัฒนาเมล็ด 10-20 % ของความเขมขนเหล็กที่ระยะเริ่มตน ที่ระยะเริ่มตน 
พันธุ CMU122 มีความเขมขนสูงสุดเทากับ 43.5 mgFe/kg รองลงคือ IR68144 สวนเหนียวอุบล2 
และขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนต่ําสุดเทากับ 31.4 และ 29.7 mgFe/kg ตามลําดับ เมื่อเวลาผาน
ไปทุกพันธุมีความเขมขนเหล็กใกลเคียงกัน ขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนเหล็กเพิ่มขึ้นถึง 30% 
สวนเหนียวอุบล2 มีความเขมขนเหล็กไมตางจากระยะเริ่มตน สวน IR68144 และ CMU122 มีความ
เขมขนเหล็กลดลง 10-20% ที่ระยะนี้พันธุขาวดอกมะลิ105 และ CMU122 มีความเขมขนเหล็กสูง
สุด สวนเหนียวอุบล2 และ IR68144 มีความเขมขนเหล็กต่ําสุด ที่ระยะสุดทายพันธุเหนียวอุบล2 มี
ความเขมขนเหล็กเพิ่มขึ้นเพียง 10% เทานั้น ขาวดอกมะลิ105 เพิ่มขึ้นเล็กนอยแตยังคงมีความเขมขน
เหล็กสูงสุด สวนพันธุ IR68144 และ CMU122 มีความเขมขนเหล็กลดลงเพียงเล็กนอย ที่สภาพ Fe7 
มีความเขมขนเหล็กตางจากสภาพ Fe2 คือ ที่ระยะเริ่มตน เหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105 และ 
IR68144 มีความเขมขนเหล็กสูงกวาในสภาพ Fe2 สวนCMU122 กลับลดลง โดย IR68144 มีความ
เขมขนเหล็กเริ่มตนสูงสุด รองลงมาคือ CMU122 สวนขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนเหล็กต่ําสุด 
เหนียวอุบล2 ไมตางจาก ขาวดอกมะลิ105 และ CMU122 เมื่อเวลาผานไป ขาวดอกมะลิ105 และ 
IR68144 มีความเขมขนเหล็กเพิ่มขึ้นจากสภาพ Fe2 แตเหนียวอุบล2 และ CMU122 ไมตางจาก
สภาพFe2 ที่ระยะนี้พันธุขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนเพิ่มขึ้นและสูงสุดเชนเดียวกับ IR68144 แต 
IR68144 มีความเขมขนไมตางจากระยะเริ่มตน เหนียวอุบล2 และCMU122 ก็พบวามีความเขมขน
ต่ําสุด และไมตางจากที่ระยะเริ่มตนเชนกัน ที่ระยะสุดทาย พันธุเหนียวอุบล2 และขาวดอกมะลิ105 
มีความเขมขนเหล็กเพิ่มขึ้นจากสภาพ Fe2 และเพิ่มขึ้น 20-40% จากระยะเริ่มตน แตกลับพบวา 
IR68144 และ CMU122 มีความเขมขนเหล็กลดลง 10-20% จากระยะเริ่มตน และไมแตกตางจาก
สภาพ Fe2 ที่ระยะนี้ขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนสูงสุด เทากับ 45.9 mgFe/kg รองลงมาคือ
เหนียวอุบล2 สวน IR68144 และ CMU122 มีความเขมขนต่ําสุด  
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ตารางที่ 4.16 อิทธิพลของระดับเหล็กตอความเขมขนเหล็กของแกลบ (mgFe/kg) ที่ระยะการพัฒนาเมล็ด 
 

ระยะเก็บเกี่ยว ระดับเหล็ก (mgFe/kg) เหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105   IR68144 CMU122 คาเฉลี่ย 
10 DAA Fe2 31.4 Cc 29.7 Ec 38.0 Bb 43.5 Aa 35.6 

Fe7 35.1 Bbc 33.5 Dc 43.6 Aa 37.3 Bb 37.3 
20 DAA Fe2 31.6 Cb 37.2 Ca 32.9 Cb 35.2 BCa 34.2 

 Fe7 34.6 BCb 41.5 Ba 43.5 Aa 36.3 Bb 39.0 
30 DAA Fe2 35.9 Bb 40.1 BCa 33.5 Cb 32.8 Cb 35.6 

 Fe7 40.4 Ab 45.9 Aa 34.2 Cc 32.0 Cc 38.1 
คาเฉลี่ย       34.8 38.0 37.6 36.2

 

F-test   Fe*** H ns V*** Fe x V*** Fe x H* V x H*** Fe x V x H** 
LSD 0.05        

      
3.3

cv (%)  5.4

     

62 

 
ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทางสถิติที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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 ในลําตน (Shoot)  
 ระยะ 10 DAA ไมมีความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กในความ
เขมขนเหล็กในลําตน (ตารางที่ 4.17) ในสภาพ Fe2 พันธุ CMU122 และ IR68144 มีความเขมขน
เหล็กเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 327.5 และ 320.6 mgFe/kg ตามลําดับ สวนพันธุขาวดอกมะลิ105 มีความ
เขมขนเฉล่ียต่ําสุด เทากับ 212.5 mgFe/kg และเหนียวอุบล2 มีความเขมขนเหล็กไมตางจากพันธุอ่ืน 
เมื่อเพิ่มความเขมขนเหล็กเปน Fe7 ความเขมขนเหล็กเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 241.4 เปน 317.0 mgFe/kg  
 ระยะ 20 DAA ไมมีความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กในความ
เขมขนเหล็กในลําตน (ตารางที่ 4.17) โดยความเขมขนเหล็กเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 251.6 เปน 384.0 
mgFe/kg เมื่อเพิ่มความเขมขนเหล็กจากสภาพ Fe2 เปน Fe7  
 ระยะ 30 DAA พบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กในความเขม
ขนเหล็กในลําตน (ตารางที่ 4.17) ในสภาพ Fe2 พันธุที่มีความเขมขนของเหล็กสูงสุด คือพันธุ 
CMU122, IR68144 และเหนียวอุบล2 เทากับ 354.0, 320.3 และ 288.1 mgFe/kg ตามลําดับ สวน
พันธุขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนเหล็กต่ําสุด เทากับ 204.0 mgFe/kg เมื่อเพิ่มระดับความเขมขน
เหล็กใหอยูในสภาพ Fe7 พันธุ IR68144 และขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนของเหล็กเพิ่มขึ้นเปน 
459.6 และ 292.8 mgFe/kg ตามลําดับ โดยพันธุที่เหลือไมแตกตางกับที่สภาพ Fe2 และในสภาพนี้
พันธุ  IR68144 มีความเขมขนของเหล็กสูงสุด  เท ากับ  459.6 mgFe/kg รองลงมาไดแกพันธุ 
CMU122 เทากับ 367.8 mgFe/kg สวนพันธุที่มีความเขมขนต่ําสุด คือพันธุเหนียวอุบล2 เทากับ 
267.9 mgFe/kg พันธุขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนของเหล็กไมแตกตางจากพันธุ CMU122 และ
เหนียวอุบล2  
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ตารางที่ 4.17 อิทธิพลของระดับเหล็กตอความเขมขนเหล็กในลําตน (mgFe/kg) ที่ระยะการพัฒนา
เมล็ด  
ระยะเก็บเกี่ยว พันธุ ระดับเหล็ก(mgFe/kg) เฉลี่ย 

  Fe2 Fe7  
10 DAA เหนียวอุบล2 231.8 281.0 256.4 AB 

 ขาวดอกมะลิ105 158.1 266.9 212.5 B 
 IR68144 265.2 376.0 320.6 A 
 CMU122 310.7 344.2 327.5 A 
 คาเฉลี่ย  241.4 b 317 a  
 F-test Fe ** V* Fe x V ns 
 LSD 0.05 53.3 75.4  

20 DAA เหนียวอุบล2 273.5 385.6 329.5 
 ขาวดอกมะลิ105 185.9 355.1 270.5 
 IR68144 292.2 427.9 360.0 
 CMU122 254.6 367.4 311.0 
 เฉลี่ย 251.6 b 384.0 a  
 F-test Fe *** V ns Fe x V ns 
 LSD 0.05 66.2   

30 DAA เหนียวอุบล2 288.1 Aa 267.9 Ca 278.0 
 ขาวดอกมะลิ105 204.0 Bb 292.8 BCa 248.4 
 IR68144 320.3 Ab 459.6 Aa 389.9 
 CMU122 354.0 Aa 367.8 Ba 360.9 
 เฉลี่ย 291.6 347.0  
 F-test Fe * V*** Fe x V* 
 LSD 0.05   82.6 

ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05, * แตกตางทางสถิติที่ p<0.05, **แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทาง
สถิติที่ p<0.001 , Fe =  ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
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 ในใบ (leaf)  
 ระยะ 10 DAA ไมมีความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กในความ
เขมขนเหล็กในใบ (ตารางที่ 4.18) โดยพันธุขาวดอกมะลิ105 CMU122 และ เหนียวอุบล2 มีความ
เขมขนเฉล่ียสูงสุด เทากับ 308.8, 303.9 และ 298.5 mgFe/kg ตามลําดับ สวนพันธุ IR68144 มีความ
เขมขนเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ 195.3 mgFe/kg เมื่อเพิ่มความเขมขนของเหล็กจากในสภาพ Fe2 เปน 
Fe7 พบวาความเขมขนเหล็กเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 255.8 เปน 297.4 mgFe/kg  
 ระยะ 20 DAA ไมมีความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กในความ
เขมขนเหล็กในใบ (ตารางที่ 4.18) โดยพันธุขาวดอกมะลิ105 CMU122 และ เหนียวอุบล2 มีความ
เขมขนเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 377.6 344.9 และ 333.5 mgFe/kg ตามลําดับ สวนพันธุIR68144 มีความ
เขมขนต่ําสุดเทากับ 235.3 mgFe/kg เมื่อเพิ่มความเขมขนของเหล็กจากในสภาพ Fe2 เปน Fe7 พบ
วาความเขมขนเหล็กเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 299.8 เปน 345.2 mgFe/kg 
 ระยะ 30 DAA ไมมีความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กในความ
เขมขนเหล็กในใบ (ตารางที่ 4.18) โดยพันธุCMU122 มีความเขมขนของเหล็กเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 
412.9 mgFe/kg โดยที่พันธุที่มีความเขมขนเฉลี่ยต่ําสุดคือ พันธุIR68144 ขาวดอกมะลิ105 และ 
เหนียวอุบล2 เทากับ 319.9, 310.2 และ 303.5 mgFe/kg ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4.18 อิทธิพลของระดับเหล็กตอความเขมขนเหล็กในใบ (mgFe/kg) ที่ระยะการพัฒนาเมล็ด  
 
ระยะเก็บเกี่ยว พันธุ ระดับเหล็ก(mgFe/kg) เฉลี่ย 

  Fe2 Fe7  
10 DAA เหนียวอุบล2 290.2 306.8 298.5 A 

 ขาวดอกมะลิ105 293.5 324.1 308.8 A 
 IR68144 170.3 220.2 195.3 B 
 CMU122 269.3 338.5 303.9 A 
 คาเฉลี่ย 255.8 b 297.4 a  
 F-test Fe * V*** Fe x V ns 
 LSD 0.05 33.1 46.8  

20 DAA เหนียวอุบล2 331.9 335.1 333.5 A 
 ขาวดอกมะลิ105 331.8 423.4 377.6 A 
 IR68144 223.8 246.7 235.3 B 
 CMU122 311.5 378.2 344.9 A 
 เฉลี่ย 299.8 b 345.9 a  
 F-test Fe * V*** Fe x V ns 
 LSD 0.05 37.2 52.6  

30 DAA เหนียวอุบล2 314.7 292.3 303.5 B 
 ขาวดอกมะลิ105 289.3 331.2 310.2 B 
 IR68144 275.0 364.9 319.9 B 
 CMU122 408.4 417.3 412.9 A 
 เฉลี่ย 321.8 351.4  
 F-test Fe ns V*** Fe x V ns 
 LSD 0.05  48.7  

 
 ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทาง
สถิติที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
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 ใบออนท่ีสุดที่แผขยายเต็มท่ี (Youngest Emerged Blade: YEB)  
 ระยะ 10 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กในความ
เขมขนในใบ YEB (ตารางที่ 4.19) โดยพันธุ CMU122 มีความเขมขนเหล็กเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 288.9 
mgFe/kg รองลงมาไดแกพันธุเหนียวอุบล2 และขาวดอกมะลิ105 เทากับ 231.4 และ 202.4 mgFe/kg 
ตามลําดับ พันธุ IR68144 มีความเขมขนเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 155.2 mgFe/kg และเมื่อเพิ่มระดับความ
เขมขนเหล็กจากสภาพ Fe2 เปน Fe7 ความเขมขนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 197.6 เปน 241.4 mgFe/kg (คา
วิกฤตของการขาดเหล็กมีคา 70-80 mgFe/kg) 
 ระยะ 20 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กในความ
เขมขนในใบ YEB (ตารางที่ 4.19) โดยพันธุCMU122 เหนียวอุบล2 และขาวดอกมะลิ105 ปนพนัธุที่
มีความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดมีคาเทากับ 304.8, 295.9 และ 244.8 mgFe/kg ตามลําดับ พันธุ IR68144 มี
ความเขมขนเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 200.5 mgFe/kg โดยที่พันธุขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนเฉลี่ยไม
แตกตางกับ IR68144 เมื่อเพิ่มระดับความเขมขนจากสภาพ Fe2 เปน Fe7 ความเขมขนเฉลี่ยเพิ่มจาก 
227.1 เปน 295.9 mgFe/kg  
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ตารางที่ 4.19 อิทธิพลของระดับเหล็กตอความเขมขนเหล็กในใบ YEB (mgFe/kg) ที่ระยะการ
พัฒนาเมล็ด 
ระยะเก็บเกี่ยว พันธุ ระดับเหล็ก(mgFe/kg) เฉลี่ย 

  Fe2 Fe7  
10 DAA เหนียวอุบล2 215.6 247.1 231.4 B 

 ขาวดอกมะลิ105 169.8 235.1 202.4 B 
 IR68144 146.2 164.2 155.2 C 
 CMU122 258.7 319.0 288.9 A 
 คาเฉลี่ย  197.6 b 241.4 a  
 F-test Fe ** V*** Fe x V ns 
 LSD 0.05 28.1 39.8  

20 DAA เหนียวอุบล2 270.1 321.8 295.9 A 
 ขาวดอกมะลิ105 189.1 300.6 244.8 AB 
 IR68144 169.2 231.9 200.5 B 
 CMU122 280.2 329.3 304.8 A 
 เฉลี่ย 227.1 b 295.9 a  
 F-test Fe * V* Fe x V ns 
 LSD 0.05 50.6 71.5  

30 DAA เหนียวอุบล2 351.0 251.9 301.4 
 ขาวดอกมะลิ105 205.3 271.3 238.3 
 IR68144 222.8 381.0 301.9 
 CMU122 382.7 349.2 366.0 
 เฉลี่ย 290.5 313.4  
 F-test Fe ns V ns Fe x V ns 

 
ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทางสถิติ
ที่ p<0.001 , Fe =  ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
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ในราก (Root) 
 ระยะ 10 DAA พบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กในความเขม
ขนเหล็กในราก (ตารางที่ 4.20) ในสภาพ Fe2 พันธุ CMU122 มีความเขมขนของเหล็กสูงสุด เทากับ 
731.1 mgFe/kg สวนอีก 3 พันธุพบวามีความเขมขนของเหล็กต่ํา มีคาอยูระหวาง 639.6-644.3 
mgFe/kg แตเมื่อเพิ่มความเขมขนเหล็กใหอยูในสภาพ Fe7 พบวาทุกพันธุมีความเขมขนของเหล็ก
เพิ่มขึ้น ยกเวนพันธุ CMU122 ที่ไมแตกตาง ที่สภาพนี้ความเขมขนของเหล็กมีคาอยูระหวาง 730.8-
757.2 mgFe/kg  
 ระยะ 20 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กในความ
เขมขนเหล็กในราก (ตารางที่ 4.20) ที่สภาพ Fe2 มีความเขมขนของเหล็กเฉลี่ย 640.8 mgFe/kg และ
เมื่อเพิ่มความเขมขนเหล็กใหอยูในสภาพ Fe7 ความเขมขนของเหล็กเพิ่มขึ้นเปน 729.9 mgFe/kg  
 ระยะ 30 DAA พบวาพบความแตกตางระหวางพันธุที่ตอบสนองตอระดับเหล็กในความ
เขมขนเหล็กในราก (ตารางที่ 4.20) ในสภาพ Fe2 พันธุ CMU122 มีความเขมขนของเหล็กสูงสุดเทา
กับ 738.4 mgFe/kg รองลงมาไดแกพันธุเหนียวอุบล2 เทากับ 641.1 mgFe/kg พันธุIR68144 และ
ขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนของเหล็กต่ําสุด เทากับ 624.3 และ 612.7 mgFe/kg ตามลําดับ เมื่อ
เพิ่มความเขมขนเหล็กใหอยูในสภาพ Fe7 พบวาทุกพันธุมีความเขมขนของเหล็กเพิ่มขึ้น ยกเวน
พันธุ CMU122 มีความเขมขนของเหล็กไมแตกตางกับที่สภาพ Fe2 และมีความเขมขนเหล็กสูงสุด 
เทากับ 756.9 mgFe/kg สวนพันธุIR68144 มีความเขมขนของเหล็กต่ําสุด เทากับ 714.8 mgFe/kg 
โดยที่พันธุเหนียวอุบล2 และขาวดอกมะลิ105 มีความเขมขนเหล็กไมตางจากพันธุ CMU122 และ 
IR68144  
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ตารางที่ 4.20 อิทธิพลของระดับเหล็กตอความเขมขนเหล็กในราก (mgFe/kg) ที่ระยะการพัฒนา
เมล็ด  
ระยะเก็บเกี่ยว พันธุ ระดับเหล็ก(mgFe/kg) เฉลี่ย 

  Fe2 Fe7  
10 DAA เหนียวอุบล2 639.6 Bb 737.2 Aa 688.4 

 ขาวดอกมะลิ105 644.3 Bb 730.8 Aa 687.6 
 IR68144 643.3 Bb 757.2 Aa 700.3 
 CMU122 731.1 Aa 746.0 Aa 738.5 
 คาเฉลี่ย  664.6 742.8  
 F-test Fe *** V*** Fe x V** 
 LSD 0.05   32.5 

20 DAA เหนียวอุบล2 623.3 719.0 671.1 
 ขาวดอกมะลิ105 651.9 700.8 676.4 
 IR68144 636.9 752.8 694.9 
 CMU122 650.9 747.1 699.0 
 เฉลี่ย 640.8 b 729.9 a  
 F-test Fe *** V ns Fe x V ns 
 LSD 0.05 17.197   

30 DAA เหนียวอุบล2 641.1 Bb 738.1 ABa 689.6 
 ขาวดอกมะลิ105 612.7 Cb 731.2 ABa 672.0 
 IR68144 624.3 Cb 714.8 Ba 669.5 
 CMU122 738.4 Aa 756.9 Aa 747.6 
 เฉลี่ย 654.1 735.2  
 F-test Fe *** V*** Fe x V*** 
 LSD 0.05   26.0 

ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทางสถิติ
ที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ  
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
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การสะสมปริมาณธาตุเหล็ก (Fe content) ในขาวแตละพันธุตลอดระยะการพัฒนาเมล็ด 
 
 การสะสมปริมาณเหล็กในขาวกลอง (ไมโครกรัม (µg)/เมล็ด)  
 ความแตกตางของการสะสมเหล็กเริ่มตั้งแตที่ระยะ 10 DAA (ตารางที่ 4.21) โดยที่สภาพ 
Fe2 ทุกพันธุมีการสะสมเหล็กเพิ่มขึ้นตลอดการพัฒนาการของเมล็ด ซ่ึงพันธุเหนียวอุบล2 และ ขาว
ดอกมะลิ105 มีการสะสมเหล็กเริ่มตนต่ําสุดเพียง 45-48% ตางจาก IR68144 และ CMU122 ที่มีการ
สะสมเหล็กสูงตั้งแตเร่ิมตนของการพัฒนาเมล็ดถึง 61 และ 76 % ตามลําดับ เมื่อเวลาผานไปพันธุ
เหนียวอุบล2 และขาวดอกมะลิ105 มีอัตราการสะสมเพิ่มขึ้นเปน 80-81% แตยังคงมีการสะสมเหล็ก
ที่ต่ํากวาอีกสองพันธุที่เหลือ ในขณะที่พันธุ IR68144 มีอัตราการสะสมเหล็กเพิ่มขึ้นเปน 89% และ
CMU122 มีการสะสมเหล็กสูงสุดของการพัฒนาเมล็ด ที่ระยะสุดทายของการพัฒนาเมล็ด พันธุ 
IR68144 มีการสะสมเหล็กเพิ่มขึ้นสูงสุด เทากับ 0.386 µg รองลงมาคือ CMU122 ซ่ึงมีการสะสม
เหล็กไมตางจากที่ระยะ 20 DAA สวนขาวดอกมะลิ105 และเหนียวอุบล2 มีอัตราการสะสมเหล็ก
เพิ่มขึ้น แตยังคงต่ํากวา IR68144 และ CMU122 เมื่ออยูในสภาพ Fe7 พบวามีอัตราการสะสมเหล็ก
ตางจากสภาพ Fe2 คือ ที่ระยะแรกทุกพันธุมีการสะสมเหล็กไมตางจากสภาพ Fe2 และมีการสะสม
เหล็กใกลเคียงกัน โดยพันธุ IR68144 มีการสะสมเหล็กสูงสุดถึง 82% ของปริมาณเหล็กที่สะสม
ตลอดการพัฒนาเมล็ด พันธุเหนียวอุบล2 และขาวดอกมะลิ105 มีการสะสมเหล็กต่ําที่สุด สวนพันธุ 
CMU122 มีการสะสมไมตางจากพันธุอ่ืน เมื่อเวลาผานไปพันธุขาวดอกมะลิ105 มีการสะสมเหล็ก
เพิ่มขึ้นตางจากสภาพ Fe2 กลับพบวาเหนียวอุบล2 มีการสะสมเหล็กไมตางกัน ยังพบอีกวาพันธุ
เหนียวอุบล2 และขาวดอกมะลิ105 มีอัตราการสะสมเหล็กเพิ่มขึ้น 0.5-0.6 เทาจากที่ระยะเริ่มตน แต 
IR68144 และ CMU122 มีการสะสมเหล็กต่ํากวาในสภาพ Fe2 และ มีอัตราการสะสมเหล็กคงที่ 
โดยทั้ง 4 พันธุมีการสะสมเหล็กไมตางกัน ในระยะสุดทาย พบวาพันธุ CMU122 การสะสมเหล็ก
เพิ่มขึ้นตางจากสภาพ Fe2 และมีอัตราการสะสมเหล็กเพิ่มขึ้นเกือบ 40% โดยมีปริมาณเหล็กสูงสุด
เทากับ 0.373 µg สวนพันธุขาวดอกมะลิ105 และเหนียวอุบล2 มีการสะสมเหล็กไมตางจากสภาพ 
Fe2 แตกลับพบวาพันธุ IR68144 มีการสะสมเหล็กต่ํากวาในสภาพ Fe2 แตยังคงมีการสะสมเหล็ก
เพิ่มขึ้น และพบวาขาวดอกมะลิ105 เหนียวอุบล2 และ IR68144 มีการสะสมเหล็กที่ระยะสุดทายนี้
ไมตางกัน  
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 การสะสมปริมาณเหล็กในเปลือก (ไมโครกรัม/เมล็ด)  
 ความแตกตางของการสะสมปริมาณเหล็กในเปลือกของแตละพันธุเร่ิมตั้งแตที่ระยะ10 วัน
ของการพัฒนาเมล็ด (ตารางที่ 4.22) โดยพันธุขาวดอกมะลิ105 มีอัตราการสะสมเหล็กเพิ่มขึ้นตลอด
การพัฒนาเมล็ด สวนเหนียวอุบล2 มีอัตราการสะสมเหล็กคงที่ในระยะ 20DAA แตจะเพิ่มขึ้นใน
ระยะสุดทาย แตกลับพบวา IR6844 และ CMU122 มีอัตราการสะสมเหล็กลดลงตลอดการพัฒนา
เมล็ด ที่ระยะ 10DAA เหนียวอุบลและ CMU122 มีการสะสมเหล็กเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 0.173 และ
0.170 µg ตามลําดับ รองลงมาคือขาวดอกมะลิ105 เทากับ 0.158 µg สวน IR68144 มีการสะสม
เหล็กเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 0.072 µg เมื่อเวลาผานไปขาวดอกมะลิ105 มีการสะสมเหล็กเฉลี่ยเพิ่มขึ้นสูง
สุดถึง 24% รองลงมาคือ เหนียวอุบล2 และ CMU122 โดยที่ CMU122 มีการสะสมเหล็กลดลง สวน 
IR68144 มีการสะสมเหล็กเฉลี่ยต่ําสุดและไมแตกตางจากระยะแรก ที่ระยะสุดทายพันธุขาวดอก
มะลิ105 และเหนียวอุบล2 มีการสะสมเหล็กเฉลี่ยเพิ่มขึ้นสูงสุด โดยขาวดอกมะลิ105 มีการสะสม
เหล็กเฉลี่ยสูงสุด  เทากับ  0.215 µg สวน  IR68144 และ  CMU122 มีการสะสมเหล็กลดลง ซ่ึง
IR68144 มีการสะสมเหล็กเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 0.060 µg และยังพบอีกวาแตละพันธุมีการะสะสม
เหล็กแตกตางกันในสภาพเหล็กที่ตางกัน คือเมื่ออยูในสภาพ Fe2 พันธุ ขาวดอกมะลิ105 เหนียว
อุบล2 และCMU122 มีการสะสมเหล็กเฉล่ียสูงสุด อยูระหวาง 0.163-0.171 µg เมื่อเพิ่มปริมาณเหล็ก
ในอยูในสภาพ Fe7 พบวาขาวดอกมะลิ105 มีการสะสมเหล็กเฉลี่ยเพิ่มขึ้น และมีปริมาณเหล็กสูงสุด 
รองลงมาคือเหนียวอุบล2 และ CMU122 ซ่ึงCMU122 มีการสะสมเหล็กเฉลี่ยลดลง แตเหนียวอุบล2 
และ IR68144 มีการสะสมเหล็กคงที่ โดยที่ IR68144 มีการสะสมเหล็กเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 0.071 µg  
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ตารางที่ 4.21 ปริมาณเหล็กในขาวกลอง (µg) ของขาวพันธุเหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105 IR68144 และ CMU122 ในระยะการพัฒนาเมล็ด ที่สภาพ Fe2 และ 
Fe7  

ระยะเก็บเกี่ยว ระดับเหล็ก เหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105   IR68144 CMU122 คาเฉลี่ย 
10 DAA Fe2 0.128 Cb 0.127 Cb 0.235 Ca 0.244 Ca 0.184 

 Fe7 0.157 Cb 0.190 Cb 0.255 Ca 0.221 Cab 0.206 
20 DAA Fe2 0.226 Bb 0.213 Bb 0.343 ABa 0.328 Ba 0.278 

 Fe7 0.256 ABa 0.263 Aa 0.260 Ca 0.227 Ca 0.251 
30 DAA Fe2 0.284 Abc 0.263 Ac 0.386 Aa 0.321 Bb 0.314 

 Fe7 0.302 Ab 0.300 Ab 0.310 Bb 0.373 Aa 0.321 
คาเฉลี่ย       0.128 0.127 0.235 0.244

 

F-test  Fe ns H*** V*** Fe x V*** Fe x H** V x H ns Fe x V x H*** 
LSD 0.05        0.043
cv (%)       10.0  

73 

ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทางสถิติที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
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ตารางที่ 4.22ปริมาณเหล็กในเปลือก (µg) ของขาวพันธุเหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105 IR68144 และ CMU122 ในระยะการพัฒนาเมล็ด  
   ระยะเก็บเกี่ยว ระดับเหล็ก (ppm) เหนียวอุบล2 ขาวดอกมะลิ105 IR68144 CMU122 คาเฉลี่ย 

10DAA       Fe2 0.163 0.149 0.067 0.183 0.141
Fe7 0.182 0.167 0.077 0.157 0.140

20DAA Fe2 0.164 0.190 0.058 0.148 0.146
Fe7 0.180 0.207 0.077 0.152 0.146

30DAA Fe2 0.186 0.200 0.059 0.138 0.154
Fe7 0.178 0.186 0.065 0.147 0.158

คาเฉลี่ย Fe2 0.171 Aa 0.169 Ba 0.067 Ab 0.163 Aa 0.142 
 Fe7 0.176 Ab 0.188 Aa 0.071 Ad 0.152 Bc 0.144 

คาเฉลี่ย 10DAA 0.173 Ba 0.158 Cb 0.072 Ac 0.170 Aa 0.143 
 20DAA 0.172 Bb 0.198 Ba 0.067 ABd 0.150 Bc 0.147 
 30DAA 0.198 Ab 0.215 Aa 0.060 Bd 0.136 Cc 0.152 

คาเฉลี่ย       0.181 0.190 0.066 0.152 0.141  
F-test Fe*** V*** H** Fe x V*** Fe x H ns V x H*** Fe x V x H ns 

LSD 0.05        0.008 0.010
cv (%)       5.8 
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ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทางสถิติที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
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 ในตน (Total Shoot) (มิลลิกรัม/ตน) 
 ระยะ 10 DAA พบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กในปริมาณ
เหล็กในตนทั้งหมด (ตารางที่ 4.23) ในสภาพ Fe2 พบวาพันธุขาวดอกมะลิ105 มีการสะสมเหล็กใน
ตนทั้งหมดสูงสุดเทากับ 11.76 mg รองลงมาคือพันธุเหนียวอุบล2 และCMU122 เทากับ 7.88 และ  
6.52 mgตามลําดับ สวน IR68144 มีการสะสมเหล็กต่ําสุดเทากับ 5.46 mg ตามลําดับ เมื่อเพิ่มความ
เขมขนเหล็กใหอยูในสภาพ Fe7 พบวา ทุกพันธุมีปริมาณเหล็กในตนเพิ่มขึ้น ยกเวนเหนียวอุบล2 
โดยพันธุขาวดอกมะลิ105 มีการสะสมเหล็กเพิ่มขึ้นเปน 20.36 รองลงมาคือ CMU122 เทากับ 12.03 
mg สวนพันธุเหนียวอุบล2 และIR68144 มีปริมาณเหล็กต่ําสุด เทากับ 9.83 และ 8.63 mg ตามลําดับ  
 ระยะ 20 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กใน
ปริมาณเหล็กในตนทั้งหมด (ตารางที่ 4.23) โดยพันธุขาวดอกมะลิ105 มีการสะสมเหล็กในตนทั้ง
หมดเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 12.38 mg รองลงมาไดแกพันธุ CMU122 มีคาเทากับ 9.78 mg สวน เหนียว
อุบล2 และ พันธุ IR68144 มีการสะสมเหล็กในตนทั้งหมดเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 7.53 และ 5.89 mgตาม
ลําดับ  
 ระยะ 30 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กใน
ปริมาณเหล็กในตนทั้งหมด (ตารางที่ 4.23) โดยพันธุ CMU122 มีการสะสมปริมาณเหล็กเฉลี่ยใน
ตนทั้งหมด 12.62 mg รองลงมาไดแก ขาวดอกมะลิ105 เทากับ 11.38 mg และ เหนียวอุบล2 เทากับ 
10.98 mg สวน IR68144 มีการสะสมปริมาณเหล็กเฉลี่ยในตนทั้งหมด เทากับ 6.05 mg  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 76

ตารางที่ 4.23 อิทธิพลของระดับเหล็กตอปริมาณเหล็กทั้งตน (มิลลิกรัม/ตน) ที่ระยะการพัฒนาเมล็ด 
 
ระยะเก็บเกี่ยว พันธุ ระดับเหล็ก(mgFe/kg) เฉลี่ย 

  Fe2 Fe7  
10 DAA เหนียวอุบล2 7.88 Ba 9.83 Ca 8.86 

 ขาวดอกมะลิ105 11.76 Ab 20.36 Aa 16.06 
 IR68144 5.46 Cb 8.63 Ca 7.04 
 CMU122 6.52 Bb 12.03 Ba 9.27 
 คาเฉลี่ย  7.91 12.71  
 F-test Fe ** V** Fe x V** 
 LSD 0.05   2.02 

20 DAA เหนียวอุบล2 6.93 8.13 7.53 C 
 ขาวดอกมะลิ105 12.22 12.53 12.38 A 
 IR68144 6.40 5.38 5.89 C 
 CMU122 8.69 10.86 9.78 B 
 เฉลี่ย 8.56 9.22  
 F-test Fe ns V*** Fe x V ns 
 LSD 0.05  1.19  

30 DAA เหนียวอุบล2 10.86 10.98 10.92 C 
 ขาวดอกมะลิ105 10.36 12.39 11.38 B 
 IR68144 4.94 7.16 6.05 D 
 CMU122 11.52 13.72 12.62 A 
 เฉลี่ย 9.42 b 11.06a  
 F-test Fe*** V*** Fe x V ns  
 LSD 0.05 0.65 0.92  

 
ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทาง
สถิติที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
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 ในราก (Root) (มิลลิกรัม/ตน) 
 ระยะ 10 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กใน
ปริมาณเหล็กในราก (ตารางที่ 4.24) โดยที่พันธุ CMU122 และ ขาวดอกมะลิ105 มีปริมาณเหล็กใน
รากเฉลี่ยสูงสุด เทากับ 5.5 และ 4.4 mg ตามลําดับ สวนเหนียวอุบล2 และ IR68144 มีปริมาณเหล็ก
ต่ําสุด เทากับ 2.5 และ 1.5 mg ตามลําดับ 
 ระยะ 20 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กใน
ปริมาณเหล็กในราก (ตารางที่ 4.24) โดยพันธุCMU122 มีปริมาณเหล็กในรากเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 4.1 
mg รองลงมาคือพันธุ เหนียวอุบล2 มีคาเทากับ 2.6 mg โดยที่ขาวดอกมะลิ105 มีปริมาณเหล็กเฉลี่ย
อยูระหวาง CMU122 และ เหนียวอุบล2 สวน IR68144 มีปริมาณเหล็กเฉลี่ยต่ําสุด เทากับ 1.2 mg 
เมื่อเพิ่มความเขมขนเหล็กจาก Fe2 เปน Fe7 ปริมาณเหล็กเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจาก 2.25 เปน 3.46 mg  
 ระยะ 30 DAA ไมพบความแตกตางระหวางพันธุในการตอบสนองตอระดับเหล็กใน
ปริมาณเหล็กในราก (ตารางที่ 4.24) โดยท่ีพันธุ CMU122 มีปริมาณเหล็กในรากเฉลี่ยสูงสุดเทากับ
7.4 mg รองลงมาคือพันธุขาวดอกมะลิ105 และพันธุเหนียวอุบล2 มีปริมาณเหล็กเฉลี่ย เทากับ 3.6 
และ 3.0 mg ตามลําดับ สวนIR68144 มีปริมาณเหล็กเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 1.7 mg  
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ตารางที่ 4.24 อิทธิพลของระดับเหล็กตอปริมาณเหล็กในราก (มิลลิกรัม/ตน) ที่ระยะการพัฒนาเมล็ด 
 
ระยะเก็บเกี่ยว พันธุ ระดับเหล็ก(mgFe/kg) เฉลี่ย 

  Fe2 Fe7  
10 DAA เหนียวอุบล2 1.9 3.1 2.5 B 

 ขาวดอกมะลิ105 4.8 4.1 4.4 A 
 IR68144 1.7 1.4 1.5 B 
 CMU122 4.7 6.4 5.5 A 
 คาเฉลี่ย  3.3 3.7  
 F-test Fe ns V*** Fe x Vns 
 LSD 0.05  1.5  

20 DAA เหนียวอุบล2 1.6 3.6 2.6 B 
 ขาวดอกมะลิ105 3.0 4.1 3.6 AB 
 IR68144 1.2 1.1 1.2 C 
 CMU122 3.2 5.0 4.1 A 
 เฉลี่ย 2.25 b 3.46 a  
 F-test Fe** V*** Fe x Vns  
 LSD 0.05 0.7 1.0  

30 DAA เหนียวอุบล2 2.5 3.6 3.0 B 
 ขาวดอกมะลิ105 3.4 3.8 3.6 B  
 IR68144 2.2 1.3 1.7 C 
 CMU122 7.0 7.8 7.4 A 
 เฉลี่ย 3.7 4.2  
 F-test Fe ns V*** Fe x V ns 
 LSD 0.05  1.11  

 
ns ไมแตกตางทางสถิติที่ p<0.05,* แตกตางทางสถิติที่ p<0.05 ,**แตกตางทางสถิติที่ p<0.01, ***แตกตางทาง
สถิติที่ p<0.001 , Fe = ระดับเหล็ก, V = สายพันธุ 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็กที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวนอน 
ตัวอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพใหญที่แตกตางกันแสดงถึงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% ของการเปรียบเทียบในแนวตั้ง 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 79

การสะสมปริมาณเหล็กท้ังหมดในสวนตน (Total Fe content in total shoot) และการดูดใชเหล็ก 
(Fe Uptake) 
 ปริมาณเหล็กที่สะสมในสวนตนทั้งหมด พบวาในสภาพ Fe2 พันธุ IR68144 มีการสะสม
เหล็กในสวนตนทั้งหมดต่ําสุดเพียง 5.1 mg เทานั้น พันธุ CMU122 มีการสะสมปริมาณเหล็กใน
สวนตนสูงสุด 11.8 mgสวนเหนียวอุบล2 และขาวดอกมะลิ105 มีการสะสมปริมาณเหล็กอยูใน
ระดับปานกลาง เทากับ 11.1 และ 10.7 mgตามลําดับ ซ่ึงเมื่ออยูในสภาพ Fe7 พันธุ IR68144 มีการ
สะสมปริมาณเหล็กตางจากในสภาพ Fe2 และมีการสะสมเหล็กในสวนตนต่ําที่สุด พันธุCMU122 
และขาวดอกมะลิ105 มีการสะสมปริมาณเหล็กเพิ่มขึ้นจากสภาพ Fe2 มีการสะสมปริมาณเหล็กตอ
ตนสูงสุด เทากับ 14.1 และ 12.9 mgรองลงมาคือ เหนียวอุบล2 เทากับ 11.5 mgซ่ึงไมตางจากสภาพ 
Fe2 (ตารางที่ 4.25) 
 สวนปริมาณเหล็กทั้งหมดที่ขาวสามารถดูดใชตอหนึ่งหนวยน้ําหนักแหงราก พบวาใน
สภาพ Fe2 พันธุเหนียวอุบล2 มีการดูดใชเหล็กสูงสุด เทากับ 2.9 mg รองลงมาไดแก IR68144 และ
ขาวดอกมะลิ105 มีการดูดใชเหล็ก 2.6 และ 2.0 mg ตามลําดับ สวน CMU122 มีการดูดใชเหล็กต่ํา
สุด เทากับ 1.1 mgเทานั้น ซ่ึงเมื่ออยูในสภาพ Fe7 กลับพบวาพันธุ IR68144 ขาวดอกมะลิ105 และ
เหนียวอุบล2 มีการดูดใชเหล็กสูงสุด เทากับ 2.9 2.8 และ2.7 mg ตามลําดับ ซ่ึงเหนียวอุบล 2 มีการ
ดูดใชเหล็กลดลงจากในสภาพ Fe2 สวน CMU122 มีการดูดใชเหล็กต่ําสุด โดยมีคาเพียง 1.3 mg (ตา
รางที่ 4.25) 
 
ประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายธาตุเหล็กจาสวนรากมายังตน (Efficiency of Fe movement from 
root to shoot) 
 ประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายธาตุเหล็กจากสวนรากมายังตน พบวา ในสภาพ Fe2 พันธุ
เหนียวอุบล2 มีประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายสูงสุดเทากับ 4.5 รองลงมาไดแก IR68144 และ ขาว
ดอกมะลิ105 เทากับ 3.8 และ 2.9 ตามลําดับ สวน CMU122 มีประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายต่ําสูด 
เทากับ 1.7 เทานั้น เมื่ออยูในสภาพ Fe7 พบวา เหนียวอุบล2 มีประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายลดลง
จากสภาพ Fe2 แตกลับพบวา ขาวดอกมะลิ105 มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น ในขณะที่สองพันธุที่เหลือไม
แตกแตาง โดยที่สภาพFe7 นี้ พันธุIR68144 และขาวดอกมะลิ105 มีประสิทธิภาพในการเคลื่อนยาย
เหล็กจากรากเขาสูตนมากที่สุด เทากับ 4.2 และ3.6 ตามลําดับ รองลงมาคือเหนียวอุบล2 เทากับ 3.1 
สวน CMU122 ยังคงมีประสิทธิภาพต่ําสุด เทากับ 1.6  (ตารางที่ 4.26) 
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ตารางที่ 4.25 ปริมาณเหล็กที่สะสมทั้งหมดในตน (มิลลิกรัมตอตน) และปริมาณเหล็กทั้งหมดที่ขาว
ดูดใชตอหนวยน้ําหนักแหงราก(มิลลิกรัมตอ 1 กรัมของน้ําหนักแหงราก) 

± คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (se) 

พันธุ 

ปริมาณเหล็กที่สะสมทั้งหมดในตน 
(มิลลิกรัมตอตน) 

ปริมาณเหล็กทั้งหมดที่ขาวดูดใชตอหนวยน้ํา
หนักแหงราก  

(มิลลิกรัมตอ 1 กรัมของน้ําหนักแหงราก) 
  Fe2 Fe7 Fe2 Fe7 

เหนียวอุบล2 11.1±0.5 11.5±0.3 2.9±0.2 2.7±0.1 
ขาวดอกมะลิ105 10.7±0.5 12.9±0.5 2.0±0.1 2.8±0.1 

IR68144 5.1±0.2 7.5±0.4 2.6±0.1 2.9±0.2 
CMU122 11.8±0.1 14.1±0.5 1.1±0.01 1.3±0.1 

 
 
ตารางที่ 4.26 ประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายธาตุเหล็กจากรากสูตน (Efficiency of Fe movement 
from root to shoot) 
 

 ประสิทธิภาพในการเคลื่อนยายธาตุเหล็กจากรากสูตน 
พันธุ Fe2 Fe7 

เหนียวอุบล2 4.5 3.1 
ขาวดอกมะลิ105 2.9 3.6 

IR68144 3.8 4.2 
CMU122 1.7 1.6 
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การปนสวนของธาตุเหล็กจากสวนตนและรากมายังสวนตาง ๆ ของเมล็ดขาว (Partition of Fe 
from Shoot and root to Rice Grain)  
 การปนสวนของธาตุเหล็กจากสวนตนและรากมายังขาวเปลือก พบวาในสภาพ Fe2 พันธุ
ขาวดอกมะลิ105 และ IR68144 มีการเคลื่อนยายเหล็กมายังขาวเปลือกสูงสุด เทากับรอยละ 1.4 และ 
1.5 ตามลําดับ เหนียวอุบล2 และ CMU122 มีการเคลื่อนยายเหล็กต่ําสุด เทากับรอยละ 0.8 และ 0.9
ตามลําดับเทานั้น เมื่ออยูในสภาพ Fe7 กลับพบวาIR68144 มีการเคลื่อนยายเหล็กมากกวาในสภาพ 
Fe2 และมีคาสูงสุดเทากับรอยละ 2.5 รองลงมาคือเหนียวอุบล2 และขาวดอกมะลิ105 มีการปนสวน
ธาตุเหล็กเพิ่มขึ้นจากสภาพ Fe2 เปนรอยละ 1.9 และ 1.6 ตามลําดับ สวนCMU122 มีการปนสวนได
ต่ําสุด เทากับรอยละ 0.8 ซ่ึงไมตางจากสภาพ Fe2 (ตารางที่ 4.27) 
 สวนการปนสวนของธาตุเหล็กจากสวนตนและรากมายังขาวกลองพบวาในสภาพ Fe2 
พันธุ IR68144 มีการปนสวนของเหล็กมายังขาวกลองสูงสุด เทากับรอยละ 0.9 รองลงมาคือ 
CMU122 เทากับรอยละ 0.7 ขาวดอกมะลิ105 มีการปนสวน เทากับรอยละ 0.4 สวนเหนียวอุบล2 มี
การปนสวนต่ําสุด เทากับรอยละ 0.2 เทานั้น ซ่ึงเมื่ออยูในสภาพ Fe7 พันธุ IR68144 มีการปนสวน
ของเหล็กมายังขาวกลองเพิ่มขึ้นมากกวาในสภาพ Fe2 และมีการปนสวนสูงสุด เทากับรอยละ 2.4 
รองลงมาคือ CMU122 และ ขาวดอกมะลิ105 เทากับรอยละ 0.6 สวนเหนียวอุบล2 มีการปนสวนต่ํา
สุด เทากับรอยละ 0.2 เทานั้น (ตารางที่ 4.27) 
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ตารางที่ 4.27 การปนสวนธาตุเหล็กจากสวนตนและรากมายังสวนของขาวเปลือกและขาวกลอง 
  (เปอรเซ็นต (%))  
 

พันธุ 
เปอรเซ็นต(%)การปนสวนธาตุเหล็ก
จากสวนตนและรากมายังขาวเปลือก 

เปอรเซ็นต(%)การปนสวนธาตุเหล็ก
จากสวนตนและรากมายังขาวกลอง 

  Fe2 Fe7 Fe2 Fe7 
เหนียวอุบล2 0.8 Bb 1.9 Ba 0.2 Ba 0.2 Ca 

ขาวดอกมะลิ105 1.4 ABa 1.6 Ba 0.4 Ba 0.6 Ba 
IR68144 1.5 Ab 2.5 Aa 0.9 Ab 2.4 Aa 
CMU122 0.9 Ba 0.8 Ca 0.7 Aa 0.6 Ba 
LSD0.05 0.5 0.3 

 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


