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ตรวจเอกสาร 

 
โรคใบจุดออลเทอนาเรีย (Alternaria leaf spot) 
ลักษณะโดยทั่วไปของรา Alternaria 
 เชื้อราสกุล Alternaria Nees เปนราจัดอยูใน (Agrios, 1997 อางอิงโดย สุคนทิพย, 2543) 
            Kingdom Mycetae 
 Division Eumycota 
 Sub-Division Deuteromytina 
 Class Hyphomycetes 
 Order Hyphales (Moniliales) 
 Family Dematiaceae 
 Genus Alternaria 
 เชื้อราในสกุล Alternaria มีลักษณะทั่วไป คือ conidia (Asexual spore) ปกติมีสีเทา สีน้ําตาล
เขมหรือสีดํา เจริญในแนวราบอยูบนผิวของใบพืช (effuse) กลุมเสนใยฝงอยูใตเนื้อเยื่อใบ หรือโผลพน
ขึ้นมาบางสวน เสนใยมีสีซีดจนถึงสีน้ําตาลอมเขียว (olivaceous brown) หรือสีน้ําตาล ไมสราง
โครงสรางที่ใหกําเนิดสิ่งสืบพันธุ (stroma) conidia เกิดเดี่ยวๆ หรือตอกันเปนลูกโซ (catenulate) รูปราง
เปนรูปไข (ovoid), กระบองหัวกลับ (obclavate), รูปทรงกระบอก (cylindrical) หรือมีสวนปลายยื่นเปน
จงอยที่เรียกวา rostrate ซ่ึงมีลักษณะสีซีดจนถึงสีน้ําตาลอมเขียว รูปรางอวนสั้น หรือยาวมากคลาย
เสนดาย (filifrom) ผนังเรียบหรืขรุขระ (verruculose) conidia มีผนังกั้นตามขวางเปนระยะๆ ไปจนถึง 
beak นอกจากนี้ยังมีผนังกันตามยาวและผนังตามยาวกั้นเฉลียง (oblique septa) กานชูสปอร 
(conidiophore) มีลักษณะแตกตางกับเสนใยโดยทั่วไปอาจเปนแบบอยูเปนกลุม (macronematous)  
แบบธรรมดา (mononematous), (simple) หรือ ลักษณะไมแนนอน (Irregular) บางครั้งแตกกิ่งกานสาขา 
สีน้ําตาลออนหรือสีน้ําตาลเขมเกิดเดี่ยวๆ หรือเปนกลุม (fasicles) conidiogenous cell (เซลลที่สราง 
conidia) มีลักษณะไมแตกตางไปจากเซลลอ่ืน conidia เกิดไดโดยท่ีผนังกั้นชั้นในของ conidiogenous 
cell ดันทะลุผนังชั้นนอกออกมาคลายลูกโปง (enteroblastic) สําหรับ Alternaria สวนมากการผลิต 
conidia เปนแบบ polytretic คือ conidia ผลิตออกมาจาก conidiogenous cells หลายแหง เชื้อราจะสราง 
conidia จํานวนมากที่อุณหภูมิ 18 – 30 องศาเซลเซียส โดยเฉลี่ยเวลาที่สรางสปอร คือ 13 ชั่วโมง ยกเวน
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เมื่อมีฝนตกหรือความชื้นสูงจะสรางสปอรที่ 9 – 18 ช่ัวโมง conidia แพรกระจายโดยลม น้ําที่ใชรด
ตนไม น้ําฝน หรือติดไปกับเครื่องมือเขตกรรม มนุษยหรือสัตว เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสม conidia จะ
งอกเปนเสนใยเขาทําลายพืช โดยจะเขาสูพืชทางปากใบ และผานทางเคลือบผิวโดยตรง เสนใยเชื้อรา
แตกแขนงเปนจํานวนมากเจริญอยูระหวางเซลลพืช เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมเชื้อจะใหกําเนิด 
conidia ไดดีที่สุดในที่มีแสงสลับมืด แตจะไมใหกําเนิดหากไดรับแสงอยางตอเนื่องตลอดเวลา  
(ขวัญเรือน, 2547) 
 

ภาพที่ 1 ลักษณะโคโลนี (ก) และสปอร (ข) ของเชื้อรา Alternaria sp. 

ก ข 

Direct 
penetration 

Penetration 
through 
natural 
openings 

Penetration 
through 
wouds 

ภาพที่ 2 การเขาทําลายพืชของเชื้อราสาเหตุโรคพืช (กัญชลี,2542) 
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ลักษณะอาการของโรค 
 ลักษณะอาการของโรคใบจุดออลเทอนาเรียที่เกิดจากเชื้อรา A. brassicicola สามารถเขาทาํลาย
ตนกลาทันทีที่งอกจากเมล็ด ปรากฏอาการจุดขนาดเล็กสีดําบนลําตนคลายกับโรคโคนเนาระดับดิน 
(Damping-off) ของตนกลา ทําใหตนกลาเกิดอาการโคนเนาหรือทําใหตนกลาแคระแกร็น ชะงัก 
การเจริญเติบโต เมื่อยายตนกลาที่เปนโรคลงแปลงปลูกตนกลาจะไมเจริญเติบโตเหมือนตนกลาปกติ
ทั่วไป สําหรับลักษณะอาการของโรคที่บริเวณใบจะเริ่มจากใบแกที่อยูดานลางกอน โดยจะมีลักษณะ
แผลเปนจุดเนื้อเยื่อตายขนาดเล็กจนถึงแผลขนาดประมาณ 5 – 7.5 เซนติเมตร และมีสีเหลืองลอมรอบ
บริเวณแผล บริเวณแผลจะปรากฏกลุมโคโลนีสีเขมเรียงซอนกันเปนวงหลายชั้น (สกุลศักดิ์, 2540) เมื่อ
อาการรุนแรงเนื้อเยื่อบริเวณกลางแผลจะบางคลายกระดาษ แผลสามารถขยายขนาดลามติดกันไดทําให
มีขนาดไมสม่ําเสมอ (Dixon, 1981 อางอิงโดย อนงคนาถ, 2547) โรคใบจุดออลเทอนาเรียพบในแหลง
ปลูกทุกแหลง โดยเฉพาะในฤดูฝนหรือในแหลงที่มีความชื้นสูง สภาพอากาศรอนชื้น (จุมพล และ 
อรพรรณ, 2541) 
                                                                                                                                                                                               
การปองกันกําจัดโรคใบจุด 
 สําหรับการปองกันกําจัดโรคใบจุดออลเทอนาเรียสามารถทําไดหลายวิธี ไดแก การกําจัด 
เชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุโดยการแชเมล็ดพันธุในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน  
20 – 25 นาที หรือการใชสารเคมีในการคลุกเมล็ดพันธุกอนการเพาะปลูกเพื่อควบคุมโรคที่จะเกิดขึ้น แต
ก็สามารถควบคุมโรคไดในระดับหนึ่ง และ การศึกษาการควบคุมเชื้อรา A. brassicicola บนเมล็ดพันธุ 
โดยใชสารเคมีรอฟรัล (Rovral 50เปอรเซ็นต WP) คลุกเมล็ดในปริมาณ 2.5 กรัมตอน้ําหนักเมล็ด 1 
กิโลกรัม พบวา สามารถควบคุมโรคได 61.5 เปอรเซ็นต สําหรับการปองกันการเกิดโรคสามารถทําได
โดยการปลูกพืชหมุนเวียน การทําลายวัชพืชในแปลงปลูก การทําลายตอซังและเศษซากพืช ภายหลัง 
การเก็บเกี่ยวทันที หลีกเลี่ยงการใชน้ําชลประทานระบบสปริงเกอรในพื้นที่ที่มีการเกิดโรคระบาดมา
กอน (สกุลศักดิ์, 2540) นอกจากการปองกันดวยวิธีการดังกลาวแลวยังมีการปองกันโดยการใชสารเคมี
ในการฉีดพน โดยสารเคมีใชทําการปองกันกําจัด คือ ไอโพรไดโอน ดาโคนิล แมนโคเซบ เปนตน 
(จุมพล และอรพรรณ, 2541) และมีรายงานสนับสนุนวาสารเคมีจากการสังเคราะหสามารถควบคุมโรค
ใบจุดออลเทอนาเรียไดดวยไอโปรไดโอล หรือรอฟรัล อัตรา 20 – 30 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร และ 
แมนโคเซบ (Dithane M-45) อัตรา 30 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร (อรพรรณ และจุมพล, 2531) นอกจากนี้ยังมี
วิธีการปองกันกําจัดโดยชีววิธีโดยใชเชื้อราปฏิปกษ ไดแก Aureobasidium pullulans และ Epicoccum 
nigrum ซ่ึงเปนปรสิตของเชื้อรา A. brassicicola (สกุลศักดิ์, 2540) และการศึกษาของ อนงคนาถ (2547) 
ไดใชเชื้อราปฏิปกษในการปองกันกําจัดเชื้อรา A. brassicicola พบวา เชื้อรา Trichoderma harzianum, 
T. viride ชวยเพิ่มเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ด ตนกลาปกติ ความยาวราก น้ําหนักสด และน้ําหนักแหง
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ของตนกลาไดดีไมแตกตางกัน นอกจากการควบคุมโรคในวิธีดังที่ไดกลาวมาแลวนั้น การควบคุมโรค
ดวยสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์ในการปองกันกําจัดเชื้อราสาเหตุของโรคก็ไดรับความสนใจมากขึ้นทั้งนี้
เพราะผูบริโภคเริ่มตะหนักถึงสุขภาพอนามัยมากขึ้น 
 
สารสกัดจากพืช 
 สารสกัดจากพืช หมายถึง สารที่ไดจากสวนใดสวนหนึ่งของพืช เชน เปลือก ใบ ลําตน ดอก 
ผล ราก และหัวหรือเหงา มาสกัดเอาสารในรูปของสารละลาย เพื่อใชควบคุมศัตรูพืชทางการเกษตร จาก 
การสํารวจพบวา มีพืชประมาณ 200 ชนิด ที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชทางการเกษตร 
ซ่ึงพืชสวนใหญจัดอยูในกลุมพืชสมุนไพรและพืชหอม ชนิดที่นิยมนํามาใชปองกันกําจัดศัตรูทาง 
การเกษตร ไดแก สะเดา ยาสูบ ไพรีทรัม หางไหล กระเพรา ขมิ้น ตะไครหอม เปนตน (รัชกรณ, 2538) 
ในปจจุบันการนําสารสกัดจากพืชมาใชทางการเกษตรไดรับความนิยมมากขึ้นอันเนื่องมาจาก สารสกัด
จากพืชไมเปนพิษตอสัตวเลือดอุนหรือมีพิษนอย และสลายตัวงาย ไมมีพิษตกคาง (ณรงค, 2540)  
ซ่ึงคุณสมบัติดังกลาวเปนขอดีในบางสวนเมื่อเปรียบเทียบกับการใชสารเคมีสังเคราะหในการปองกัน
กําจัดศัตรูทางการเกษตร สําหรับคุณสมบัติอ่ืนๆ สามารถเปรียบเทียบไดดังนี้ (นิภาพร, 2546) 
 
 

สารสกัดจากพชื สารเคมีสังเคราะห 
1. เลือกทําลายหรือทําลายเฉพาะเจาะจง 1. ทําลายครอบจักรวาล 
2.  ความเปนพษิต่ําหรือคอนขางต่ํา 2. ความเปนพษิมีตั้งแตต่ํา – สูง 
3. สลายตัวงาย 3. สลายตัวไดยาก 
4. ไมมีอิทธิพลตอระบบนิเวศนหรือมีนอย 4. มีอิทธิพลตอระบบนิเวศนมาก 
5.  หาวัตถุดิบไดยาก 5. หาไดงาย 
6. ราคาถูก 6. ราคาแพง 
7. มีโอกาสเกิดความตานทานหรอืดื้อยานอย 7. เกิดความตานทานหรือดื้อยาไดงาย 
8. ตนทุนการผลิตต่ํา 8. ตนทุนการผลิตสูง 
9. ใชเทคโนโลยกีารผลิตที่งาย 9. ใชเทคโนโลยทีี่ยุงยากซับซอน 
10. ใชกับศัตรูในดินไดประสิทธิภาพสูงกวาและ

ไมมีพิษตกคาง 
10. ใชกับศัตรูในดินไดมีประสิทธิภาพและ

เ กิ ด พิ ษ กั บ จุ ลิ น ท รี ย แ ล ะ สั ต ว ที่ มี
ประโยชน เกิดพิษตกคางในดิน 

11. ไมมีลิขสิทธิ์หรือกฎหมายควบคุม 11. มีลิขสิทธิ์หรือกฎหมายควบคุม 
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สารสกัดจากพืช (Plant extract) ที่มีผลตอการเจริญของจุลินทรียสามารถจําแนกได 2 พวก คือ  
(พัฒนา, 2539) 

1. สารสกัดจากพืชพวกสมุนไพร เครื่องเทศ และพืชหอม เปนสารธรรมชาติที่มีอยูในพืช 
หมายถึงตัวยาที่ไดจากพืชโดยมิไดมีการเปลี่ยนแปลงโครงสรางภายใน สามารถนํามาใช
รักษาโรคตางๆ ได กลุมสารสําคัญที่มีฤทธิ์ทางยาไดแก Alkaloid, Glycoside, Cyanogenic 
glycoside, Flavanoid, Gum, Latex, Saponin, Steroid, Tannin และน้ํามันหอมระเหย 
(Essential oil) 

2. สารสกัดจากพืชทั่วไป เปนสารที่มีพืชสรางขึ้น (Inducible substance) เมื่อถูกเชื้อสาเหตุเขา
ทําลายหรือรุกราน สารนี้เรียกวา Phytoalexin ซ่ึงเปนสารที่มีพิษตอจุลินทรีย มีคุณสมบัติ
ตอตานการเจริญของเชื้อในพืช เชน สาร Pisatin จากถ่ัว, Rishitin จากมันฝร่ัง, Phaseolin 
และ Keritone จากถั่ว  

 

การใชประโยชนจากสารสกัดพืชสมุนไพรในการควบคุมโรคพืช 
 ดังการศึกษา ของรังสีและคณะ (2538) พบวา สารสกัดจากโปยกั๊ก กานพลู กระเทียม 
สะระแหน จันทนทศ ตะไครหอม วานน้ํา ดีปลี และมังคุด สามารถยับยั้งเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคพืช
ได เชน Alternaria sp., Penicillium sp., และ Sclerotium rolfsii และในป 2539 ขจรศักดิ์ ทําการศึกษาผล
ของสารสกัดจากพืชสมุนไพร 8 ชนิด ไดแก กานพลู วานน้ํา โปยกั๊ก ดองดึง สารภี หนอนตายหยาก 
ดีปลี และบัวบก ตอการเจริญของเชื้อรา Alternaria sp. พบวา กานพลูและวานน้ําที่ระดับความเขมขน
ตั้งแต 10,000 สวนตอลานสวน มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราดังกลาวได และ
นอกจากนี้ที่ระดับความเขมขนเดียวกัน สารสกัดจากกานพลูและวานน้ํายังสามารถยับยั้งการเจริญของ
เสนใยเชื้อรา Fusarium sp., Colletotrichum sp. และ Aspergillus niger ได ตอมาในป 2540 สุมาลีและ
คณะ ไดศึกษาสารตานเชื้อราของสารสกัดจากพืชสมุนไพร 5 ชนิด ไดแก ขาลิง เสม็ด เมล็ดพริกไทยดํา 
กระดูกไก และปะคําดีควาย กับเชื้อรา A. brassicicola Schuw. สาเหตุโรคใบจุดของคะนา พบวา  
สารพิเมอรีนจากเมล็ดพริกไทยดําสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราและการงอกของสปอรไดดี
ที่สุด รองลงมาไดแก น้ํามันเสม็ด สวนสารสกัดจากใบกระดูกไก และผลมะคําดีควายมีผลในการยับยั้ง
ไดเล็กนอย จากรายงานการศึกษาของ สมพร ในป 2541 ก็พบวาสารสกัดจากเทียนบานที่สกัดดวยวิธีปน
กรองที่ใชน้ําเปนตัวทําละลายสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Alternaria brassicola ไดสมบูรณ
ที่ระดับความเขมขน 30 เปอรเซ็นต ซ่ึงใหผลสอดคลองกับการศึกษาของ นุชนารถ และคณะ (2542) ที่
ศึกษาสารสกัดจากเทียนบานโดยใชตัวทําละลายเปนน้ําเชนกัน โดยสารสกัดจากเทียนบานสามารถยับยัง้ 
การเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดของกะหล่ําปลีได 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงเชื้อราสาเหตุของโรคดังกลาว 



 8

คือ Alternaria brassicola และในป 2543 นุชนารถ และคณะ ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของ
ทองพันชั่งและชาพลูที่สกัดสารดวยน้ําในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Alternaria sp. ผลปรากฏ
วา สารสกัดทั้งสองชนิดสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราได 100 เปอรเซ็นต ที่ระดับความเขมขน 
30 เปอรเซ็นต และในปเดียวกันสุคนทิพย (2543) ไดศึกษาการควบคุมโรคใบจุดออลเทอนาเรียกดวย
สารสกัดหยาบจากสาบหมาและพลูคาว ทําใหทราบวาสารสกัดจากสาบหมาและพลูคาวสามารถยับยั้ง
การเจริญของเสนใยเชื้อราไดดีที่สุดในระดับความเขมขน 10,000 สวนตอลานสวน เมื่อนํามาทดสอบกับ
พืชในสภาพโรงเรือน ผลปรากฏวาสามารถควบคุมโรคไดแตกตางจากชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  
 
ตะไครตน 
ช่ือวิทยาศาสตร : Litsea cubeba Pers 
ช่ือสามัญ : ตะไครตน 
ช่ืออ่ืนๆ : สะไค, เกลอ (ลัวะ), ฉือ (มูเซอแดง) 
วงศ : : Lauraceae 
 
ลักษณะทางพฤกษาศาสตร (รสริน, 2547) 
ลําตน ไมพุม สูง 3 – 5 เมตร ไมผลัดใบ 
ใบ ใบเนื้อบาง และออน เมื่อขยี้มีกล่ินหอม ใบรูปหอก ปลายใบสอบแหลม โคนใบเรียว 

ดานบนของใบมีสีเขียวเขม ดานใตใบมีสีออน ผิวใบเรียบหรือมีขนออนที่เสนใบ 
ดอก ดอกเปนชอ แตละชอมีดอกยอย 5 –10 ดอก กานดอกยอยแตกออกจากจุดเดียวกัน 
ผล ผลมีขนาดเล็กเสนผานศูนยกลางประมาณ 0.9 เซนติเมตร ผลตะไครตนจะมีตอมน้ํามัน

กระจายอยูในชั้น Mesocarp 
 
 ตะไครตนพบในประเทศไทยบริเวณปาดิบเขาทั่วไปที่ระดับความสูง 950 – 1,600 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเล (เบญจวรรณ, 2542) สําหรับทางภาคเหนือของประเทศไทยพบตั้งแตบริเวณ ต. โปงแยง 
อ. แมริม (1,000 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล) ถึงสถานีวิจัยเกษตรหลวงอางขาง  อ. ฝาง จ. เชียงใหม (1,500 
เมตรเหนือระดับน้ําทะเล) (สุพรรณ, 2544) นอกจากนี้ยังมีรายงานวาพบ ตะไครตนในหลายประเทศ 
เชน อินเดีย มาเลเซีย ไตหวัน ที่ระดับความสูง 1,500 – 2,300 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล (สสี และปราณี, 
2524) 
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ประโยชน 
 ผลและใบตะไครตนมีน้ํามันหอมระเหยที่สามารถสกัดดวยไอน้ํา และนํามาใชประโยชนใน 
การผลิต Citral เปนการคา เพื่อนําไปใชประโยชนในการผลิตไอโอโนนส ใชในการผลิตวิตามินเอและ
ใชปรุงแตงกลิ่นเครื่องสําอาง ใชในอาหารและผลิตภัณฑยาสูบ และจากการที่มีกล่ินและรสชาติคลายสม
จึงมีการนําไปใชประโยชนในการปรุงแตงรสชาติของผลิตภัณฑที่มีรสสม 
  
น้ํามันหอมระเหยจากตะไครตน 
 จากการตรวจสอบสารสําคัญในน้ํามันหอมระเหยจากตะไครตนพบสาร Citral ที่มีฤทธิ์ใน 
การยับยั้งแบคทีเรียและเชื้อราได (จิตติมา และนพงษ, 2543) พฤษภา (2546) ศึกษาองคประกอบของ
น้ํามันจากตะไครตนก็พบองคประกอบที่สําคัญ คือ Gernial (Citral a), Neral (Citral b) และ Limonene 
สสี และปราณี (2524) ทําการวิเคราะหองคประกอบน้ํามันหอมระเหยจากตะไครตน พบองคประกอบ
หลักคลายคลึงกัน คือ Gernial (Citral a) และ Neral (Citral b) และการศึกษาของ สุภาพรรณ (2543)โดย
ใชเทคนิคโครมาโทกราฟคอลัมนที่มีตัวทําละลาย คือ Pentane และ Diethyl ether ในอัตราสวน 100 : 0, 
97 : 3, 95 : 5, 90 : 10, 80 : 20 และ 0 : 100 พบสาร Citral เปนองคประกอบหลักในทุก faction ที่ทํา  
การแยกได นอกจากนี้ยังพบสาร Citronellal, Linalool, Limonene, Myrcenol, ß-pinene และ  
6-Methyl-5-hepten-2-one แตเมื่อเปลี่ยนตัวทําละลายเปนสาร Ethyl acetate : Hexane ในอัตรา 75:25 จะ
ไดสาร Geraniol (จิตติมา และนพงษ, 2543) เมื่อทําการตรวจสอบปริมาณสารดวยเครื่องมือ  
Gas Chromatography พบสาร Citral 49. เปอรเซ็นต และ Limonene 25.3 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีปริมาณ 
สารองคประกอบดังกลาวใกลเคียงกับการตรวจสอบของ กรมปาไม (2531) ที่พบสาร Citral เปน
องคประกอบมากที่สุด เทากับ 55 เปอรเซ็นต, Limonene 22 เปอรเซ็นต และ Methyl heptenone 6.8 
เปอรเซ็นต 
 

ภาพที่ 3 ลักษณะตนของตะไครตน (ก) และ ผลตะไครตน (ข) 

ก ข 
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การใชน้ํามันหอมระเหยจากตะไครตนมาใชประโยชนในการควบคุมโรคพืช 
 จากการศึกษาเบื้องตนในหองปฏิบัติการ พบวา น้ํามันหอมระเหยจากตะไครตนมีสรรพคุณใน
การกําจัดเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคพืชหลายชนิด เชน Alternaria alternat, Aspergillus niger, Candida 
albicans, Fusarium spp, Helminthosporium spp. (สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศ
ไทย, 2546) อนงคนาถ และสมบัติ (2548) ทําการศึกษาผลของน้ํามันหอมระเหยจากตะไครตนใน 
การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Alternaria brassicicola  ที่เปนสาเหตุของโรคใบจุด พบวา น้ํามัน
หอมระเหยจากตะไครตนที่ระดับความเขมขน 1,000 สวนตอลานสวน ขึ้นไปสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเชื้อราได 100 เปอรเซ็นต และเมื่อนําน้ํามันหอมระเหยจากตะไครตนมาทําการควบคุมเชื้อรา
บนเมล็ดพันธุ พบวาสามารถลดการติดเชื้อของเมล็ด เพิ่มเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด ตนกลาปกติ 
ความยาวราก น้ําหนักสด และน้ําหนักแหงของตนกลา นอกจากนี้น้ํามันหอมระเหยจากตะไครตนยัง
สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราท่ีเปนสาเหตุของโรคพืชในไมผลได ดังเชนการศึกษาของ  
รสริน (2547) ที่ทําการศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากตะไครตนในการยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides, Dothiorella dominicana, และ Botrydiplodia 
theobromae ที่เปนสาเหตุของโรคผลเนาในมะมวง ผลปรากฏวา สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย 
เชื้อรา Dothiorella dominicana, และ Botrydiplodia theobromae ไดที่ระดับความเขมขนเพียง 100  
สวนตอลานสวน สําหรับเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides นั้นตองใชน้ํามันหอมระเหยจาก
ตะไครตนที่ระดับความเขมขน 500 สวนตอลานสวน จึงจะสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา
ดังกลาวไดสมบูรณ และการศึกษาของ คมศักดิ์ (2542) ก็พบวาน้ํามันหอมระเหยจากตะไครตนสามารถ
ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Aspergillus sp. ได ทั้งนี้น้ํามันหอมระเหยดังกลาวยังสามารถยับยั้ง 
การเจริญของเชื้อแบคทีเรีย Escherichia coli, Bacillus subtilis, Staphylococcus aurese และ 
Micrococcus luteus ไดอีกดวย 
 จากผลการศึกษาขางตนจะเห็นไดวาการสกัดสารสําคัญจากตะไครตนดวยวิธีการกลั่นดวย   
ไอน้ํามีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อราและแบคทีเรียที่เปนสาเหตุของโรคพืชไดแลว ยังพบวา 
การสกัดสารจากตะไครตนอยางหยาบก็ยังสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราไดเชนกัน ดัง
การศึกษาของ ขวัญเรือน (2547) ที่ทําการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบจากตะไครตนใน 
การควบคุมเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดวงแหวนและใบจุดตากบของพืชตระกูลกะหล่ํา พบวา  
สารสกัดหยาบจากตะไครตนสามารถควบคุมการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุของโรคดังกลาวได 
นอกจากนี้ยังมีรายงานวาสารสกัดหยาบจากตะไครตนสามารถควบคุมการเจริญเสนใยเชื้อรา 
Colletotrichum sp. ที่เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนส และเสนใยเชื้อรา Rhizopus sp. สาเหตุโรคผล
เนาของสตรอเบอรีได  (ไพลิน ,  2547)ในขณะเดียวกัน  รสริน  (2547) ไดทําการศึกษาผลของ 
สารสกัดหยาบจากตะไครตนในการควบคุมเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคผลเนาในมะมวง ไดแก เชื้อรา 
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Colletotrichum gloeosporioides, Dothiorella dominicana, และ Botrydiplodia theobromae  พบวา  
สารสกัดหยาบที่ระดับความเขมขน 2,500 สวนตอลานสวน สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 
Dothiorella dominicana และ Botrydiplodia theobromae ได 100 เปอรเซ็นต สําหรับเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides สามารถยับยั้งไดที่ระดับความเขมขน 500 สวนตอลานสวน และในป
เดียวกัน โลมฤทัย (2547) รายงานวา สารสกัดหยาบจากตะไครตนที่ระดับความเขมขนตั้งแต 2,500  
สวนตอลานสวน มีผลยับยั้งแบคทีเรียได 2 ชนิด ไดแก  Erwinia carotovara pv. carotovora แบคทีเรีย
สาเหตุโรคเนาเละ (Soft rot) และ Xanthomonas campestris pv. campestris สาเหตุของโรคเนาดํา (Black 
rot) ซ่ึงแบคทีเรียดังกลาวมักพบในพืชตระกูลกะหล่ํา 
  
การสกัดสารสําคัญจากพืชสมุนไพร (รัตนา, 2547) 
 การสกัดสารสําคัญจากพืชสมุนไพรทําไดหลายวิธี โดยทั่วไปการสกัดเบื้องตนจะได
องคประกอบเปนของผสมหรือสารสกัดอยางหยาบ (Crude extract) ซ่ึงเปนสิ่งที่สกัดออกมาจาก
สมุนไพรโดยการใชน้ํายาสกัดหรือตัวทําละลาย (Solvent) สารสกัดอยางหยาบนี้เปนของผสมของ
องคประกอบที่มีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา (Pharmacologically active constituents) เรียกวา สารสําคัญ 
(Active Constituents) และองคประกอบที่ไมมีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา (Pharmacologically inactive 
constituents) เรียกวา สารเฉื่อย (Inert substances) ชนิดและสัดสวนขององคประกอบในสารสกัดจะ
แปรเปลี่ยนไปตามสภาพของสมุนไพรที่ใชในการสกัดและสภาวะที่ใชในการสกัด วัตถุประสงคของ
การสกัดพืชสมุนไพร คือ  

- เพื่อสกัดแยกสารสําคัญออกจากพืชสมุนไพร 
- เพื่อใหไดสารสกัดที่มีความเขมขนของสารสําคัญสูง 
- เพื่อลดขนาด (Dose) ของการใชสมุนไพรลงใหอยูในปริมาณที่เหมาะสม 

วิธีการสกัดองคประกอบสําคัญจากพืชสมุนไพรนั้น มีวิธีการดังนี้ (กฤษณา, 2537) 
1. Maceration คือ ขบวนการสกัดองคประกอบสําคัญจากพืชสมุนไพรโดยการแชพืช

สมุนไพรในน้ํายาสกัดที่เหมาะสมเปนเวลานาน 2 – 4 วัน หรือจนกระทั่งเนื้อเยื่อของ
สมุนไพรออนนุมและน้ํายาสกัดสามารถแทรกซึมเขาไปละลายองคประกอบภายในพืช
สมุนไพรออกมาไดหมด  

2. Percolation คือ ขบวนการสกัดองคประกอบสําคัญจากพืชสมุนไพร โดยการปลอยใหน้ํายา
สกัดไหลผานผงสมุนไพรอยางชาๆ พรอมกับละลายเอาองคประกอบจากพืชสมุนไพร
ออกมาดวย วิธีการนี้เปนการสกัดที่ดีสําหรับการสกัดองคประกอบจากพืชสมุนไพรให
สมบูรณโดยไมใชความรอน แตวิธีการนี้มีขอเสีย คือ เปลืองน้ํายาสกัด แรงงาน และเวลาที่
ใชในการสกัด 
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3. Continuous extraction (การสกัดแบบตอเนื่อง) คือ ขบวนการสกัดองคประกอบสําคัญจาก
พืชสมุนไพรเชนเดียวกับ Percolation แตขบวนการนี้จะตองใชความรอนและใชเครื่องมอืที่
เปนระบบปดโดยที่เมื่อน้ํายาสกัดไหลผานพืชสมุนไพรที่บรรจุอยูใน Extractor แลวลงมา
รวมกันในขวดแกวที่ไดรับความรอนจนน้ํายาสกัดระเหยขึ้นไปและควบแนนตกลงมาผาน
ผงสมุนไพรซ้ําอีกไปเรื่อยๆ จนกระทั่งองคประกอบในสมุนไพรถูกสกัดออกมาหมด 

4. Expression เปนการบีบเอาองคประกอบที่เปนของเหลวออกจากพืชสมุนไพร สวนใหญใช
สกัดพวกน้ํามันตางๆ เชน น้ํามันหอมระเหย และน้ํามันที่ไมระเหย 

 
การเลือกวิธีการสกัด 
 การเลือกวิธีสกัดสารสําคัญในพืชสมุนไพรมีหลายวิธี ซ่ึงการคัดเลือกวิธีที่เหมาะสมนับวามี
ความสําคัญเชนกัน และความเหมาะสมนั้นก็ขึ้นอยูกับปจจัยหลายๆ อยาง ไดแก 
 1. ธรรมชาติของพืชสมุนไพร 
 -  ลักษณะโครงสรางของเนื้อเยื่อ สมุนไพรที่มีลักษณะออนนุม เชน ดอก ใบ อาจสกดัดวยวธีิ     

maceration หากเปนพืชสมุนไพรที่มีเนื้อเยื่อแข็งและเหนียว เชน เปลือก ราก เนื้อไม ควรใช
วิธี continuous extraction หรือ percolation 

 - ความสามารถในการละลายของสารสําคัญในน้ํายาสกัด ถาละลายไดงายนิยมใชวิธีดูดซับ 
แตถาละลายไดนอยก็จําเปนตองใชวิธี percolation หรือ continuous extraction 

 - ความคงตัวของสารสําคัญในสมุนไพรตอความรอน ถาเปนพืชที่ไมทนทานตอความรอน
ควรใชวิธี maceration หรือ percolation 

 2. คุณคาของสารสกัดและคาใชจายในการสกัด หากตองการสารสกัดที่ไมใชสารสําคัญและมี
คุณคาทางการรักษานอย เชน สารที่ใชแตงสี กล่ิน รส ของยาเตรียมตางๆ ก็อาจใชวิธีที่งายไมยุงยาก 
นอกจากนี้ควรคํานึงถึงคาใชจายทั้งหมดเปรียบเทียบกับราคาของสารสกัดที่ได 
 3. ความตองการที่จะใหไดสารสกัดที่สมบูรณ หรือเกือบสมบูรณ หากตองการสารสกัดที่เจือ
จาง การใชวิธี maceration ก็เพียงพอ แตถาตองการสารสกัดเขมขนก็ควรใชวิธี percolation หรือ 
continuous extraction 
 
การคัดเลือกตัวทําละลายในการสกัด (ขจรศักดิ์, 2539) 
 เนื่องจากสารประกอบในพืชมีมากมายหลายชนิดและมีคุณสมบัติแตกตางกัน การเลือก 
ตัวทําละลายที่จะใหไดสารทุกกลุมที่ตองการจึงทําไดยาก การสกัดจะไดผลดีหรือไมนั้นขึ้นอยูกับ 
การคัดเลือกตัวทําละลายที่เหมาะสม โดยสารละลายและตัวทําละลายมีคุณสมบัติความมีขั้วคลายคลึงกัน
และละลายสารที่ตองการออกมามากที่สุด  ในขณะที่ละลายสารที่ไมตองการออกมานอยที่ สุด 
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ตัวทําละลายที่ดีควรมีคุณสมบัติดังนี้ คือ เปนตัวทําละลายที่ละลายสารที่ตองการสกัดได ไมระเหยงาย
หรือยากเกินไป ไมทําปฏิกิริยากับองคประกอบสําคัญในพืชที่สกัดนอกเหนือจากที่ตองการจะใหเปน 
ไมเปนพิษตอรางกาย ราคาพอสมควร 
 สําหรับตัวทําละลายที่นิยมใชในการสกัด ไดแก (รัตนา, 2547) 

1. น้ํา จัดเปนตัวทําละลายที่ดี หางายและราคาถูก แตการใชน้ําอยางเดียวเปนตัวทําละลายใน
การสกัดพืชสมุนไพรมีขอเสียหลายประการ คือ สามารถละลายองคประกอบที่ไมสําคัญ
ออกมาไดมาก เชนเดียวกับสารสําคัญที่ตองการ สารเฉื่อยที่ละลายออกมากับน้ํา เชน 
น้ําตาล, แปง ลวนเปนอาหารที่ดีของจุลินทรีย จึงอาจทําใหเกิดการบูดเสียของสารสกัด 
นอกจากนี้การทําใหสารสกัดในน้ําเขมขนจะตองใชอุณหภูมิสูงในการระเหยไลน้ําออกไป 
ซ่ึงอาจทําใหเกิดความเสียหายกับสารสําคัญได 

2. แอลกอฮอล จัดเปนตัวทําละลายที่ดีมากเมื่อเปรียบเทียบกับน้ํา ซ่ึงมีขอดีกวา ดังนี้ 
  - มีความจําเพาะ (selectivity) ในการละลายมากกวาน้ํา 
  - มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย 
  - ระเหยตัวทําละลายออกไดงายกวาเมื่อตองการสารสกัดเขมขน 
3. น้ํายาผสมแอลกอฮอล (hydroalcoholic mixture) เปนน้ํายาที่ใชสกัดอยางกวางขวาง 

เนื่องจากสามารถละลายสารสําคัญในพืชสมุนไพรไดใกลเคียงกับแอลกอฮอล แตราคาถูก
กวา และยังสามารถยับยั้งจุลินทรียไดอีกดวย นอกจากนี้น้ํายาผสมแอลกอฮอลยังชวย
ปองกันการแยกตัวของสารตางๆ ในการสกัดเมื่อทิ้งไวซ่ึงมักเกิดขึ้นในกรณีที่ใชน้ําอยาง
เดียวในการสกัด 

 นอกจากน้ํายาสกัดตางๆ ที่กลาวมาขางตน ตัวทําละลายอินทรียอาจใชในการสกัดพืช
สมุนไพรได เชน เฮกเซน และปโตรเลียมอีเทอร เปนตน 

 
การทําใหสารสกัดเขมขน (รัตนา, 2547 และ วีณา, 2534) 
 เมื่อทําการสกัดพืชจากตัวทําละลายที่เหมาะแลว จะไดสารสกัดที่มีปริมาณมากและเจือจาง ทํา
ใหการนําไปแยกองคประกอบไดไมสะดวกและไมมีประสิทธิภาพ จึงตองมีการนําสารดังกลาวมาทําให
มีความเขมขน ดวยวิธีการ ดังนี้ 

1. การระเหย (evaporation) เปนการนําตัวทําละลายออกจากสารสกัดจากพืช โดยใชความ
รอนจากหมออังไอ (water bath) หรือแผนความรอน (hot plate) วิธีการนี้อาจทําให
องคประกอบในสารสกัดสลายตัวไดเนื่องจากอุณหภูมิสูง และหากใชสารละลายอินทรียใน
การสกัด การระเหยโดยใหความรอนโดยตรงบนแผนความรอน อาจเกิดอันตรายไดงาย 
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2. การกลั่นในภาวะสูญญากาศ (distillation in vacuum) เปนวิธีการนําตัวทําละลายออกดวย
การกลั่นอุณหภูมิต่ํา พรอมทั้งลดความดันลงใหเกือบเปนสูญญากาศโดยใชปมสูญญากาศ 
(vacuum pump) เครื่องมือนี้เรียกวา เครื่องระเหยสารแบบหมุน (Rotary evaporator) 
ประกอบดวย 3 สวน คือ distillation flask, condenser และ receiving flask โดย distillation 
flask จะหมุนอยูตลอดเวลาที่ทํางาน และแชอยูในหมออังไอน้ําเพื่อใหการกระจายของ
ความรอนทั่วถึงและสม่ําเสมอ โดยทั้งระบบจะตอเขากับระบบสูญญากาศ ตัวทําละลายที่
ระเหยออกจากภาชนะบรรจุจะควบแนนที่บริเวณ condenser และหยดลงมาในภาชนะ
รองรับสารละลายหลังการกลั่น 

3. การทําใหแหง (drying) เปนการระเหยเอาตัวทําละลายออกจากน้ํายาสกัดจนแหงได 
สารสกัดออกมาในสภาพของแข็งหรือกึ่งของแข็ง มีหลายวิธี เชน การใชความเย็น 
(lyophilizer หรือ freeze dryer) หรือการใชความรอน (spray dryer) ฯลฯ 

4. อัลตราฟลเทรชั่น (ultrafiltration) เปนการทําสารสกัดดวยน้ําใหเขมขนโดยใชแผน 
เมมเบรน (membrane) ใชกับสารที่มีน้ําหนักโมเลกุลสูงกวา 5,000  

 
การแยกสารใหบริสุทธ์ิ 
 เนื่องจากสารสกัดอยางหยาบ (crude extract) ประกอบดวยสารหลายชนิดมากมาย ซ่ึงมีทั้ง
สารสําคัญและองคประกอบอื่นๆ ที่ไมตองการ ดังนั้นการแยกสารสําคัญใหอยูในสภาพบริสุทธิ์ จัดเปน
ขั้นตอนที่สําคัญที่สุด ซ่ึงสามารถทําได 2 แบบ คือ 

- การแยกสารโดยใชคุณสมบัติและปฏิกิริยาทางเคมี (chemical means) เชน ความเปนกรด 
(acidity), ความเปนดาง (basicity), การละลาย (solubility) เปนตน 

- การแยกสารโดยใชคุณสมบัติทางฟสิกส (physical means) เชน การกลั่น (distillation),  
การเหวี่ยง  (centrifugation), การสกัดดวยของเหลวสองชนิด  (liquid-liquid 
chromatography), การตกผลึกแยกสวน (fractional crystallization), การตกตะกอน 
(precipitation) เปนตน 

วิ ธีการแยกสารใหบริสุทธิ์มีอยูดวยกันหลายวิ ธีแตวิ ธีที่นิยมกันอยางแพรหลาย  คือ                    
โครมาโทกราฟ  ซ่ึงเปนวิธีที่อาศัยความแตกตางของการกระจายตัว (distribution of partition) ของ 
สารตัวอยางระหวาง 2 เฟส ที่ไมผสมเปนเนื้อเดียวกัน คือ เฟสเคลื่อนที่ (mobile phase) ซ่ึงอาจเปน 
แกส (gas) หรือของเหลว (liquid) กับเฟสคงที่ (stationary phase) อาจเปนของแข็ง (solid) หรือของเหลว
ที่ลอมรอบวัสดุชวยพยุง (supporting material) ซ่ึงทําหนาที่ในการแยกสารหรือองคประกอบของ 
สารตัวอยางออกจากกัน ขึ้นอยูกับความจําเพาะจงของสารตัวอยางที่มีตอเฟสอยูกับที่ (รัตนา, 2547)  
โครมาโทกราฟสามารถแบงออกโดยอาศัยเทคนิคได 2 ชนิด คือ (กฤษณา, 2529) 
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1. Column chromatography เปนโครมาโทกราฟซ่ึงมี stationary phase บรรจุอยูในหลอดกลวง 
(column) ขนาดตางๆ กัน เมื่อใสสารที่จะแยกลงไปเหนือ column แลวจึงผาน mobile phase 
ลงไป mobile phase ก็พาสารเคลื่อนที่ไปตามแทง 

2. Open – bed chromatography เปนโครมาโทกราฟซ่ึงทําเปนแผนบาง mobile phase เคลื่อนที่
ไปโดยอาศัยคุณสมบัติ capillary wetting โครมาโทกราฟชนิดนี้ใชกับ mobile phase ที่เปน
ของเหลวเทานั้น ไดแก เปเปอรโครมาโทกราฟ (paper chromatography) และโครมาโท- 
กราฟผิวบาง (Thin Layer Chromatography, TLC) 

 
ประโยชนของการทําโครมาโทกราฟ คือ (รัตนา, 2547) 

1. ใชแยกสารแตละชนิดออกจากสารผสม 
2. ตรวจความสม่ําเสมอ (homogeneity) ของสารตัวอยาง 
3. ทําใหสารบริสุทธิ์ (purification) 
4. ตรวจเอกลักษณของสาร 
5. ตรวจวิเคราะหหาปริมาณ (quantitative analysis) 
6. ตรวจสารปนเปอน (impurity) 
 
โครมาโทกราฟผิวบาง (Thin Layer Chromatography, TLC) คือโครมาโทกราฟชนิดที่ 

stationary phase มีลักษณะชั้นบางๆ แผกระจายอยูบนสิ่งที่ยึดเหนี่ยว เชน แผนแกว อะลูมิเนียม 
(Aluminium) หรือ โพลีเอทธิลีน (Polyethylene) การแยกสารทําโดยหยดสารบนแผน TLC แลวนําแผน 
TLC นี้ไปใสในภาชนะที่ปดสนิทที่มีสารละลายเคลื่อนที่ที่เหมาะสมบรรจุอยู ปลอยใหสารละลาย
เคลื่อนที่ซึมผาน stationary phase ขึ้นไปพรอมกับพาสารบางชนิดเคลื่อนที่ไปดวย ขบวนการนี้เรียกวา 
development โดยกระบวนการแยกมีความสามารถในการดูดซับและกระจายตัวตางกัน เมื่อเวลาผานไป
จึงเกิดการแยกสารออกจากกันในที่สุด (กฤษณา, 2529)โดยประเมินการแยกของสารดวย 
คารีทาดเดชันแฟกเตอร (Retradation factor) หรือรีเลทีฟฟรอนตหรือ (Relative front ,Rf  ) จะมีคาคงที่
เหมือนกันทุกครั้ง โดยประเมินจากคาอัตราสวนของระยะทางที่สารเคลื่อนที่กับระยะทางที่ตัวทําละลาย
เคลื่อนที่ แตในบางกรณีอาจมีความคาดเคลื่อนของคาดังกลาวได ซ่ึงขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยางดวยกัน 
ดังนี้ (กิตติพันธ และคณะ, 2529) 
 1. Adsorbent activity โดยปกติการทําแผน TLC เพื่อที่จะทําการ development จะมีการอบเพื่อ
ไลความชื้นกอน แตเมื่อนําแผน TLC ทิ้งไวในอากาศแผน TLC ดังกลาวมีโอกาสที่จะดูดความชื้นไดงาย 
น้ําหรือความชื้นจะทําให activity ของแผนโครมาโทกราฟผิวบางลดลง เนื่องจากน้ําเขาไปยึด active site 
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ของ แผนโครมาโทกราฟไวบางสวน ดังนั้นการที่ activity ของแผน โครมาโทกราฟลดลงจึงมีผลทําให
คา Rf  ของสารประกอบสูงขึ้นมากกวาที่ควรจะเปน  
 2. การอิ่มตัวของไอ mobile phase ใน chamber (chamber saturation) ถาบรรยากาศภายใน
แทงค หรือ chamber ไมอ่ิมตัวดวยไอของตัวทําละลายที่เปน mobile phase เมื่อทํา development ในขณะ
ที่ตัวทําละลายเคลื่อนที่ไปตาม stationary phase จะมีการระเหยออกจาก stationary phase ไปเรื่อยๆ ทํา
ใหการเคลื่อนที่ของตัวทําละลายไมสม่ําเสมอกัน และ solvent front ก็จะไมอยูในแนวเดียวกันตลอดทํา
ใหคา Rf  เปลี่ยนแปลงไป 
 3. อุณหภูมิ ผลของอุณหภูมิตอคา Rf จะทําใหคาเปลี่ยนแปลง 
 4. ปริมาณของตัวอยางที่ทําการแยก ถามีปริมาณของสารที่จะทําการแยกมีนอยเกินไปก็จะยาก
แกการตรวจสอบแตถามีมากเกินไป เมื่อ developed แลวจะไดสารประกอบเปนจุดใหญ ซ่ึงทําใหคา Rf   
เปลี่ยนไป เพราะในการวัดระยะทางที่สารประกอบเคลื่อนที่ไปวัดจากจุดเริ่มตนถึงจุดศูนยกลางของจุดที่
แยกได ถาจุดดังกลาวใหญมากเทาไรคา Rf  ก็มีการเปลี่ยนแปลงไปไดมาก ในบางกรณีที่สารที่จะทํา  
การแยกมากเกินกวาที่ Adsorbent จะสามารถดูดซับเอาไวไดก็จะเกิด Tailing คือแทนที่จะเห็น
สารประกอบแยกออกมาเปนจุดก็จะเปนจุดที่มีหางยาวคลายดาวหาง 
การประยุกตใช TLC ในการศึกษาสารเคมีจากสมุนไพร (วนัสนันท, 2547) 

1. ใชวิเคราะหหาสารเบื้องตนวามีกี่ชนิด และบางครั้งอาจบอกไดวาเปนสารประเภทใด 
2. ใชเปนวิธีวิเคราะหเบื้องตนเพื่อหา solvent system สําหรับ column chromatography 
3. ใชตรวจสอบ Fraction ที่ไดจาก column chromatography เพื่อรวม fraction ที่เหมือนกัน 
4. แยกสารบางชนิดที่มีปริมาณนอย 
5. ใชแยกสารปริมาณมาก ซ่ึงแยกโดยวิธี column chromatography ไมได 
6. ใชหาปริมาณสารในสารผสม 
 

 แกสโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโทรเมตรี (Gas Chromatography-Mass Spectrometry,  
GC-MS) โครมาโทกราฟเกี่ยวของกับกลไกของการกระจายตัวหรือการแจกแจงของสารประกอบอยู
ระหวางตัวกลางที่แตกตางกันสองชนิดโดยตัวกลางชนิดหนึ่งอยูกับที่และตัวกลางอีกชนิดหนึ่งเคลื่อนที่ 
แตสารประกอบในของผสมจะมีการกระจายตัวแตกตางกันไปในตัวกลางทั้งสองทําใหกระบวนการแยก
เกิดนานขึ้นเทาใดก็ทําใหการแยกสวนประกอบผสมดีขึ้น จนกระทั่งสารถูกแยกผานตัวกลางอยูกับที่
ออกมาทีละสารไปสูอุปกรณตรวจวัดสัญญาณหรือดีเทคเตอร (Detector) สารตัวอยางจะถูกทําใหระเหย
กลายเปนไอ กอนที่จะถูกแยกองคประกอบดวยกลไกดังกลาว (คงเดช, 2544) 
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การเพิ่มการละลาย (Solubility Enhancement) 
การเพิ่มการละลายประกอบดวย 4 วิธีการหลัก คือ (อุรชา, 2546) 

1. การใชสารลดแรงตึงผิว (micellar solubilization) เทคนิคนี้เปนการเพิ่มการละลายโดยอาศัย
สารลดแรงตึงผิว หรือที่นิยมเรียกวา surfactants หรือ surface active agent หรือ amphiphile ซ่ึง คือ
โมเลกุลหรือไอออนซึ่งประกอบดวย 2 สวน คือ สวนที่มีขั้วหรือสวนที่ชอบน้ํา (hydrophilic) และสวนที่
ไมมีขั้วหรือสวนที่ไมชอบน้ํา (hydrophobic) ซ่ึงทั้งสองสวนนี้ตองสมดุลกันทําใหถูกดูดซับที่พื้นผิวหรือ
ระหวางพื้นผิวของของเหลว ทําใหความเขมขนที่พื้นผิวสูงกวาความเขมขนภายในเนื้อของของเหลว
และแรงตึงผิวลดลง 

2. การใชตัวทําละลายรวม (cosolvency) คือ การนําเอาตัวทําละลาย 2 ชนิดหรือมากกวามาผสม
กัน เพื่อนํามาละลายสารที่ละลายน้ําไดนอยทําใหเกิดการละลายที่ดีขึ้น โดยเรียกตัวทําละลายที่นํามา
ผสมวา ตัวทําละลายรวม (cosolvents) การใชตัวทําละลายรวมจะชวยแกปญหาการละลายไดนอย
หรือไมคงตัวในระบบที่มีน้ําเปนสวนประกอบในปริมาณสูง 

3. การปรับความเปนกรด-ดาง (pH adjustment) ผลของกรดและดางตอสารละลายมีผลมากใน
กรณีที่สารเปนอิเล็คทรอไลทออน (weak electrolytes) โดยคาความเปนกรดดางจะมีความสําคัญในดาน
การละลายและความคงตัว 

4. การเกิดสารประกอบเชิงซอน (complexation) สารประกอบเชิงซอน (complexes or 
coordination compounds) คือ สารประกอบที่เกิดจากสาร 2 ชนิด หรือมากกวา ที่มีสวนประกอบทางเคมี
แตกตางกันมารวมตัวกัน โดยผานกลไกลการให-การรับอิเล็คตรอน (donor-acceptor mechanism) หรือ 
Lewis acid-base reaction โดยสารที่สามารถทําหนาที่ใหคูอิเล็คตรอน (electron pair) เรียกวา electron 
donor หรือ ligand สวนสารที่ทําหนาที่รับคูอิเล็กตรอนเรียกวา electron acceptor  

 
ตัวทําละลายทางเภสัชกรรม (Pharmaceutical Solvent) (สุวิภา, 2540) 
 ปจจุบันตัวทําละลายที่ใชในทางอุตสาหกรรมมีมากกวา 300 ชนิด สวนประกอบทางเคมี
แตกตางกันไปตั้งแตสารประกอบอินทรียชนิดไฮโดรคารบอน แอลกฮอล อีสเทอร อีเทอร และกรด 
จนถึงไนโทรพารัฟฟน  การใชสวนใหญจะอยู ในโรงงานอุตสาหกรรมและการสัง เคราะห 
สารอินทรียเคมี แตในทางเภสัชกรรมมีตัวทําละลายที่ใชอยูในจํานวนเล็กนอยอันเนื่องมาจากความเปน
พิษ การระเหย ความไมคงตัว และ ความสามารถในการติดไฟ ตัวทําละลายที่ใชกันในทางเภสัชกรรม มี
ดังนี้  
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- Acetone - Chloroform 
- Alcohol (Ethanol) - Ether 
- Denatured Alcohol - Ethyl acetate 
- Rose Water Ointment - Methyl Isobutyl Ketone 
- Diluted Alcohol - Monoethanolamine 
- Glycerin - Propylene Glycol 
- Methyl Alcohol - Trolamine (Triethanolamine) 
- Water   
  
 สําหรับตัวทําละลายที่ใชศึกษาในครั้งนี้ ไดแก 
 น้ํา เปนตัวทําละลายที่นิยมใชและมีราคาถูกที่สุด น้ํามีคา dielectric constant สูง สารที่ละลาย
น้ําเมื่อเก็บไวนานอาจเสื่อมสภาพเนื่องจากเกิดกระบวนการ hydrolysis นอกจากนี้สารละลายดังกลาวมี
โอกาสปนเปอนดวยเชื้อจุลินทรียไดงาย 
 Ethanol เปนตัวทําละลายที่ใชกันมากรองลงมาจากน้ํา แตมีขอดีกวาน้ํา คือ สารละลายที่มี
สารอินทรียละลายใน ethanol จะคงสภาพอยูไดนานโดยไมเกิดการสลาย นอกจากนี้สารละลายที่มี 
ethanol มากพอจะไมเกิดการปนเปอนของจุลินทรีย  
 Glycerin เปนตัวทําละลายที่ดีชนิดหนึ่ง แตไมนิยมใชเทาน้ําและ ethanol เนื่องจาก glycerin มี
ความหนืดสูง หากใช Glycerin ในความเขมขนที่สูง จะมีฤทธิ์เปนสารกันเสีย (preservative) ไดดวย 
glycerin สามารถละลายเกลือไดหลายชนิด สารสกัดจากพืช, ยางไม (gum), soluble carbohydrate และ
แปง (starch) ก็สามารถละลายไดใน glycerin 
 Propylene glycol เปนตัวทําละลายที่มักใชทดแทน glycerin ซ่ึง propylene glycol ผสมไดกับ
น้ําในทุกอัตราสวน สามารถละลายน้ํามันหอมระเหยไดหลายชนิด และผสมรวมกันไดกับน้ํามันที่ไม
ระเหย (fixed oil) นอกจากนี้ยังเปนสารที่สามารถยับยั้งเชื้อราได 
 
สารลดแรงตึงผิว (surface active agent) 
 สารลดแรงตึงผิว เปนสารประกอบที่มีสวนที่ละลายน้ําและสวนที่ละลายน้ํามันอยูในโมเลกุล
เดียวกัน นิยมใชอยางกวางขวางในอาหาร ยา และเครื่องสําอาง สารลดแรงตึงผิวนอกจากจะใชเปน 
สารชวยเพิ่มการละลาย (solubilizer) แลวยังใชเปนสารชวยใหเปยก (wetting agent) และเปนสารที่ทําให
น้ําและน้ํามันผสมกันไดและคงสภาพอยูได สารลดแรงตึงผิวทําหนาที่นี้ เรียกวา emulsifier หลักการ
ทํางานของสารลดแรงตึงผิว คือ สวนที่ละลายน้ําจะทําการจับกับน้ํา และสวนที่ละลายน้ํามันจะทํา      
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การจับกับน้ํามัน หรือไขมันที่ไมสามารถละลายน้ําได สารลดแรงตึงผิวแบงออกไดหลายกลุม ขึ้นอยูกับ
ประจุไฟฟาบนสวนประกอบที่ละลายน้ํา (hydrophilic) โดยสามารถแยกได 4 ประเภท ไดแก  
 

1. Anionic surfactant เปนสารลดแรงตึงผิวที่ประจุไฟฟาบน hydrophilic ใหประจุลบ 
สวนมากแสดงอยูในรูป carboxylate, sulfate, sulfonate หรือ phosphate สารลดแรงตึงผิว
ประเภทนี้ใชมากในอุตสาหกรรมประเภทผงซักฟอก, ผลิตภัณฑทําความสะอาด, น้ํายาลาง
จาน เปนตน  

2. Cationic surfactant เปนสารลดแรงตึงผิวที่ประจุไฟฟาบน hydrophilic ใหประจุบวก 
สวนมากมักจะเปนพวก quaternary ammonium สารลดแรงตึงผิวประเภทนี้จะไมสามารถ
ทํางานไดในสภาพแวดลอมที่เปนดางสูง (pH 10 - 11) เนื่องจาก ammonium salt จะมี 
การสูญเสียประจุบวก ทําใหเกิดการตกตะกอนได 

3. Nonionic surfactant สารลดแรงตึงผิวประเภทนี้จะตางจากสารลดแรงตึงผิวประเภท 
anionic และ cationic ตรงที่เปนโมเลกุลที่ไมมีประจุ โดยมีพวก polyether หรือ 
polyhydroxyl เปนกลุมที่แสดงคุณสมบัติคลายพวกที่มีประจุ ใชมากในผงซักฟอก น้ํายา
ลางถวยชาม ผลิตภัณฑทําความสะอาดพื้นผิว เปนตน 

4. Amphoteric surfactant หรือ Zwitterions เปนสารลดแรงตึงผิวที่ประจุไฟฟาบน 
hydrophilic สามารถใหไดทั้งประจุบวกและลบ โดยจะแสดงคุณสมบัติประเภทใดขึ้นอยู
กับสภาพความเปนกรด – ดาง ของสภาวะแวดลอม ถาในสภาวะเปนกรด (pH < 7) ประจุ
ไฟฟาบน hydrophilic จะใหประจุบวก และในสภาวะที่เปนกลางจะไมเกิดการใหประจุ
ไฟฟาบน hydrophilic สารลดแรงตึงผิวประเภทนี้นิยมใชในผลิตภัณฑเกี่ยวกับผิว หรือ ผม  

 
 จากการตรวจเอกสารขางตนแสดงใหเห็นวาสารสกัดจากตะไครตนมีคุณสมบัติในการยับยั้ง
การเจริญของเสนใยเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคพืชได และที่สําคัญสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย
เชื้อรา Alternaria sp. ที่เปนสาเหตุของโรคใบจุดในพืชตระกูลกะหล่ําได ซ่ึงโรคดังกลาวมักทําใหเกิด
ความเสียหายกับพืชตระกูลกะหล่ํา โดยโรคดังกลาวจะเกิดไดในทุกระยะการเจริญเติบโต และพบได
เกือบทุกฤดูกาลปลูก ซ่ึงการควบคุมโรคดังกลาวเกษตรกรมักใชสารเคมีสังเคราะห ซ่ึงมีการสลายตัวชา 
อาจทําใหเกิดความไมปลอดภัยกับเกษตรกรที่ใชสารเคมีและผูบริโภคที่บริโภคผัก  
 จากขอมูลการตรวจเอกสารขางตน จะเห็นไดวามีการรายงานการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใช 
สารออกฤทธิ์จากตะไครตนในการควบคุมโรคใบจุดออลเทอนาเรีย แตก็พบวา ขอมูลดังกลาวยังไม
สามารถนํามาปฏิบัติใชไดในระดับแปลงปลูก เพราะสวนใหญผลการทดสอบเปนผลในระดับ
หองปฏิบัติการ  ทําใหไมสามารถนําผลการทดลองไปใชไดโดยตรง  ดังนั้นในการวิจัยคร้ังนี้จึงไดศึกษา
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และพัฒนาสารสกัดจากตะไครตนเพื่อใชควบคุมโรคใบจุดออลเทอนาเรียในระดับแปลงปลูก โดย
ทําการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคกับสารแมนโคเซบและสารลารมินา  
(ช่ือสามัญ บาซิลลัส ซับทีลิส) ดังวิธีการทดลองที่จะไดกลาวตอไป 


