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บทท่ี 5 
 

วิจารณผลการทดลอง 
 

5.1       การศึกษารูปแบบการปลูกและผลผลิตของมนัสําปะหลังเพื่อผลิตมันเฮย 
 

จากการศึกษาการปลูกและผลผลิตของมันสําปะหลังเพื่อผลิตมันเฮย พบวา เมื่อทําการเก็บเกี่ยว
มันสําปะหลังเพื่อผลิตมันเฮยครั้งแรก (3 เดือนหลังปลูก) ที่ระยะปลูก 40 x 30   70 x 30   100 x 40 
เซนติเมตร ใหผลผลิตคิดเปนน้ําหนักสดเทากับ  342.50 , 277.50 และ 212.00 กก. / ไร ตามลําดับ และ
เมื่อคิดเปนน้ําหนักแหงเทากับ 100.25  83.25 และ 63.60 กก. / ไร ตามลําดับ และพบวาที่ระยะปลูก     
40 x 30 เซนติเมตร ใหผลผลิตทั้งน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงมากที่สุด และสูงกวา Poungchompu  
(2001) ซ่ึงทําการปลูกที่ระยะ 50 x 30 เซนติเมตรแบบไมยกรองและไมใสปุย (315.75 และ 95.08        
กก. / ไร ตามลําดับ) ดั้งนั้นจึงแสดงใหเห็นวาระยะปลูกมีผลตอผลผลิตเพื่อผลิต มันเฮย ซ่ึงสอดคลองกับ 
Poungchompu (2001) และ Petlum (2001) ที่กลาววารูปแบบและระยะการปลูกมีผลตอการใหผลผลิต
มันเฮย  
 
5.2  องคประกอบทางเคมี และคุณคาทางโภชนะ 
 
5.2.1  องคประกอบทางเคมีของมันเฮย 

 
จากผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของมันเฮยที่ใชในการศึกษาครั้งนี้พบวา ปริมาณ   

วัตถุแหงมีคาเทากับ 86.55 เปอรเซ็นต มีคาใกลเคียงกับรายงานของ Wanapat et al. (2002 a) ที่รายงานวา 
มันเฮยมีปริมาณวัตถุแหงเทากับ 86.30 เปอรเซ็นต แตมีคาต่ํากวา เมธาและฉลอง (2533) ที่รายงานวา   
ใบมันสําปะหลังเมื่อนําไปตากแหงพบวามีปริมาณวัตถุแหงเทากับ 90 เปอรเซ็นตและต่ํากวา Wanapat 
(2001) และ Yuangklang (2001) (92.30 เปอรเซ็นต)  

ปริมาณโปรตีนหยาบมีคาเทากับ 24.96 เปอรเซ็นต มีคาใกลเคียงกับรายงานของ  Wanapat et al. 
(2002 a) ที่รายงานวา มันเฮยมีปริมาณโปรตีนหยาบเทากับ 25 เปอรเซ็นต  และเมธาและฉลอง (2533) ที่
รายงานวา ใบมันสําปะหลังเมื่อนําไปตากแหงพบวามีปริมาณโปรตีนหยาบ เทากับ 24.70 เปอรเซ็นต  
แตมีคาต่ํากวา Froelich (Wanapat personal contact) ที่รายงานวา การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของ
ใบมันสําปะหลังเก็บเมื่ออายุ 3 เดือน มีคาโปรตีนหยาบ 32 เปอรเซ็นต และมีคาสูงกวาเจริญศักดิ์ และ
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คณะ (2531) ที่รายงานวาใบมันสําปะหลังทั้งหมด 13 พันธุพบวา มีโปรตีนหยาบในใบเฉลี่ย 23.70 

เปอรเซ็นต  สวนปริมาณไขมันมีคาเทากับ 3.65 เปอรเซ็นต มีคาต่ํากวา เมธาและฉลอง (2533) ที่รายงาน
วา ใบมันสําปะหลังเมื่อนําไปตากแหงพบวามีปริมาณไขมัน เทากับ 5.9 เปอรเซ็นต 

ปริมาณเยื่อใยหยาบมีคาเทากับ 6.83 เปอรเซ็นต มีคาต่ํากวารายงานของ Phuc (2001) ที่รายงาน
วา ใบมันสําปะหลังพันธุ KM 94 และพันธุ India ที่ปลูกทางตอนใตของเวียดนามมีคาเทากับ 12.00 และ
11.70 เปอรเซ็นตตามลําดับ และมีคาต่ํากวา เมธาและฉลอง (2533) ที่รายงานวาใบมันสําปะหลังเมื่อ
นําไปตากแหงพบวามีปริมาณเยื่อใยหยาบ เทากับ 17.30 เปอรเซ็นต  
 
5.2.2 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองทีผ่สมมันเฮยท้ัง 4 ระดับ 
 

จากผลการคํานวณสูตรอาหารทั้ง 4 ระดับ และผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหาร
ทดลองที่ผสมมันเฮยทั้ง 4 ระดับ ซ่ึงเปนสูตรอาหารที่ใชสําหรับโค (ตาราง 6 และตาราง 10) พบวา      
ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองที่ผสมมันเฮยในระดับ 10  20 และ 30 
เปอรเซ็นต โดยมีปริมาณโปรตีนหยาบเทากับ 15.78  15.92 และ 16.10 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงมีคา
ใกลเคียงกับคาที่ไดจากการคํานวณสวนประกอบในสูตรอาหารที่กําหนดใหมีปริมาณโปรตีน 16 
เปอรเซ็นต ทั้งนี้ปริมาณโปรตีนหยาบจากอาหารทดลองครั้งนี้ มีคาต่ํากวาในอาหารโคนมสําเร็จรูปจาก
บริษัทซ่ึงไดศึกษาโดย เอกสิทธิ์ (2541) และ นฤมล (2541) ที่มีคาอยูในชวง 16.8 - 21.4 เปอรเซ็นต และ
16.71 - 18.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีคาต่ํากวาอาหารที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองตามที่ สุกัญญา 
(2546) และสนทยา (2548) รายงานไววามีคาในอยูชวง 16.07 - 16.28 เปอรเซ็นตเล็กนอย แตมีคาสูงกวา
อาหารที่ผสมกากขาวมอลตแหงตามที่ จีรวัฒน (2545) รายงานไววามีคาในชวง 13.75 - 14.00 
เปอรเซ็นต  

สวนประกอบของ CT (condensed  tannin) ในอาหารทั้ง 4  สูตร (ตาราง 6) จากการคํานวณนั้น
พบวาสูตรอาหารที่ 1 ไมมีปริมาณ CT เนื่องจากเปนกลุมควบคุม, อาหารสูตรที่ 2 (CH 10) มีปริมาณ CT 
เทากับ 3.12  กรัมตอกิโลกรัม   อาหารสูตรที่ 3 (CH 20) มีปริมาณ CT เทากับ 6.24 กรัมตอกิโลกรัม  
และสูตรที่ 4 (CH 30) มีปริมาณ CT เทากับ 9.37 กรัมตอกิโลกรัม โดยปริมาณของ CT นั้นคํานวณจาก
คาเฉลี่ยของ CT จากการทดลองของ Yuangklang (2001), Netpana (2001) และ Wanapat (2001) ที่มีคา 
CT เทากับ 30.7  32.6 และ 30.5 g/kg DM ตามลําดับ (คาเฉลี่ยเทากับ 31.24 g/kg. หรือเทากับ 3.124 %) 
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5.3 การประเมินคาการยอยได และพลังงานโดยวิธีวัดปริมาณแกสท่ีเกิดขึ้น                                        
(Gas production techniques)  

 
ในชวงระยะ 24 ช่ัวโมงของการวัดปริมาณแกสพบวาอาหารผสมมันเฮยทั้ง 4 ระดับ มีอัตราการ

เกิดแกสที่แตกตางกันซึ่งสังเกตไดจากเสนกราฟที่อยูในแนวระดับตางกัน (ภาพ 6) และคาปริมาณแกสที่
เกิดขึ้นเปนมิลลิลิตร (ตาราง 11) แตเมื่อส้ินสุดการทดลอง พบวา อาหารทดลองที่ผสมมันเฮย 10 % 
(Treatment 2) มีแนวโนมการเกิดแกสสูงที่สุด รองลงมาคือ อาหารทดลองที่ผสมมันเฮย 20 % 
(Treatment 3), อาหารทดลองที่ผสมมันเฮย 30 % (Treatment 4) และอาหารทดลองที่ไมไดผสมมันเฮย
(Treatment 1) (97.67  95.00  91.83 และ 82.00 มิลลิลิตรตามลําดับ)  ปริมาณแกสที่เกิดขึ้นสูงสุดมีคาอยู
ในชวง 82.00 - 97.67 มิลลิลิตร มีคาต่ํากวาอาหารทดลองที่ผสมกากขาวมอลตแหง ซ่ึงศึกษาโดย จีรวัฒน 
( 2545) ที่มีคาอยูระหวาง 97.4 - 113.9 มิลลิลิตร แตมีคาใกลเคียงกับอาหารทดลองที่ผสมกากซอส      
ถ่ัวเหลือง ซ่ึงศึกษาโดย สุรศักดิ์ (2546) ที่มีคาอยูระหวาง 82.67 - 102.17 มิลลิลิตร 

สําหรับการยอยไดของอินทรียวัตถุ (OMD)  พลังงานใชประโยชนได (ME) และพลังงานสุทธิ
เพื่อการใหนม (NEL) ของอาหารทดลองที่มันเฮยทั้ง 4 ระดับ พบวาอาหารทดลองที่ผสมมันเฮยที่ระดับ   
0 เปอรเซ็นต มีคาต่ํากวาอาหารทดลองที่ระดับ 10 20 และ 30 เปอรเซ็นต คาทํานายดังกลาวมีแนวโนม
ลดลงตามระดับของมันเฮยที่เพิ่มขึ้นในอาหาร พบวาการยอยไดของอินทรียวัตถุของอาหารทดลอง     
ทั้ง  4 ระดับ มีคาอยูในชวง 52.71 - 73.21 เปอรเซ็นต มีคาต่ํากวาอาหารที่ผสมกากขาวมอลตแหงซึ่งได
ศึกษาโดย จีรวัฒน (2545) ที่มีคาในชวง 62.77 - 84.04 เปอรเซ็นต  และมีคาใกลเคียงกับอาหารขน
สําเร็จรูปที่ศึกษาโดย นฤมล (2541) และอาหารที่มีสวนผสมของเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองที่ศึกษาโดย        
สุกัญญา (2546) ที่มีคาอยูในชวง 61.21 - 67.50 และ 69.13 - 73.27 เปอรเซ็นตตามลําดับ  คาพลังงาน  
การใชประโยชนไดของอาหารทดลองทั้ง 4 ระดับ มีคาอยูในชวง 9.02 - 12.49 เมกกะจูลตอกิโลกรัม       
วัตถุแหง มีคาใกลเคียงกับอาหารที่ผสมกากขาวมอลตแหงซ่ึงไดศึกษาโดย จีรวัฒน (2545) และอาหาร
ขนสําเร็จรูปที่ศึกษาโดย นฤมล (2541) ที่มีคาอยูในชวง 10.12 - 13.24 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง 
และ 8.66 - 10.54 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง ตามลําดับ แตมีคาต่ํากวาอาหารที่ผสมเปลือกเมล็ด    
ถ่ัวเหลืองที่ศึกษาโดย สุกัญญา (2546) ซ่ึงมีคาอยูในชวง 11.59 - 12.20 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง  
สวนพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม ของอาหารทดลองที่ผสมมันเฮยทั้ง 4 ระดับ มีคาอยูในชวง 5.32 - 7.84 
เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง จะ มีคาใกลเคียงกับอาหารขนสําเร็จรูปที่ศึกษาโดย นฤมล (2541) ที่มีคา
อยูในชวง 5.07 - 6.35 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง แตมีคาต่ํากวาอาหารที่ผสมกากขาวมอลตแหงซึ่ง
ไดศึกษาโดย จีรวัฒน (2545) และอาหารที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองที่ระดับตางๆกันโดย สุกัญญา 
(2546) ที่มีคาอยูในชวง 6.16 - 8.46 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง และ 7.20 - 7.64 เมกกะจูลตอ
กิโลกรัมวัตถุแหง ตามลําดับ  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากมันเฮยมีสวนประกอบหลักที่เปนโปรตีนหยาบ สงผล
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ใหมีคาพลังงานการใชประโยชนไดและพลังงานสุทธิเพื่อการใหนม ของอาหารทดลองมีคาต่ํากวาเมื่อ
เปรียบเทียบกับรายงานที่กลาวมาขางตน 
 
5.4 ประสิทธิภาพของการยอยไดในตัวสตัว (In vivo digestibility)  
 
5.4.1 ประสิทธิภาพของการยอยไดในตัวสัตวโดยวิธีดั้งเดิม (Conventional method) ของโคทดลอง

เม่ือไดรับอาหารทดลองที่ผสมมันเฮยท้ัง 4 ระดบั 
 

สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงของอาหารทดลองที่ผสมมันเฮย  0 เปอร เ ซ็นต           
(75.25 เปอรเซ็นต) มีคามากกวาที่ระดับ 10 20 และ 30 เปอรเซ็นต (75.26  75.30 และ 75.38 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) แตพบวาการยอยไดของโภชนะของอาหารทดลองมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อระดับของมันเฮยในอาหาร
เพิ่มขึ้น โดยพบวามีคาสูงกวาอาหารที่ผสมกากขาวมอลตแหงซึ่งไดศึกษาโดย จีรวัฒน (2545) ที่มีคาอยู
ในชวง 50.63 - 55.50 เปอรเซ็นต 

คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของโปรตีนหยาบที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้มีคาอยู ในชวง            
69.65 - 73.95 เปอรเซ็นต จะมีคาสูงกวาอาหารที่ผสมกากขาวมอลตแหงซึ่งไดศึกษาโดย จีรวัฒน (2545) 
และอาหารที่ผสมมันเสนเสริมดวยมันเฮยรวมกับฟางหมักยูเรียซ่ึงศึกษา โดยปนและคณะ (2547) ที่มีคา
อยูในชวง 58.85 - 61.85 และ 46.4 - 71.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของเยื่อใย
หยาบ พบวาที่ระดับ 0 10 และ 20 เปอรเซ็นต มีแนวโนมสูงกวาที่ระดับ 30 เปอรเซ็นต และมีแนวโนม
ลดลงเมื่อระดับของมันเฮยในอาหารเพิ่มขึ้น แตมีคาต่ํากวาคาของสัมประสิทธิ์การยอยไดของ
อินทรียวัตถุและคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของโปรตีน 

อยางไรก็ตาม คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดจากการศึกษาครั้งนี้ มาจากทั้งอาหารทดลองที่ผสม  
มันเฮยทั้ง 4 ระดับรวมกับอาหารหยาบที่ใหคือหญารูซ่ีสด ดังนั้นควรมีการพิจารณาถึงประสิทธิภาพใน
การยอยไดของหญารูซ่ีสดโดยเฉพาะเพื่อนํามาประกอบการประเมินการใชประโยชนไดของอาหารใน
ภาพรวม 

 
5.4.2 การศึกษาหาโภชนะรวมยอยได (TDN) พลังงานใชประโยชนได (ME) และพลังงานสุทธิเพื่อ

การใหนม (NEL) ของโคทดลองเมื่อไดรับอาหารทดลองที่ผสมมันเฮยท้ัง 4 ระดับ 
 

จากการทดลองหาคาโภชนะรวมยอยไดของอาหารทดลองที่ผสมมันเฮยทั้ง 4 ระดับ พบวามีคา
อยูในชวง 72.79 - 72.37 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาสูงกวาอาหารที่ผสมกากซอสถั่วเหลืองที่ไดศึกษาโดย        
สุรศักดิ์ (2546)  มีคาในชวง  66.47 - 72.54  เปอรเซ็นต  สําหรับคาพลังงานการใชประโยชนไดมีคาอยู
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ในชวง 11.28 - 11.59 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง จะมีคาต่ํากวาอาหารที่ผสมกากขาวมอลตแหงซึ่ง
ไดศึกษาโดย จีรวัฒน (2545) ที่มีคาอยูในชวง 11.59 - 12.85 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง และคา
พลังงานสุทธิเพื่อการใหนมของอาหารทดลองที่ผสมมันเฮย มีคาอยูในชวง 6.04 – 6.71 เมกกะจูลตอ
กิโลกรัมวัตถุแหง จะมีคาต่ํากวาอาหารที่ผสมกากขาวมอลตแหงซ่ึงไดศึกษาโดย จีรวัฒน (2545) ที่มีคา
อยูในชวง 7.56 - 8.49 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง 
 
5.5          การศึกษาผลการยอยไดในตัวสัตวโดยวิธีการใชสารบงชี้ (Indicator method) ของโคทดลอง   

เม่ือไดรับอาหาร ทดลองที่ผสมมันเฮยท้ัง 4 ระดับ 
 
5.5.1 ปริมาณวัตถุแหงท่ีตําแหนงตาง ๆ ของทางเดินของทางเดินอาหาร 
 

จากการศึกษาพบวา ปริมาณวัตถุแหงทั้งหมดที่สัตวไดรับทั้งที่มาจากอาหารที่ผสมมันเฮยทั้ง        
4 ระดับ รวมกับอาหารหยาบที่ใหไมแตกตางกันทางทางสถิติ (P>0.05) (ตาราง 15) ซ่ึงปริมาณวัตถุแหง
ของสัตวทดลองที่ไดรับอาหารผสมมันเฮยทั้ง 4 ระดับ ในการทดลองครั้งนี้มีคาอยูในชวง 4,799.72 – 
4,823.59 กรัมตอวัน และเมื่อพิจารณาอาหารขนเพียงอยางเดียว พบวาปริมาณวัตถุแหงที่สัตวไดรับมา
จากอาหารทดลองที่ผสมมันเฮยทั้ง 4 ระดับไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) เชนกัน โดยมีคาอยู
ในชวง 1,596.60 – 1,635.59 กรัมตอวนั 

 สวนปริมาณวัตถุแหงที่บริเวณลําไสเล็กสวนตนซึ่งเปนคาที่บงบอกวามีวัตถุแหงที่ผานมาจาก
การยอยสลายในกระเพาะหมักนั้นในปริมาณ มากนอยเพียงใด พบวากลุมที่ไดรับอาหารทดลองที่ผสม       
มันเฮย 30 เปอรเซ็นต มีคาสูงกวากลุมอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) เมื่อคิดเปนรอยละของวัตถุแหงที่
ไดรับโดยมีคาอยูในชวง 50.04 – 51.22 เปอรเซ็นต ซ่ึงต่ํากวารายงานของ สุกัญญา (2546) ที่เล้ียง
สัตวทดลองดวยอาหารขนที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง (4,695 กรัม/วัน) และใชหญารูซ่ีแหงเปนแหลง
อาหารหยาบ ที่มีปริมาณวัตถุแหงบริเวณลําไสเล็กเฉลี่ยเทากับ 79.97 เปอรเซ็นตของอาหารที่สัตวกิน    
แตสูงกวารายงานของ สนทยา (2548) ที่เล้ียงสัตวทดลองดวยอาหารขนที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง
เชนเดียวกับรายงานของ สุกัญญา (2546) แตไดรับหญารูซ่ีหมักแทนหญารูซ่ีแหง (44.13 - 45.51%) 
 ในการทดลองครั้งนี้ปริมาณวัตถุแหงที่หายไปในลําไสเล็กของโคทดลองที่ไดรับอาหารทดลอง
ที่ผสมมันเฮยทั้ง 4 ระดับ มีคาอยูในชวง 1,058.13 – 1,157.10 กรัมตอวัน ซ่ึงมีคาต่ํากวารายงานของ        
สุกัญญา (2546) ที่เล้ียงสัตวทดลองดวยอาหารที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง และใชหญารูซ่ีแหงเปน 
แหลงอาหารหยาบที่มีปริมาณวัตถุแหงที่หายไปในลําไสเล็กเทากับ 4,567.07 กรัมตอวัน และยังต่ํากวา
รายงานของ สนทยา (2548) ที่เล้ียงสัตวทดลองดวยอาหารขนที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง เชนเดียวกับ
รายงานของ สุกัญญา (2546) แตไดรับหญารูซ่ีหมักแทนหญารูซ่ีแหง โดยมีคาอยูในชวง 2,681.31 - 
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2,988.96 กรัมตอวัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสัดสวนและปริมาณของการใหอาหารขนตออาหารหยาบที่
แตกตางกันของแตละงานทดลองจึงมีผลตอการยอยไดของอาหาร  สําหรับปริมาณวัตถุแหงที่ขับออกมา
ทางมูล พบวามีคาไมแตกตางกัน โดยมีคาเทากับ  1,187.90  1,183.33  1188.63 และ 1187.23 กรัมตอวัน 
ตามลําดับ 
 

5.5.2 ปริมาณโปรตีนหยาบที่ตําแหนงตางๆของทางเดินอาหาร 
 

ปริมาณโปรตีนหยาบที่ตําแหนงตางๆของสัตวทดลองเมื่อไดรับอาหารทดลองที่มันเฮยทั้ง           
4 ระดับ พบวามีความแตกตางกัน (390.28, 389.35, 396.09 และ 400.73 กรัมตอวัน ตามลําดับ) และมีคา       
ต่ํากวาอาหารที่ผสมกากขาวมอลตแหงซึ่งไดศึกษาโดย  จีรวัฒน (2545) และอาหารที่ผสมกาก           
ซอสถั่วเหลืองซึ่งไดศึกษาโดย สุรศักดิ์ (2546) ซ่ึงมีคาในชวง 559.94 - 571.69 และ 560 - 629.96 กรัมตอ
วันตามลําดับ  

เมื่อเปรียบเทียบโปรตีนที่ไหลมายังลําไสเล็กสวนตนตอหนวยการยอยไดของอินทรียวัตถุใน
การทดลองครั้งนี้ พบวา สัตวทดลองที่ไดรับอาหารที่ผสมมันเฮยทั้ง 4 ระดับ มีปริมาณของโปรตีนที่
ไหลมายังลําไสเล็กสวนตนตอหนวยการยอยไดของอินทรียวัตถุ เทากับ 129.92  137.51  154.64 และ 
169.87  กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ปริมาณของโปรตีนที่ไหลมายัง   
ลําไสเล็กสวนตนตอหนวยการยอยไดของอินทรียวัตถุจะเพิ่มขึ้นตามระดับของมันเฮยที่เพิ่มขึ้นใน    
สูตรอาหาร เนื่องจากในอาหารทดลองที่มีสวนผสมของมันเฮย ประกอบดวย CT (คอนเดนสแทนนินส 
ซ่ึงมีอยูในมันเฮยดังไดกลาวไวใน 5.2.2) ซ่ึงอาจมีผลตอการเพิ่มจํานวนของการสังเคราะหจุลินทรีย
โปรตีนในรูเมนทําใหมีปริมาณโปรตีนสูงขึ้นตามระดับของมันเฮยที่เพิ่มขึ้นในอาหาร และอาจมีสวน
ของโปรตีนที่ไหลผาน (rumen   by - pass protein)ในปริมาณที่สูงดวย ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ 
Jones and Mangan (1977) พบวา CT ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการไหลเวียนของไนโตรเจนสูรูเมนและเพิ่ม
อัตราการหล่ังของน้ําลายและนอกเหนือจากนั้นยังชวยเพ่ิมจํานวนการสังเคราะหจุลินทรียโปรตีนใน     
รูเมนอีกดวย และยังสอดคลองกับการทดลองของ Barry and Manley (1984) และ Reed (1995) ที่พบวา
ถาอาหารมี CT อยูในชวงระหวาง 2 - 4 % ของวัตถุแหงจะชวยในการปองกันการถูกยอยของโปรตีนใน
กระเพาะรูเมน ทําใหโปรตีนสวนหนึ่งไมยอยสลายในรูเมนและผานไปยังลําไสเล็กไดในปริมาณที่   
มากขึ้น (rumen by - pass protein) สงผลใหมีการยอยโปรตีนที่ลําไสเล็กมากขึ้นดวย 

นอกจากนี้ยังสอดคลองกับการทดลองของ Wanapat and Chanjula (2002, unpublished data) ที่
พบวา การเสริมมันเฮยที่มี CT เปนองคประกอบในระดับสูงขึ้น มีผลทําใหจํานวนโปรตัวซัวในรูเมน
ลดลงอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) และประชากรของแบคทีเรียกลุมยอยสลายโปรตีนมีแนวโนมสูงขึ้น   
ในสวนของปริมาณโปรตีนหยาบที่ขับออกมาในมูลของอาหารทดลองทั้ง 4 ระดับ มีความแตกตางกัน
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ทางสถิติ (P>0.05) และมีปริมาณสูงที่สุดในอาหารทดลองที่ระดับ 30 เปอรเซ็นต (121.60 กรัมตอวัน) 
แตมีคาต่ํากวาอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองที่รายงายโดย สุกัญญา (2546) ซ่ึงมีคาเฉลี่ย
ประมาณ 375.19 กรัมตอวัน  
 

5.5.3 สภาพภายในกระเพาะรูเมนของโคทดลองเมื่อไดรับอาหารทดลองที่ผสมมันเฮยท้ัง 4 ระดับ 
 
5.4.4.1 ความเปนกรด – ดาง (pH) ในกระเพาะหมัก 
 

 ในการทดลองครั้งนี้พบวา คาความเปนกรด – ดางในกระเพาะหมักของโคทดลองที่ไดรับอาหาร
ทดลองผสมมันเฮยทั้ง 4 ระดับ ที่ชั่วโมงตางๆ ภายหลังจากโคไดรับอาหารในตอนเชา 1 ช่ัวโมง          
(โคไดรับอาหารในตอนเชาเวลา 07.00 น.) มีคาต่ํากวาคาที่วัดไดจากชั่วโมงอื่นๆ (6.43  6.42  6.43  และ 
6.44 ตามลําดับ) และหลังโคไดรับอาหารเชาไปแลว 2  3  4 และ 5 ช่ัวโมง คาความเปนกรด – ดางใน
กระเพาะหมักของโคทุกกลุมการทดลองมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น การที่คาความเปนกรด – ดางใน    
กระเพาะหมักลดต่ําลงหลังการกินอาหาร 1 ชั่วโมงนั้นเกิดจากการหมักยอยคารโบไฮเดรตที่ถูกยอยสลาย
ไดงาย ซ่ึงไดผลผลิตเปนกรด และในระยะหลังจะเปนการหมักยอยคารโบไฮเดรตที่เปนเยื่อใย เนื่องจาก
ในการทดลองครั้งนี้โคไดรับอาหารขนที่มีสวนประกอบของมันเฮยและมีสวนประกอบของวัตถุดิบอ่ืนๆ 
เชนขาวโพดและปลายขาว ซ่ึงสามารถถูกยอยสลายไดงายในกระเพาะหมักจึงทําใหคาความเปน        
กรด – ดางในกระเพาะหมักลดต่ําลงในระยะแรก และกลับเพิ่มสูงขึ้นเมื่อมีการยอยสลายอาหารหยาบ   
ซ่ึงเปนภาวะปกติที่เกิดขึ้นทั่วๆไป และยังพบอีกวา ระดับของมันเฮยที่เพิ่มขึ้นในอาหารไมมีผลกระทบ
ตอคาความเปนกรด -ดางใน กระเพาะรูเมน ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ ศิวพรและคณะ (2547) ที่ได
ทําการศึกษาผลของการใช มันเฮยในสูตรอาหารขนที่ระดับ 0  20  40 และ 60 เปอรเซ็นต ตอนิเวศวิทยา   
รูเมนและปริมาณการกินไดของฟางมักยูเรีย 5 เปอรเซ็นต ใช โคเนื้อลูกผสมที่ทําการผาตัดเจาะ   
กระเพาะรูเมน จากการทดลองพบวา เมื่อระดับของมันเฮยในสูตรอาหารขนเพิ่มขึ้น ไมมีผลกระทบตอ 
คาความเปน กรด - ดางในรูเมน (P> 0.05) ในทุกกลุมทดลอง 

นอกจากนี้การเคี้ยวเอื้องของโคเมื่อกินอาหารหยาบเขาไปจะเกิดการหลั่งน้ําลายเปนปริมาณมาก 
ซ่ึงน้ําลายมีคุณสมบัติเปนบัฟเฟอรที่สามารถปรับคาความเปนกรด – ดางใหอยูในชวงที่เหมาะสมตอการ
ทํางานของจุลินทรียได (เทอดชัย, 2542) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Rogers et al. (1986) ที่รายงานวา
คาความเปนกรด ดางในกระเพาะหมักมีความสําคัญตอการทํางานของจุลินทรีย และสัมพันธกับการเกิด
กรดชนิดตางๆ ถาหากความเปนกรด - ดางอยูในระดับ 6.2  - 6.8 จุลินทรียประเภทยอยเยื่อใยจะเจริญและ
ทํางานไดดีแตถาอยูในชวง  5.2  - 6.0  จุลินทรียประเภทที่ยอยแปงจะเจริญเติบโตและทํางานไดดี และ   
ถาหากความเปนกรด – ดาง  ต่ํากวา 6.0 จะมีผลเสียตอจุลินทรียประเภทที่ยอยเยื่อใยสงผลใหปริมาณ     
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กรดอะซิติกลดลง (Ruckebusch and Thivend, 1979) ซ่ึงระดับความเปนกรด – ดางในการทดลองครั้งนี้มี
ความเหมาะสมกับจุลินทรียทั้งประเภทที่ยอยอาหารประเภทเยื่อใยและยอยอาหารประเภทแปง 
 
5.4.4.2 ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3 - N) ในกระเพาะหมักของสัตวทดลอง 
 

จากผลการทดลองจะเห็นไดวาความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจนของอาหารทดลองที่ผสม
มันเฮยที่ระดับ 0  10  20 และ 30 เปอรเซ็นต เพิ่มขึ้นสูงสุดที่ช่ัวโมงที่ 1 หลังใหอาหารในตอนเชา       
(14.02  13.52  12.36 และ 11.45  มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตามลําดับ) และคาจะคอยๆลดลงในชั่วโมงถัดไป 
สอดคลองกับรายงานของ Satter and Roffler (1981) ซ่ึงไดกลาววาความเขมขนของแอมโมเนีย
ไนโตรเจนมีความผันแปรแตทั้งนี้จะเพิ่มจนถึงระดับสูงสุดในระหวางชั่วโมงที่ 1- 2 หลังจาก
สัตวทดลองไดรับอาหารในตอนเชาและจะคอยลดระดับลงในเวลาตอมา และความเขมขนของ
แอมโมเนียไนโตรเจนจะเพิ่มสูงขึ้นตามระดับมันเฮยที่เพิ่มขึ้นในอาหารเนื่องจากในอาหารทดลองทั้ง 4  
ระดับประกอบดวย CT (คอนเดนสแทนนินสซ่ึงมีอยูในมันเฮย) มีผลตอทําใหความเขมขนของ
แอมโมเนียไนโตรเจนเพิ่มขึ้น เนื่องจาก CT ไปกระตุนใหเกิดการเพิ่มขึ้นของ urea  reclycling ในรูเมน
ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Reed ( 1995) และยังสอดคลองกับการทดลองของ Boniface et al. 
(1986) ; Erdman et al. (1986) ; Perdok and Leng (1990) ; Wanapat and Pimpa (1999) ที่รายงานวา 
ความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจนจะเพิ่มขึ้นตามระดับของมันเฮยที่เพิ่มในอาหาร นอกจากนี้อาจ
กลาวไดวาการที่แอมโมเนียไนโตรเจนเพิ่มขึ้นอาจจะมีผลมาจากโปรตีนที่เพิ่มขึ้นในอาหารแตละระดับ
ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Lewis (1975) ที่รายงานวา การเพิ่มขึ้นของโปรตีนหยาบที่ไดรับ              
(protein intake) มีผลทําใหความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจนในรูเมนเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยัง
สอดคลองกับการทดลองของ ศิวพรและคณะ (2547) ซ่ึงไดศึกษาผลของการใช มันเฮยในสูตรอาหารขน
ที่ระดับ 0, 20, 40 และ 60 เปอรเซ็นต ตอนิเวศวิทยารูเมนและปริมาณการกินไดของฟางหมักยูเรีย            
5 เปอรเซ็นต โดยใชโคเนื้อลูกผสมที่ทําการผาตัดเจาะกระเพาะรูเมน จากการทดลองพบวา ความเขมขน
ของแอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P< 0.05) 

จากผลการทดลองครั้งนี้ พบวา หลังการใหอาหาร 5 ช่ัวโมง ปริมาณ NH3 - N ที่วัดไดนี้ยังมี
ปริมาณที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียที่สังเคราะหโปรตีน ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ 
Satter and Roffler (1975) ที่รายงานวาระดับความเขมขนของแอมโมเนียที่เพียงพอสําหรับการ
สังเคราะหโปรตีนไมควรต่ํากวา 5 mg/ 100 ml  และการเพิ่มความเขมขนของแอมโมเนียไมมีผลทําให   
จุลินทรียมีการสังเคราะหโปรตีนเพิ่มขึ้น ซ่ึงปกติความเขมขนของแอมโมเนียจะมีคาสูงสุดหลังจากสัตว
กินอาหาร 1 - 2 ช่ัวโมง  หลังจากนั้นจะลดต่ําลง การรักษาระดับความเขมขนของแอมโมเนียใหอยู



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

  
61 

ในชวง 3 - 8 mg / 100  ml  ใหนานขึ้นจะทําใหมีการสังเคราะหโปรตีนจากจุลินทรียอยางมีประสิทธภิาพ  
(Satter and  Slyter , 1974) 


