
บทที่ 5 
 

วิจารณผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของอายพุืชขณะท่ีไดรับแสงคั่นชวงกลางคืนตอการเจริญเติบโตและ
การออกดอกของปทุมมา  
 การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของอายุพืชขณะที่ไดรับแสงคั่นชวงกลางคนืตอการ
เจริญเติบโตและการออกดอกของปทุมมา โดยใหพืชไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20  30  40 และ 50 วัน
หลังปลูก การปลูกแบงเปนรุนที่ 1 ปลูกในเดือนสิงหาคม และรุนที่ 2 ปลูกในเดือนตุลาคม ในรุนที่ 1 
การใหแสงไฟคั่นชวงกลางคนืเมื่อพืชอายุ 20 30 และ 40 วัน มีผลทําให จํานวนดอกตอตนจํานวน
กลีบประดับสชีมพูและจํานวนหวัใหมไมแตกตางกันแตมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติ แตการใหแสงไฟไมมีผลตอเปอรเซ็นตการออกดอก สวนจํานวนตุมรากสะสมอาหารและ
น้ําหนกัรวมของหัวใหมมีคานอยกวากรรมวิธีควบคุม โดยที่กรรมวิธีที่ไดรับแสงเมือ่อายุพืช 40-50 
วันหลังปลูก ไมมีการสรางตุมรากสะสมอาหารและมีน้ําหนักหัวใหมนอยที่สุด สวนในรุนที่ 2 ปลูก
ในเดือนตุลาคม การใหแสงไฟเมื่ออายุพืช 20 30 40 และ 50 วันหลังปลูก มีผลทําใหความสูงของตน 
ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก จํานวนกลีบประดับสีชมพูและจํานวนหวัใหมไมแตกตางกนั
แตมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ สวนจํานวนตุมรากสะสมอาหารและน้ําหนัก
รวมของหัวใหมกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟมคีาเฉลี่ยนอยกวากรรมวิธีควบคุมโดยกรรมวิธีที่ไดรับแสง
ไฟเมื่ออายุพืช 30-50 วันหลังปลูก ไมมีตุมรากสะสมอาหารและมนี้ําหนกัหวัใหมนอยที่สุด ใน
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนมีเปอรเซ็นตการออกดอก 80-90 เปอรเซ็นต ในขณะที่
กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีการออกดอก 60 เปอรเซ็นต ดังนั้นในการปลูกในเดือนสิงหาคม
ไมจําเปนตองเพิ่มแสงไฟคั่นชวงกลางคืน หากตองการเพิ่มการเจริญเติบโตและคุณภาพของดอก 
ควรใหแสงไฟคั่นชวงกลางคนืเมื่อพืชอายุ 20-40 วันหลังปลูก โดยการใหแสงไฟเมื่ออายุ 40 วันยัง
สามารถชวยสงเสริมการเจริญของปทุมมาไดดี สวนการปลูกในเดือนตลุาคมการเพิ่มแสงไฟคั่นชวง
กลางคืน ปทุมมาควรไดรับแสงไฟเมื่อพืชอายุ 20-50 วัน โดยการใหแสงไฟเมื่ออายุ 50 วนัยัง
สามารถชวยสงเสริมการเจริญของปทุมมาไดดี ในการปลูกในเดือนตลุาคม (รุนที่ 2) ใหผลการ
ทดลองตางจากการทดลองของอดิศร (2536) พบวาปทมุมาที่ปลูกในสภาพวันสัน้ (เดือนกันยายน)
ไมสามารถออกดอกได ในขณะที่การทดลองนี้พบวาตนที่ปลูกในเดอืนตุลาคมหากไดรับวนัยาวเมื่อ
อายุ 20 - 50 วัน สามารถเพิ่มเปอรเซน็ตออกดอกได  90-95 เปอรเซ็นต ในการทดลองนี้ใชหวัพันธุที่
มีเสนผาศูนยกลางหัวประมาณ  1.9 – 2.4 เซนติเมตร มีตุมราก 3-5  ตุม ซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลาง
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มากกวาการทดลองของอดิศร (2536) ซ่ึงใชหัวเสนผาศูนยกลาง 1.26 เซนติเมตร ทําใหการทดลองนี้
ปทุมมาในกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีเปอรเซ็นตการออกดอก 60 เปอรเซ็นตเนื่องจากมี
อาหารสะสมในหัวมากกวาหัวที่มีขนาดเลก็ สามารถออกดอกถึง 60 เปอรเซ็นตแมวาอยูในสภาพวนั
ส้ัน มีอุณหภูมแิละความชืน้ต่ํา ไมเหมาะกบัการเจริญเตบิโต 
 
การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของชนดิหลอดไฟและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใหแสงไฟคั่นชวง
กลางคืน 
 การศึกษาการปลูกปทุมมานอกฤดูโดยใหไดรับแสงไฟคัน่ชวงกลางคืนจากหลอดไฟชนิด
ตางกันไดแก หลอดอินแคนเดสเซนต หลอดฟลูออเรสเซนตชนิดสีแดง และหลอด cool day light 
รวมกับระยะเวลาใหแสงตางกัน 3 ระดับคือ 1 2 และ 3 ช่ัวโมง ในเดือนสิงหาคม (รุนที่ 1)  พบวาชนิด
ของหลอดไฟไมมีผลตอการเจริญเติบโต เปอรเซ็นตการออกดอก และคุณภาพดอก การใหแสงจาก
หลอดฟลูออเรสเซนตสีแดงทําใหพืชมนี้ําหนักหัวใหมมากที่สุด รองลงมาคือการใหแสงจากหลอด
อินแคนเดสเซนต และการใหแสงจากหลอด cool day light ตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องจากแสงสีแดงเปน
แสงที่มีความยาวคลื่นมากทีสุ่ด แมวาในการทดลองนีม้ีความเขมแสงเพียง 0.24 μmol.m-2.s-1 ยังมี
ประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงสงผลใหพืชสรางอาหาร เชน แปง น้ําตาล มากกวาการไดรับแสง
ไฟชนิดอื่น โดยอาหารลําเลียงจากสวนทีม่ีการสังเคราะหแสงคือสวนของใบลงไปยงัสวนของหวัท่ี
ทําหนาที่สะสมอาหาร ทําใหสวนของหวัใหมมีน้ําหนกัมากกวาการไดรับแสงไฟจากหลอดชนดิอื่น  
 ผลของระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟ พบวา ระยะเวลาที่ใหแสงไฟนาน 2 และ 3 ชั่วโมง สงผล
ใหปทุมมามีจาํนวนหนอตอกอและอายุการบานของดอกบนตนมากกวาระยะเวลา 1 ชั่วโมง แตมี
จํานวนตุมรากสะสมอาหารที่นอยกวาหรอืไมมีการสรางตุมรากสะสมอาหาร ทั้งนี้เนื่องจาก
ระยะเวลาในการใหแสงไฟทีม่ากขึ้นพืชสามารถสังเคราะหแสงไดมากขึ้น ทําใหมกีารสรางใบและ
การเกิดหนอมากขึ้นและทําใหดอกมีอายุการบานที่ยาวนานขึ้น สอดคลองกับงานของคณพลและ
กฤษณา (2538) ซ่ึงใหแสงไฟแกตนมะลิ 12  13  14   15  16 และ 24  ชั่วโมง พบวาจํานวนดอกเพิม่
ตามระยะเวลาการใหแสงไฟ โดยตนที่ไดรับแสงไฟมากที่สุด 24 ชัว่โมงมีจํานวนดอกมากที่สุด และ
มีความกวางของดอกมากทีสุ่ด   
 ในดานคุณภาพหัว ปทุมมาตนที่ไดรับแสงไฟ 1 ชั่วโมงมีตุมรากสะสมอาหารมากกวาเพราะ
ไดรับแสงระยะเวลานอยกวาทําใหเกิดการสังเคราะหแสงนอยกวา สงผลใหการสรางอาหารนอยลง
ประกอบกับอณุหภูมิที่ลดต่ําลงกระตุนใหมีการเจริญเตบิโตสวนเหนอืดินนอยลงและเริ่มเขาสูการพัก
ตัว มีการสะสมน้ําและอาหารมากในหวัใหมขึ้นทําใหมีจํานวนตุมรากสะสมอาหารมากกวากรรมวิธี
ที่ไดรับแสงไฟนาน 2 และ 3 ช่ัวโมง สอดคลองกับการทดลองของ Kuehny (2002) ซ่ึงปลูกปทุมมา
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ในเดือนสิงหาคมพบวาเมื่อเพิ่มระยะเวลาในการรับแสงในปทุมมามากขึ้น สงผลใหมีจํานวนตุมราก
สะสมอาหารลดลง โดยตนทีเ่พิ่มแสงไฟ 8 ชั่วโมง มีจํานวนตุมราก (2 ตุมราก) มากกวาตนที่เพิ่มแสง
ไฟ 12 ชั่วโมง (1 ตุมราก) การไมเพิ่มแสงไฟพืชเขาสูระยะพักตวัเร็วกวา  
 ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิหลอดไฟและระยะเวลาไมมีผลตอเปอรเซ็นตการออกดอก แต
มีผลตอความสูงของปทุมมา พบวาการใหแสงไฟจากหลอดฟลูออเรสเซนสีแดง นาน 1 และ 2 
ชั่วโมง หลอดอินแคนเดสเซนตทุกระยะเวลาการใหแสง และหลอด cool day light นาน 2 ช่ัวโมง มี
ความสูงมากกวาการปลูกปทมุมาในสภาพธรรมชาติ โดยที่การใหแสงไฟจากหลอดฟลูออเรสเซนสี
แดง นาน 1 ชัว่โมงมีความสงูมากที่สุด แตกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีการสรางตุมรากสะสม
อาหารและมีน้าํหนักรวมของหัวใหมมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟรวมกับระยะเวลาตาง ๆ ทุก
กรรมวิธี ซ่ึงจากการทดลองของ Schuerger (2005) พบวา การใหแสงสีแดงจากหลอด Light-emitting 
diodes (LED’s) (660-690 nm) ในขาวสาลีเปรียบเทียบกับการใหแสงไฟจากหลอด day light 
fluorescent พบวาตนที่ไดรับแสงสีแดงมีความสูงมากกวาและออกดอกชากวาตนที่ไดรับแสงจาก
หลอด day light ซ่ึงในการทดลองนี้ปทุมมาที่ไดรับแสงสีแดงมีความสูงมากที่สุด อาจเนื่องมาจาก
การที่พืชไดรับแสงสีแดงทาํใหพืชมีระดบัฮอรโมนจิบเบอเรลลินมากขึ้น จากการทดลองของ Railton  
and Wareing (1973) รายงานวาการใหแสงสีแดงคั่นชวงกลางคืน นาน 30 นาทีแกตนมันฝรั่ง ทําใหมี
ระดับของฮอรโมนจิบเบอเรลลินในใบมากกวาตนที่ไดรับวันสั้น และสภาพวันสัน้สงเสริมการสราง
หัวมากกวาสภาพวันยาว Hewett and Wareing (1973) รายงานวาตน poplar (Populus robusta) มีไซ
โตไคนินในใบมากที่สุดเมื่อไดรับแสงสีแดงนาน 30 นาที  การเปรียบเทียบชนดิหลอดไฟฟลูออเรส
เซนต และอินแคนเดสเซนตแสงสีแดง         พบวาการใหแสงไฟทกุชนิดทําใหมปีริมาณไซโคไค
นินมากขึ้น การใหแสงสีแดงทําใหมีปริมาณไซโตไคนนินมากที่สุด มากกวาชุดควบคุมที่ไมไดรับ
แสงไฟถึง 20 เทา การที่พชืมีระดับฮอรโมนจิบเบอเรลลินและไซโตไคนินมากขึน้สงผลใหเซลลมี
การแบงเซลและขยายขนาดเซลลทําใหมีความสูงของตนมากที่สุด 
 ในการปลูกปทุมมาในเดือนตุลาคม (รุนที ่ 2)  พบวาชนิดของหลอดไฟไมมีผลตอการเจริญ
และคุณภาพดอกของปทุมมา การไดรับแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนตสีแดงใหมีปริมาณ TNC ในใบ
มากที่สุด รองลงมาคือหลอดไฟอินแคนเดสเซนตและหลอด cool day light ตามลําดับ ซ่ึง TNC เปน
คารโบไฮเดรตที่สามารถเคลื่อนที่ไปยังสวนตางๆของพชืและใชเปนแหลงพลังงานของพืช TNC 
ประกอบดวย reducing sugar (glucose และ fructose) nonreducing sugar (sucrose) fructosan และ 
แปง (starch) (White, 1973) สามารถพบปริมาณ TNC ในปริมาณมากในเนื้อเยื่อที่มกีารสรางอาหาร
และสวนที่มกีารสะสมอาหาร ในการทดลองนี้แมวาการเจริญเติบโตของพืชไมแตกตางกันในผลของ
แหลงกําเนิดแสง แตพบความแตกตางภายในเนื้อเยื่อพืช ใบเปนอวัยวะหลักของพืชทีท่ําหนาที่ในการ
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รับแสง เปนอวัยวะที่มกีารสังเคราะหแสง ผลของใบพืชที่ไดรับแสงสีแดงซึ่งม ี TNC สูงที่สุดทําให
ทราบวาการทีพ่ืชไดรับแสงสีแดงทําใหพชืมีการสรางอาหารมากกวากรรมวิธีอ่ืน ซ่ึงแสดงวาแมแสง
สีแดงมีความเขมแสงเพียง 0.24  μmol.m-2.s-1 ยังสามารถมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงของ
พืชที่สูงกวากรรมวิธีอ่ืน 
 การไดรับระยะเวลาการใหแสงที่ตางกันไมมีผลตอการเจริญเติบโตของปทุมมา ปฏิกิริยา
สัมพันธของชนิดหลอดไฟและระยะเวลามผีลตอความสูงของตน และจาํนวนดอกตอตน โดยพบวา
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟสีแดงนาน 3 ชั่วโมงมีคาเฉลี่ยมากที่สุดและมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติซ่ึงมีความสูงและจาํนวนดอกตอตนนอยที่สุด เปอรเซ็นตการออกดอกกรรมวิธีที่ไดรับแสง
ไฟจากชนิดหลอดและระยะเวลาที่ตางกันมีคาระหวาง 55-80 เปอรเซ็นต สวนในกรรมวิธีควบคมุมี
เปอรเซ็นตการออกดอกเพยีง 15 เปอรเซ็นต แตกรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ พบวาจํานวนตุม
รากสะสมอาหารมากที่สุด สวนปริมาณ TNC ในหวัใหมพบวากรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมี
ปริมาณมากทีสุ่ด กรรมวิธีที่ไดรับแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนตสีแดง นาน 1 ชั่วโมง มีคาเฉลี่ยนอย
ที่สุดแตในทางตรงกันขาม พบวากรรมวิธีนี้มีปริมาณ TNC ในใบมากที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากกรรมวิธีที่
ปลูกในสภาพธรรมชาติพืชไมมีการออกดอกและตนชะงักการเจริญเตบิโต อาจทําใหอาหารในสวน
เหนือดนิถูกลําเลียงไปสะสมหัวใหมมากขึน้ จึงมีปริมาณ TNC ในหวัมากกวาตนปทุมมากรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟซึ่งมีการออกดอกทําใหอาหารสวนหนึ่งตองนําไปใชในการพัฒนาดอกและสรางเมล็ด
จึงอาจทําใหการสะสมอาหารในหวัเกดิขึ้นไดนอยกวา โดยเฉพาะตนทีไ่ดรับแสงไฟฟลูออเรสเซนต
สีแดงนาน 1 ชั่วโมงซึ่งมีความสูงและจํานวนหนอมากทีสุ่ด ในระยะดอกจริงดอกแรกบานซึ่งมีการ
เจริญสูงที่สุด ยอมมี TNC ในใบมากที่สุดแตมี TNC สะสมในหวันอยที่สุด ซ่ึงสอดคลองกับงานของ 
Conway (1999) ซ่ึงศึกษาปรมิาณ TNC ใน Chinese tallow (Sapium sebiferum L.Roxb.) ในระยะพัก
ตัว ระยะตาเริม่งอก ระยะการพัฒนาของใบ ระยะสรางเมล็ด และระยะเริ่มพักตวั พบวาเมื่อพืชเร่ิมพัก
ตวัมีปริมาณ TNC ในรากมากที่สุด สอดคลองกับงานของ Trenholm et al. (1998) ซ่ึงรายงานวาการ
สะสมของปริมาณ TNC ในรากของ ‘FloraDwarf’ bermudagrass ที่ปลูกในสภาพวันสั้น (ชวงแสง
นอยกวา 13 ชั่วโมง) มีการเจริญของตนนอยกวาตนที่ไดรับสภาพวันยาว แตมีปริมาณ TNC ในราก
มากกวา นอกจากนีใ้นงานทดลองของคณพล และ กฤษณา (2538) พบวาดอกมะลิลาที่มีการเจริญ
ดีกวา โดยมีน้ําหนกัดอก ความยาวกลีบดอก และความยาวดอกมากกวามีการสะสมปริมาณ TNC 
มากกวา  
 ดังนั้นการปลูกปทุมมาในเดอืนสิงหาคมไมมีความจําเปนตองเพิ่มแสงไฟคั่นชวงกลางคืน 
อยางไรก็ตามหากตองการเพิ่มคุณภาพของดอกควรใหแสงไฟฟลูออเรสเซนตชนิดสีแดง หรือ cool 
day light ซ่ึงมีขอไดเปรียบในอายุการใชงานของหลอดที่ยาวนานกวา หรือใชหลอดอินแคนเดส
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เซนตซ่ึงมีราคาถูกและหาซื้อไดงาย ในระยะเวลา 2 ชัว่โมง สวนการปลูกในเดือนตุลาคมควรใหแสง
ในวิธีเดียวกนันี้สําหรับการเพิ่มปริมาณและคุณภาพของดอกปทุมมา  
 
 การทดลองที่ 3 การศึกษาผลของการใหแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ 
 การศึกษาผลของการใหแสงคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบั โดยใหแสงไฟ
แบบตอเนื่อง 2 ช่ัวโมง แบบสลับ (เปด-ปดสลับกัน 15 นาที) 2 และ 4 ช่ัวโมง ในการปลูกปทุมมาใน
เดือนสิงหาคม (รุนที่ 1) พบวาการใหแสงไฟแบบตอเนื่องแกพืชมีผลทําใหจํานวนหนอตอกอ 
จํานวนดอกตอตน จํานวนหัวใหม เสนผาศูนยกลางหัวใหมและน้ําหนักหวัใหมมากที่สุด แตไมมีผล
ตอเปอรเซ็นตการออกดอก สวนการปลูกในเดือนตุลาคม (รุนที่ 2)  การใหแสงไฟแบบตอเนื่องและ
แบบสลับมี จํานวนหนอตอกอ อายุการบานของดอกบนตน ความยาวกานดอก เสนผาศูนยกลางชอ
ดอกและจํานวนหัวใหมไมแตกตางกันแตมคีาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ การที่
พืชไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนทําใหมจีํานวนตุมรากสะสมอาหารนอยกวาตนที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติหรือไมมีการสรางตุมราก ในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนมีเปอรเซ็นตการออก
ดอก 65-70 เปอรเซ็นต ในขณะที่กรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีการออกดอก 10 เปอรเซ็นต 
ดังนั้นการปลูกปทุมมาในเดอืนสิงหาคมไมจําเปนตองใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืน หากตองการเพิ่ม
ปริมาณและคณุภาพของดอกควรใหแสงไฟแบบตอเนื่องนาน 2 ชั่วโมง สวนการปลูกในเดือน
ตุลาคมควรใหแสงไฟในแบบตอเนื่องนาน 2 ช่ัวโมง หรือแบบสลับนาน 2 หรือ 4 ชั่วโมง ซ่ึงใหผล
ไมแตกตางกัน การใชวิธีใหแสงไฟแบบสลับนาน 2 ชั่วโมงสามารถชวยลดคาใชจายใหนอยลงและ
ยังเพิ่มการเจรญิเติบโต เปอรเซ็นตการออกดอกและคุณภาพของดอกไดดี ซ่ึงการตอบสนองตอแสง
ของพืชแตละชนิดในวิธีการใหแสงไฟแตกตางกัน จากงานทดลองของรัตนะ (2546) ศึกษาวิธีการ
ใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืนพบวาการใหแสงไฟแบบตอเนือ่งและแบบสลับ พบวาไมมีความแตกตาง
กันในการยับยัง้การเกิดตาดอกในเบญจมาศ นอกจากนี้งานทดลองของ Runkale (1998) ศึกษาการ
ใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืนเปรียบเทียบกบัการใหแสงไฟแบบสลับแกพืชวันยาวบางชนิด โดยให
แสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต พบวา Echinacea purpurea ‘Bravado’ ตองการแสงคั่นชวง
กลางคืนเพียง 30 นาทีเพื่อชักนําใหออกดอก ในขณะที่ Rudbeckia. fulgida ‘Goldsturm’ ตองการ
แสงคั่นชวงกลางคืนอยางนอย 4 ชั่วโมง การใหแสงไฟแบบสลับ (เปดไฟ 6 นาทีปดไฟ 24 นาท)ี 
สามารถชักนําให E. purpurea ‘Bravado’ ออกดอกไดในขณะเดยีวกนักรรมวิธีนี้ไมสามารถชักนํา
ให R. fulgida ‘Goldsturm’ ออกดอกได ซ่ึงสามารถสรุปไดวาพืชแตละชนิดมีความตองการแสงเพือ่
ชักนําการออกดอกแตกตางกนั สําหรับปทุมมาในงานทดลองนี้พบวามีการตอบสนองตอแสงไฟ
แบบตอเนื่องและแบบสลับไมแตกตางกันในคุณภาพของดอก 
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การทดลองที่ 4 ผลของระดบัความเขมแสงไฟตอการออกดอกนอกฤดูของปทุมมา  
 ความเขมแสงมีผลตอการเจริญและกระบวนการสรางอาหารพืช ถาพืชไดรับความเขมแสง
สูงหรือต่ําเกินปริมาณความตองการจะมีผลทําใหพืชไมเจริญเติบโต ถาความเขมแสงมากเกนิจุด
อ่ิมตัวแสง (Light saturation point) อาจทําใหใบไหมเกรียมตายได ถาปริมาณความเขมแสงต่ํา พืชมี
การสังเคราะหแสงต่ํา พืชไมสามารถลดอัตราการหายใจใหต่ําลงไปดวยในสภาพที่อัตราการ
สังเคราะหแสงเทากับอัตราการหายใจ หรือจํานวนคารบอนไดออกไซดซ่ึงพืชตรึงไวเทากับจํานวน
คารบอนไดออกไซดที่พืชปลอยออกมา ที่จุดนี้การแลกเปลี่ยนเทากบัศูนย เรียกวาจุดนี้วา Light 
compensation point หรือ carbondioxide compensation point ถาพืชไดรับแสงต่ํากวาจุดนี้ ทาํใหพชื
ไมเจริญและตายในที่สุด (สมบุญ, 2536) การศึกษาผลของความเขมแสงตอการออกดอกนอกฤดูของ
ปทุมมาโดยวางตนพืชหางจากแสงไฟกําหนดพื้นทีเ่ปนรัศมีวงกลมโดยมีหลอดไฟเปนจุดศูนยกลาง 
วางตนพืชตามแนวรัศมี 25 50 75 และ 100 เซนติเมตร ไดรับความเขมแสง 13.24  6.62  3.88 และ 
2.24 μmol.m-2.s-1 ตามลําดับ การปลูกปทุมมาในเดือนสิงหาคม (รุนที่ 1) พบวาการไดรับความเขม
แสง 13.24 μmol.m-2.s-1 สงผลใหปทุมมามีความสูงของตน จํานวนหนอตอกอ จํานวนหวัใหมมาก
ที่สุด อยางไรก็ตามจํานวนตุมรากสะสมอาหารและน้ําหนกัหวัใหมในกรรมวธีินี้ใกลเคียงกบั
กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติซ่ึงมีคาเฉลี่ยมากที่สุด แตไมมีผลตอเปอรเซ็นตการออกดอก สวน
การปลูกปทุมมาในเดือนตุลาคม (รุนที่ 2) พบวาการใหแสงไฟความเขมแสง  3.88 6.62 และ 13.24   
μmol.m-2.s-1 ทําใหความสูงของตน เปอรเซ็นตการออกดอก เสนผาศนูยกลางชอดอก จํานวนกลบี
ประดับสีชมพแูละความเขมขนไนโตรเจนในใบไมแตกตางกันและมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูก
ในสภาพธรรมชาติ ซ่ึงกรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 13.24 μmol.m-2.s-1 มีความเขมขนไนโตรเจน
ในใบมากที่สุดแตไมแตกตางจากการไดรับความเขมแสงไฟระดับอืน่  ในขณะทีใ่นกรรมวิธีที่ปลูก
ในสภาพธรรมชาติมีคาเฉลี่ยของความเขมขนไนโตรเจนต่ําที่สุด ซ่ึงไนโตรเจนเปนสวนประกอบที่
สําคัญของโปรตีน กรดอะมโิน กรดนวิคลีอิก คลอโรฟลล พอรไฟริน โคเอมไซม ฮอรโมนบางชนิด 
และสารประกอบอื่น ๆ  การที่พืชมปีริมาณไนโตรเจนมาก พชืมีการเจริญทางวัฒนภาคมาก 
(vegetative growth) ใบมสีีเขียวเขม มกีารขยายขนาดและเพิ่มปริมาณของเซลล ทําใหใบมีขนาด
ใหญ (สมบญุ, 2544) ซ่ึงสอดคลองกับผลการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืชในกรรมวธีิที่
ไดรับความเขมแสงไฟระดบัตาง ๆ ซ่ึงมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 ดังนั้นการปลูกปทุมมาในเดอืนสิงหาคมไมจําเปนตองเพิ่มแสงไฟในชวงกลางคืน ในการ
ปลูกในเดือนตลุาคมควรเพิ่มแสงไฟคั่นชวงกลางคืน โดยใชความเขมแสง 3.88 - 13.24 μmol.m-2.s-1 
โดยติดตั้งหลอดใหมีระยะหางระหวางหลอด 1.5 เมตรสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตและคุณภาพดอก
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ของปทุมมาไดดีกวาการใชความเขมแสง 2.44 μmol.m-2.s-1 จากการทดลองของอดิศร (2536) ซ่ึง
พบวาการใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืนดวยหลอดทังสเตนแกปทุมมาในชวง 19.00-24.00 น. ความเขม
แสง 100 ลักซ (2.03 μmol.m-2.s-1) ชวยยบัยั้งการพักตัวของปทุมมาได ซ่ึงในการทดลองนี้ ตนพชืที่
ไดรับความเขมแสง 110 ลักซ (2.24 μmol.m-2.s-1) มีเปอรเซ็นตการออกดอกมากกวากรรมวิธีที่ปลูก
ในสภาพธรรมชาติเชนเดยีวกัน นอกจากนี้ในงานทดลองอุษา (2537) ซ่ึงศึกษาความเขมแสงที่มีผล
ตอการชักนําใหเกิดวันยาวในปทุมมาในชวงวนัสั้น พบวาความเขมแสงตั้งแต 20 ลักซ (0.41 
μmol.m-2.s-1) วันละ 4 ชั่วโมง  สมารถชักนําไมใหปทมุมายุบตัวในวนัสั้นได และพบวาความเขม
แสงที่ต่ํากวา 6 ลักซ (0.12 μmol.m-2.s-1) ตนปทุมมายุบตวั 30 %  

จากการทดลองผลทั้งหมดที่กลาวมานีก้ารใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแกปทุมมาที่ปลูก
ในชวงวันสั้น โดยเฉพาะการปลูกปทุมมาในเดือนตุลาคม เมื่อใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืนทําใหการ
เจริญเติบโตและคุณภาพดอกดีขึ้นสอดคลองกับการทดลองของ Chang (2000) ซ่ึงปลูกปทุมมาใน
เดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน พบวาการใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืน 22.00-02.00 น. ชวยเพิ่มจํานวน
ดอก คุณภาพดอก ความยาวกานดอก เสนผาศูนยกลางดอกปทุมมา  ซ่ึงไดชี้ใหเห็นวาแสงเปนปจจัย
หลักที่ทําใหปทุมมามีการเจริญเติบโตมากขึ้น และสอดคลองกับการทดลองของ Hagiladi  et  al. 
(1997) ซ่ึงเพิ่มแสงไฟนาน 10 ชั่วโมงแกปทุมมาเปรียบเทียบกับการปลูกในสภาพธรรมชาติ (วันสั้น) 
ตนที่ไดรับแสงไฟเพิ่มมีจํานวนดอกมากกวาตนที่ปลูกในสภาพวนัสั้น แตมีจํานวนรากสะสมอาหาร
นอยกวาตนทีป่ลูกในสภาพธรรมชาติ 

อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมใิบ และอุณหภูมวิัสดุปลูกเปนปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตและ
พัฒนาของพืช ซ่ึงพืชแตละชนิดตองการอุณหภูมิที่แตกตางกันเพื่อการออกดอก สวนของพชืที่
ตอบสนองตออุณหภูมิต่ํา ไดแก สวนของปลายยอดเปนบริเวณที่มีเนือ้เยื่อเจริญกําลังแบงเซลล (โส
ระยา, 2548) ซ่ึงในการทดลองนี้การปลูกปทุมมาในทัง้สองรุนมีชวงอุณหภูมิแตกตางกันกลาวคือ 
การปลูกในเดอืนสิงหาคมมีอุณหภูมิเฉลี่ยในชวงที่ปทุมมามีการเจริญเติบโตจนถึงดอกบานตั้งแต
เดือนสิงหาคม กันยายน ตุลาคม และพฤศจิกายน อยูในชวง 27.64  27.10  26.14 และ 24.83 องศา
เซลเซียส มีความชื้นในอากาศ 77.54  82.75  73.89 และ 69.46 %RH  ซ่ึงการเจริญเติบโตและการ
พัฒนาตาดอกในอุณหภูมดิังกลาวยังคงสามารถเปนไปอยางสมบูรณ การปลูกปทุมมาในเดอืน
ตุลาคมมีอุณหภูมิเฉลี่ยในชวงที่พืชมีการเจริญเติบโตจนถึงดอกบานตั้งแตเดือนตุลาคม พฤศจิกายน 
ธันวาคม และมกราคม อยูในชวง 26.14  24.83  20.29 และ 22.00   องศาเซลเซียส (ตารางภาคผนวก 
3ข) มีความชื้นในอากาศ 73.89  69.46  68.33 และ 66.30 %RH  มีอุณหภูมิและความชืน้ในอากาศต่ํา
กวารุนที่ปลูกในเดือนสิงหาคม ซ่ึงแสดงใหเห็นวาปทุมมาสามารถเจริญเติบโตในสภาพอากาศที่มี
อุณหภูมิและความชื้นสูงไดดกีวา 
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 ในการปลูกปทุมมาในเดือนตุลาคม (รุนที่ 2) ปทุมมาที่ปลูกในสภาพธรรมชาติการทดลองที่ 
1 2 3 และ 4 มีเปอรเซ็นตการออกดอก 60 15 10 และ 10 เปอรเซ็นตตามลําดับในการทดลองที่ 1 ใช
หัวพนัธุที่มีเสนผาศูนยกลางหัวประมาณ  1.9 – 2.4 เซนติเมตร มีตุมราก 3-5  ตุม ซ่ึงมีขนาด
เสนผาศูนยกลางมากกวาการทดลองที่ 2-4 ที่ใชหวัพันธุทีม่ีเสนผาศูนยกลางหัวประมาณ  1.6 – 2.0 
เซนติเมตร มตีุมราก 2-4  ตุม ทําใหมีเปอรเซ็นตการออกดอกไมเทากันเนื่องจากหวัที่มีขนาดใหญ
กวามีอาหารสะสมในหัวที่มากกวาทาํใหมกีารเจริญที่ดีกวา แมวาปลูกในสภาพวันสัน้ที่ไมเหมาะสม
ในการเจริญเติบโตยังสามารถใหเปอรเซ็นตการออกดอก 60 เปอรเซ็นต  
  ดังนั้น การปลูกปทุมมาในเดือนสิงหาคมไมจําเปนตองเพิ่มแสงไฟแกพืช อยางไรก็ตาม
หากตองการเพิ่มคุณภาพดอก ว ิธีที่ชวยประหยัดคาใชจายมากที่สุดคือการเพิ่มแสงไฟดวยหลอด
ฟลูออรสเซนต cool day light  แบบตอเนื่องนาน 2 ช่ัวโมง (4 หลอดตอตารางเมตร) หรือใหแสงไฟ
จากหลอดอินแคนเคสเซนต (4 หลอดตอตารางเมตร) โดยเริ่มใหแสงไฟพืชเมื่ออาย ุ40 วันหลังปลูก
แบบตอเนื่องนาน 2 ชั่วโมง และความเขมแสงไมนอยกวา 13.24 μmol. m-2.s-1 สวนการปลูกปทุมมา
ในเดือนตุลาคม ควรใหแสงไฟดวยหลอดฟลูออเรสเซนต cool day light (4 หลอดตอตารางเมตร) 
แบบตอเนื่องนาน 2 ชั่วโมง หรือใหแสงไฟจากหลอดอินแคนเคสเซนต (4 หลอดตอตารางเมตร) 
เมื่อพืชอายุ 50 วันหลังปลูก ความเขมแสงไมนอยกวา 3.88 μmol.  m-2.s-1 เพื่อเพิ่มการเจริญเติบโต 
เปอรเซ็นตการออกดอก คณุภาพของดอก สวนการปลูกเพื่อการผลิตหัวพนัธุในเดือนสิงหาคมและ
ตุลาคมโดยวิธีปลูกในสภาพธรรมชาติและการใหแสงไฟคั่นชวงกลางคนืไมสามารถผลิตหัวพันธุที่
มีปริมาณและคุณภาพทีด่ีได  
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