
บทที่ 4  
 

ผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 ผลของอายพุืชขณะท่ีไดรับแสงคั่นชวงกลางคืนตอการเจริญเติบโตและการออกดอก
             ของปทุมมา 
 การศึกษาผลของอายุพืชขณะที่ไดรับแสงคั่นชวงกลางคนืตอการเจริญเติบโตและการออก
ดอกของปทุมมาแบงการทดลองออกเปน 2 รุน คือ รุนที่ 1 การทดลองที่ 1 ปลูกเมื่อวันที่ 10 
สิงหาคม พ.ศ. 2547 รุนที่ 2 ปลูกเมื่อ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2547 ใหผลการทดลองดังนี ้
  
รุนท่ี 1 ปลูกเม่ือ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2547 
  
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
   
  1.1 ความสูงของตน 
  การวัดความสูงของตนปทุมมาเริ่มวัดตั้งแต  6 สัปดาหหลังปลูกจนกระทั่งมีการ
เจริญเติบโตสูงสุดพบวา  ความสูงเฉลี่ยของปทุมมาทั้ง 5 กรรมวิธีมีความสูงเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว 
จนถึงสัปดาหที่ 14  หลังปลูกและเริ่มคงที่หลังจากสัปดาหที่  14 หลังปลูก (ภาพที่ 8) จากผลการ
ทดลองพบวา ตนปทุมมาที่ไดรับแสงคั่นชวงกลางคืนเมือ่อายุ 20 วนั (กรรมวิธีที่ 1) มีความสูงเฉลี่ย 
52.13 เซนติเมตรมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนในกรรมวิธีควบคมุ(กรรมวิธีที่ 5) 
มีความสูงนอยที่สุดเฉลี่ย 37.78 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) 
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ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 วัน ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน

ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 40 วัน ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน

ปลูกในสภาพธรรมชาติ

 
ภาพที่ 8 ความสูงเฉลี่ยของตนปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
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ตารางที่ 1 ความสูงของตนปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
กรรมวิธี 

61/ 81/ 101/ 121/ 141/ 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ  

37.70a 
31.33ab 
27.10bc 
26.65bc 
23.38c 

46.53a 
40.43ab 
35.28bc 
32.38cd 
26.23d 

51.18a 
44.70b 
39.85b 
38.58bc 
32.63c 

52.00a 
45.03b 
40.48bc 
40.13bc 
37.43c 

52.13a 
45.30b 
40.55bc 
40.20bc 
37.78c 

LSD0.05 7.55 6.16 6.24 6.26 6.19 
    
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference    

               
 1.2 จํานวนใบตอตน 

  จากผลการทดลองพบวา อายุพืชเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนมีผลทําให
จํานวนใบตอตนพบความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อพืชอายุ 12 สัปดาหหลังปลูกโดย
พืชที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 40 วัน (กรรมวธีิที่ 3) และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5)  มีจํานวนใบ
มากที่สุด เฉลีย่ 4.75 ใบตอตนทั้งสองกรรมวิธี แตไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 
วันหลังปลูก  (กรรมวิธีที่ 4)  สวนกรรมวิธีที่ไดรับแสงเมือ่ 30 วนัหลังปลูก (กรรมวธีิที่ 2)  มจีํานวน
ใบที่นอยที่สุด เฉลี่ย 3.50 ใบตอตน (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2 จํานวนใบของตนของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

กรรมวิธี 
6ns 8 ns 10 ns 121/ 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

2.00 
2.00 
1.25 
1.75 
1.75 

3.50 
3.00 
3.00 
3.00 
3.00 

4.00 
3.50 
4.25 
3.75 
4.25 

4.00ab 
3.50b 
4.75a 

4.00ab 
4.75a 

LSD0.05 - - - 0.81 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

  1.3 จํานวนหนอตอกอ 
  จากผลการทดลองพบวาการใหแสงไฟเมื่อพืชมีอายุตางกนัมีผลทําใหจํานวนหนอ
ตอกอไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ตลอดระยะเวลาที่ทําการบันทกึผล 18 สัปดาห 
(ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาท ี่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
กรรมวิธี 

10 ns 12 ns 14 ns 16 ns 18 ns 
1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

1.50 
1.00 
0.50 
0.25 
1.50 

1.75 
1.50 
1.25 
1.00 
1.75 

1.75 
2.00 
2.00 
1.25 
2.00 

1.75 
2.00 
2.25 
1.25 
2.00 

1.75 
2.25 
2.25 
1.25 
2.00 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.4 ความเขมของสีใบ 
    ในระยะดอกจริงดอกแรกบาน เมื่อวัดความเขมสีใบจากพืชที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ
ตางกันและวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ พบวาความเขมของสีใบจากทุกกรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปทุมมามีความเขมของสีใบเฉลี่ย 55.73-57.95 (ตารางที่  4) 
 
ตารางที่ 4 ความเขมของสีใบปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
        

กรรมวิธี ความเขมสีใบ ns 
1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ  

57.95 
55.73 
56.18 
56.68 
57.95 

         ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

2. การออกดอกและคุณภาพดอก  
   การปลูกปทุมมาในรุนที่ 1 มีการออกดอก 100 เปอรเซ็นตในทกุกรรมวิธี การวัดคณุภาพ
ของดอกในระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาการเริ่มใหแสงไฟเมื่ออายพุืชตางกันมีผลตอจํานวนวนั
ตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบานโดยกรรมวิธีที่พืชปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) มี
คาเฉลี่ยมากทีสุ่ด เฉลี่ย 91.25 วัน และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่พืชที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 40 และ 
50 วัน (กรรมวิธีที่ 3 และ 4) แตมากกวากรรมวิธีที่พืชไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 และ 30 วัน (กรรมวธีิ
ที่ 1 และ 2) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่กรรมวิธีที่พชืไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วนั (กรรมวิธีที่ 2) 
มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 75.0 วัน 

 การเริ่มใหแสงไฟเมื่ออายุพชืตางกัน พบวาอายกุารบานของดอกบนตนทุกกรรมวิธีที่พืช
ไดรับแสงไฟพืชมีอายุการบานของดอกบนตนมากกวากรรมวิธีควบคมุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
กรรมวิธีที่พืชไดรับแสงไฟเมื่ออายุประมาณ 20 วันหลังปลูก (กรรมวธีิที่ 1) มีอายุการบานของดอก
บนตนนานทีสุ่ด เฉลี่ย 37.25 วัน และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่พืชที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน 
(กรรมวิธีที่ 2) แตมีคาเฉลีย่มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่ออาย ุ 40 และ 50 วันหลังปลูก 
(กรรมวิธีที่ 3 และ 4) และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงกรรมวิธี
ควบคุมมีคาเฉลี่ยนอยที่สุดเพียง 19.5 วัน สวนอายกุารปกแจกันพบวาไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 5) 
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ภาพที่ 9 การเจริญเติบโตของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 

              กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 วัน 
              กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน 
              กรรมวิธีที่ 3 =  ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 40 วัน 
              กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน 
              กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพธรรมชาติ 
  
 จากการเปรยีบเทียบความยาวกานดอกของตนปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุตางกัน พบวา 
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่อพชือายุ 20 วันหลังปลูก (กรรมวิธีที่ 1) มีความยาวกานดอกมากกวา
กรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนความยาวชอดอกและเสนผาศูนยกลางชอดอกไมพบความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  6) 
 ผลของการใหแสงไฟแกพืชเมื่ออายุตางกัน พบความแตกตางในจํานวนดอกตอตนและ
จํานวนกลีบประดับสีชมพ ู โดยกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่อพืชอายุประมาณ 30 วันหลังปลูก 
(กรรมวิธีที่ 2) มีคาเฉลี่ยมากที่สุด เฉลี่ย 4 ดอกตอตน และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงเมือ่
อายุ 20 และ 40 วัน (กรรมวธีิที่ 1 และ 3)  แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน (กรรมวธีิที่ 
4) และ กรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงมีจํานวนดอกตอตนนอยทีสุ่ดเฉลี่ย 1.75 ดอกตอตน อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ  
 จํานวนกลีบประดับสีชมพูมคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ไดรับ
แสงไฟเมื่ออายุ 20 (กรรมวิธีที่ 1) มีจํานวนกลีบประดับสชีมพูมากที่สุด เฉลี่ย 13.75 กลีบ และไมตาง
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จากกรรมวิธีทีไ่ดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 40 และ 50 วัน (กรรมวิธีที่ 2-4) แตมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวธีิ
ที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงมีจํานวนกลีบประดับสีชมพูนอยที่สุดเฉลี่ย 11.0 กลีบ 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ สวนจํานวนกลีบประดบัสีเขียว พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  7) 
 
ตารางที่ 5  
 

เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบาน
ของดอกบนตนและอายุการปกแจกันของดอกปทุมมาทีไ่ดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุน
ที่ 1 

 

กรรมวิธี 

เปอรเซ็นต
การออกดอก 

จํานวนวันตั้งแตปลูก
จนถึงดอกจริงดอก

แรกบาน (วัน)1/  

อายุการบาน
ของดอกบน

ตน (วัน)1/ 

อายุการปก
แจกัน (วัน) ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

100 
100 
100 
100 
100 

75.75b 
75.00b 
83.75ab 
77.75ab 
91.25a 

37.25a 
34.50ab 
27.50b 
28.00b 
19.50c 

17.00 
16.00 
14.50 
13.50 
11.00 

LSD0.05 - 14.62 7.70 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 32 

ตารางที่ 6 
 

ความยาวชอดอก ความยาวกานดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาที่ไดรับ
แสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 

 

กรรมวิธี 
ความยาวกาน 

ดอก (เซนติเมตร) 1/ 

ความยาวชอดอก
(เซนติเมตร) ns 

เสนผาศูนยกลาง 
ชอดอก (เซนติเมตร) ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

54.30a 
41.13b 
34.20b 
33.33b 
35.50b 

13.98 
13.85 
12.95 
12.70 
12.08 

3.80 
3.60 
3.38 
3.10 
3.10 

LSD0.05 2.179 - - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 7 
 

จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวของปทมุมา
ที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 

 

กรรมวิธี 
จํานวนดอก/ตน1/ จํานวนกลีบประดับสี

ชมพู1/ 

จํานวนกลีบประดับสี
เขียวns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

2.75ab 
4.00a 
2.75ab 
2.50b 
1.75b 

13.75a 
13.50a 

13.25ab 
12.75ab 
11.00b 

7.75 
8.00 
8.00 
8.00 
7.50 

LSD0.05 1.250 2.432 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 10 คุณภาพดอกของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
                กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 วัน 
                กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน 
                กรรมวิธีที่ 3 = ไดรับแสงเไฟมื่ออายุ 40 วัน 
                กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน 
                กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพธรรมชาติ 
 

 3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
ผลการใหแสงไฟแกพืชเมื่ออายุพืชแตกตางกันพบวา กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟคั่นชวง

กลางคืนเมื่ออายุพืช 30  วนั (กรรมวิธีที่ 2) มีจํานวนหวัใหมมากที่สุด เฉลี่ย 5.75 หัว และไมแตกตาง
จากกรรมวิธีทีพ่ืชไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วนั (กรรมวิธีที่ 3) แตมีจํานวนหวัใหมมากกวากรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน (กรรมวิธีที่ 4) และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ซ่ึงกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน (กรรมวธีิที่ 4) มีจํานวนหัวใหมนอยที่สุด เฉลี่ย 2.50 
หัว   

จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที ่ 1) มีความแตกตางกัน โดยพบวาชุดควบคุม 
(กรรมวิธีที่ 5) มีจํานวนตุมรากมากที่สุด เฉลี่ย 3.75 ตุม และไมตางจากกรรมวธีิที่พชืไดรับแสงเมือ่
อายุ 20 วัน (กรรมวิธีที่ 1)  แตจํานวนตุมรากมากกวากรรมวิธีที่ใหแสงไฟเมื่ออายปุระมาณ 30 40 
และ 50 วัน (กรรมวิธีที่ 2-4) ซ่ึงมีจํานวนตุมรากเฉลี่ย 0.75 0 และ 0 ตุมตามลําดับ อยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ   
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น้ําหนกัหวัใหม พบวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) มีน้ําหนักหวัใหม
มากที่สุด เฉลี่ย 33.50 กรัม และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 30 และ 40  วนั 
(กรรมวิธีที่ 1-3)  แตมีน้ําหนักมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน (กรรมวิธีที่ 4) มี
น้ําหนกัหวัใหมนอยที่สุด เฉล่ีย 11.53 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนขนาดเสนผาศูนยกลางหัว
ใหมปทุมมา (หัวลําดับที่ 1) พบวา ทกุกรรมวิธีไมมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 8) 
 
ตารางที่ 8 คุณภาพหวัของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
 

คุณภาพหัวของปทุมมา  
กรรมวิธี จํานวน 

หัวใหม1/ 

ขนาดเสนผาศูนย 
กลางหัวใหม
(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุม
รากสะสม
อาหาร1/ 

น้ําหนักหัวใหม
รวม (กรัม)1/ 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

4.00abc 
5.75a 
5.00ab 
2.50c 
3.00bc 

2.19 
2.27 
2.08 
2.00 
2.11 

1.75ab 
0.75b 
0.00b 
0.00b 
3.75a 

29.76a 
32.77a 

21.16ab 
11.53b 
33.50a 

LSD0.05 2.09 - 2.22 14.02 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 11 คุณภาพหวัพนัธุของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุตางกัน รุนที่ 1 
                กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 วัน 
                กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน 
                กรรมวิธีที่ 3 =  ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 40 วัน 
                กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน 
                กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพธรรมชาติ 

 
 4. การศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาตาดอกของปทุมมาตามกรรมวธีิทดลอง 
 การศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาเพือ่ศึกษาการพฒันาของตาดอกปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ
ตางกันตามกรรมวิธีทดลองที่กําหนดโดยใชวิธี Paraffin embedding technique พบวากรรมวิธีที ่ 1 
พืชอายุ 20 วนัหลังปลูกยังไมมีการสรางตาดอกเกดิขึ้น สวนในกรรมวิธีที่ 2 เมื่อพชือายุ 30 วนัหลัง
ปลูกโดยมีจํานวนใบประมาณ 1 ใบคลี่ พบวาพืชมกีารสรางตาดอกไปไดระยะหนึ่ง และในกรรมวิธี
ที่ 3 เมื่อพืชอายุ 40 วัน มีจาํนวนใบประมาณใบที ่ 2 เร่ิมคลี่ พบวาการสรางตาดอกเกิดขึน้มากกวา
กรรมวิธีที่ 2 สวนกรรมวิธีที่ 4 มีจํานวนใบประมาณ 3 ใบคลี่การสรางตาดอกเสร็จสิ้น (ภาพที่ 12) 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 36 

  
ก ข 

  
 ค ง 

ภาพที่ 12 การตัดเนื้อเยื่อวิทยาของปทุมมาในระยะการเจริญตางๆ 
               (ก) อายุประมาณ 20 วันหลังปลูก (ตนสูงประมาณ 1 เซนติเมตร (51x)  
               (ข) อายุประมาณ 30 วันหลังปลูก (ใบที่ 1 เร่ิมคลี่) (31x) 
               (ค) อายุประมาณ 40 วันหลังปลูก (ใบที่ 2 เร่ิมคลี่) (34x) 
               (ง) อายุประมาณ 50 วันหลังปลูก (ใบที่ 3 เร่ิมคลี่) (31x) 
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รุนท่ี 2 ปลูกเม่ือ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2547 
 
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
 
               1.1 ความสูงของตน 
การวัดความสูงของตนปทุมมาจากเริ่มวัดตั้งแต 6 สัปดาหหลังปลูกจนกระทั่งมีการเจริญเติบโต
สูงสุด (ภาพท่ี 13) พบวาในสัปดาหที่ 16 หลังปลูก กรรมวิธีใหแสงไฟตั้งแตพืชอายุประมาณ 20 วัน 
และ 30 วัน (กรรมวิธีที่ 1 และ 2) ความสูงของตนเฉลี่ย 37.86 และ 37.16 เซนติเมตรตามลําดับ มี
ความสูงมากกวากรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงมีความสูงนอยท่ีสุด
เฉลี่ย 30.84 เซนติเมตร แตไมแตกตางกับกรรมวิธีที่ใหแสงไฟพืชตั้งแตอายุประมาณ 40 และ 50 วัน
หลังปลูก (กรรมวิธีที่ 3 และ 4) (ตารางที่ 9) 
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ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน

ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน

ปลูกสภาพธรรมชาติ
 

 
ภาพที่ 13 ความสูงเฉลี่ยของตนปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุตางกัน รุนที่ 2 
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ตารางที่  9 ความสูงของตนของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุตางกัน รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 
6ns 8 ns 10 ns 121/ 141/ 161/ 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

21.5 
25.24 
25.76 
20.46 
20.10 

32.94 
34.42 
33.20 
29.66 
28.30 

36.52 
36.46 
34.86 
32.52 
29.62 

37.08a 
36.82a 
35.02a 

  33.30ab 
30.62b 

37.74a 
  36.84ab 
  35.04abc 
  33.38bc 

30.78c 

37.86a 
37.16a 

  35.26ab 
  33.60ab 
30.84b 

LSD0.05 - - - 4.38 4.32 4.45 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

  1.2 จํานวนใบตอตน 
  จากผลการทดลองพบวา ในระยะ 8 - 16 สัปดาหหลังปลูก จํานวนใบในทุก
กรรมวิธีไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ยกเวนในสัปดาหที่ 8 หลังปลูก (ตารางที ่
10) 
 
ตารางที่ 10 จํานวนใบของตนของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

กรรมวิธี 
81/ 10 ns 12 ns 14 ns 16 ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

2.2bc 
2.6ab 
2.6ab 
2.8a 
1.8c 

3.2 
3.2 
3.4 
3.0 
2.8 

3.8 
3.6 
3.6 
3.2 
3.0 

4.2 
4.0 
3.8 
3.2 
3.4 

4.2 
4.0 
3.8 
3.2 
3.4 

LSD0.05 0.60 - - - - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.3 จํานวนหนอตอกอ 
  จากผลการทดลองพบวาการใหแสงไฟเมื่อพืชมีอายุตางกนัมีผลทําใหจํานวนหนอ
ตอกอไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ตลอดระยะเวลาที่ทําการบันทกึผล 18 สัปดาห 
(ตารางที่ 11) 
 
ตารางที่ 11 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาท ี่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

กรรมวิธี 
12 ns 14 ns 16 ns 18 ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

0.6 
0.4 
0.6 
0.6 
0.6 

1.2 
0.6 
0.8 
0.8 
0.6 

2.0 
1.2 
1.0 
1.4 
0.6 

2.2 
1.4 
1.8 
1.8 
0.6 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

  1.4  ความเขมของสีใบ 
    ในระยะดอกจริงดอกแรกบาน ความเขมสีใบในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ซ่ึงมีความเขมสีใบเฉลี่ย 53.58-56.22 (ตารางที่ 12) 
 
ตารางที่ 12 ความเขมของสีใบปทุมมาที่ไดรับแสงเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 
        

กรรมวิธี ความเขมสีใบ ns 
1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

54.96 
56.22 
56.10 
54.96 
53.58 

         ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 14  การเจริญเติบโตของปทุมมาของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 
                 กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 20 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 30 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 3 =  ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 40 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 50 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพไฟธรรมชาติ 
 
 2. การออกดอกและคณุภาพดอก  
   การใหแสงไฟแกพืชเมื่ออายแุตกตางกันมผีลตอเปอรเซ็นตการออกดอกโดยที่การใหแสง
ไฟแกพืชเมื่ออายุ 20 30 40 และ 50 วัน  (กรรมวิธีที่ 1-4 ) มีเปอรเซ็นตการออกดอก 90  95  90 และ 
80 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) มีเปอรเซ็นตการออก
ดอกต่ําที่สุดคอื 60 เปอรเซ็นต (ตารางที่  13)  
 ผลของอายุพืชที่ไดรับแสงไฟตอจํานวนวนัที่ดอกบานบนตน พบวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟ
ในทุกกรรมวธีิมีความแตกตางกับกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่
อายุการบานของดอกบนตนในกรรมวิธีที่ 4 (ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน) มีมากที่สุด เฉลี่ย 35.6 วนั
และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ 2 (ไดรับแสงไฟเมื่ออาย ุ 30 วนั) แตมีจํานวนวนัทีด่อกบานบนตน
มากกวากรรมวิธีที่ 1 และ 3 (ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 และ 40 วัน) อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
กรรมวิธีควบคมุ (กรรมวิธีที่ 5) มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 17.6 วัน สวนจํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริง
ดอกแรกบาน พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติและอายุการปกแจกันไมสามารถ
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นํามาวิเคราะหทางสถิติได เนื่องจากพืชทดลองในชุดควบคุมมีการออกดอกเพียง 60 เปอรเซ็นต พชื
ทดลองไมเพียงพอสําหรับนาํมาเปรียบเทียบความแตกตางได (ตารางที่  13) 
 
ตารางที่ 13 เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายกุารบาน

ของดอกบนตนและอายุการปกแจกันของดอกปทุมมาทีไ่ดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน 
รุนที่ 2 

 
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นตการ
ออกดอก 

จํานวนวันตั้งแต
ปลูกจนถึงดอก
จริงดอกแรกบาน

(วัน) ns 

อายุการบานของ
ดอกบนตน 

(วัน)1/ 

อายุการปกแจกัน 
(วัน) 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

90 
95 
90 
80 
60 

98.8 
88.4 
92.6 
85.2 
94.0 

29.6b 
  31.4ab 
29.2b 
35.6a 
17.6c 

15.6 
18.4 
17.6 
12.4 
-2/ 

LSD0.05 - - 5.18 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 ในระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาการใหแสงไฟทกุกรรมวิธีมีผลตอคุณภาพดอกของ
ปทุมมาโดยมคีวามยาวกานดอก ความยาวชอดอก (ตารางที่ 14) และจํานวนกลบีประดับสีชมพ ู
(ตารางที่ 15) มีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่พืชไดรับแสงไฟ 
(กรรมวิธีที่ 1-4) ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ สวนเสนผาศนูยกลางชอดอก 
(ตารางที่ 14) จํานวนดอกตอตน และจาํนวนกลีบประดบัสีเขียว (ตารางที่ 15) พบวาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในแตละกรรมวิธี 
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ตารางที่ 14 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาที่ไดรับ
แสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2  

 

กรรมวิธี 
ความยาวกานดอก 

(เซนติเมตร) 1/ 
ความยาวชอดอก 

(เซนติเมตร) 1/ 

เสนผาศูนยกลาง 
ชอดอก (เซนติเมตร) ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

25.88a 
25.38a 
24.54a 
25.82a 
18.26b 

10.52a 
10.64a 
10.24a 
10.36a 
7.70b 

3.26 
3.14 
3.12 
2.78 
2.18 

LSD0.05 5.44 1.16 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 15 จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวของ 

ปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 

 

กรรมวิธี 
จํานวนดอก/ตน ns จํานวนกลีบประดับสี

ชมพู1/ 

จํานวนกลีบประดับสี
เขียว ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ) 

1.8 
1.6 
1.0 
1.2 
1.0 

12.0a 
12.0a 
11.6a 
12.2a 
7.8b 

6.6 
6.6 
7.0 
7.0 
6.6 

LSD0.05 - 2.45 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 15 คุณภาพดอกของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 
    กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 วัน 
                กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน 
                กรรมวิธีที่ 3 = ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพธรรมชาติ 
  
3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  

การใหแสงไฟในระยะอายุพชื 20 วัน (กรรมวิธีที่ 1) มจีํานวนหวัใหมมากที่สุดเฉลี่ย 3.75 
หัวและไมมีความแตกตางกบักรรมวิธีที่พชืไดรับแสงไฟกรรมวิธีอ่ืน  แตมากกวากรรมวิธีควบคุม
(กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงมีจํานวนหัวนอยที่สุด มีจํานวนหวัใหมเฉลี่ย 1.75 หัว อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
ขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หัวลําดับที่ 1) พบวาทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หวัลําดับที่ 1) และน้ําหนกัหวัใหมรวม มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวากรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) มจีํานวนตุมราก(หวั
ลําดับที่ 1) มากที่สุดเฉลี่ย 5.25 ตุม  กรรมวิธีที่ไดรับแสงเมื่ออายุ 30-50 วัน (กรรมวธีิที่ 2-4)ไมมีตุม
รากสะสมอาหาร น้ําหนักหวัใหมในกรรมวิธีควบคุมมีน้าํหนักหัวใหมเฉลี่ย 27.41 กรัมมากกวา
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทุกกรรมวิธี (กรรมวิธีที่ 1-4) โดยกรรมวิธีทีไ่ดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วนั 
(กรรมวิธีที่ 2) มีน้ําหนักหัวใหมนอยที่สุด เฉลี่ย 7.34 กรัมและกรรมวิธีที่พืชไดรับแสงไฟ (กรรมวิธี
ที่ 1-4) ไมพบความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ (ตารางที่ 16) (ภาพที่ 16) 
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ตารางที่ 16 คุณภาพหวัของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 
 

คุณภาพของหัวปทุมมา  
กรรมวิธี จํานวน 

หัวใหม1/ 

ขนาดเสนผาศูนย 
กลางหัวใหม
(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก
สะสมอาหาร1/ 

น้ําหนักหัวใหม
รวม (กรัม)1/ 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

3.75a 
  2.50ab 
  2.75ab 
  2.75ab 
1.75b 

2.24 
2.02 
2.06 
2.12 
2.13 

0.25b 
0.00b 
0.00b 
0.00b 
5.25a 

      18.34ab 
7.34b 

       10.70b 
 9.60b 
27.41a 

LSD0.05   1.30 - 0.81 11.11 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
4. การตัดเนื้อเยื่อวิทยาตาดอกของปทุมมา  
 ในกรรมวิธีควบคุมพบวามีเปอรเซ็นตการออกดอก 60 เปอรเซ็นต เมื่อตัดเนื้อเยื่อปลายยอด
ปทุมมาตนที่ไมแทงชอดอก พบวามีการสรางตาดอก แตไมมีการเจริญเตบิโตของตาดอก 
(ภาพที่ 17) 
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ภาพที่ 16 คุณภาพหวัพนัธุของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุตางกัน รุนที่ 2 
                 กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 20 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 30 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 3 =  ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 40 วัน 
                   กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพธรรมชาติ 
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                                                           (ก)                                                                     (ค) 

ภาพที่ 17 การตัดเนื้อเยื่อวิทยาของปทุมมาที่ไมไดรับแสงไฟ (กรรมวิธีควบคุม)  รุนที่ 2  
                (ก) ตนปทุมมาในกรรมวิธีควบคมุที่ไมแทงชอดอก  
                (ข) ลักษณะของชอดอกที่ชะงกัการเจริญ  
                (ค) เนื้อเยื่อปลายยอดปทุมมาตัดตามยาว  
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การทดลองที่ 2 ผลของชนดิหลอดไฟและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืน 
 การศึกษาผลของชนิดหลอดไฟและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืน
แบงการทดลองออกเปน 2 รุน คือ รุนที่ 1 การทดลองที่ 1 ปลูกเมื่อวันที่ 11 สิงหาคม พ.ศ. 2547 รุนที่ 
2 ปลูกเมื่อ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2547 ใหผลการทดลองดังนี ้
 
รุนท่ี 1 ปลูกเม่ือ 10 สิงหาคม พ.ศ.2547 
 
1. การเจริญเติบโตของพืช 
 1.1 ความสูงของตน 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 จากการทดลอง พบวาความสูงของตนปทุมมาไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ เมื่อพืชไดรับแสงไฟจากชนิดของหลอดไฟแตกตางกัน (ตารางที่ 17) 
  
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาความสูงของตนปทุมมาไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ เมื่อใหแสงไฟระยะเวลาที่ตางกัน (ตารางที่ 17) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธของสองปจจัยหลัก พบวาในสัปดาหที่ 14 หลังปลูกพืช 
กรรมวิธีที่ใหแสงไฟสีแดง นาน 1 ชั่วโมง มีความสูงของตนมากที่สุด เฉลี่ย 53.35 เซนติเมตร  และ
ไมมีความแตกตางกับกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟจากหลอดสีแดง นาน 2 ชั่วโมง หลอดอินแคนเดส
เซนต นาน 1 2 และ 3 ชั่วโมง และหลอด cool day light นาน 2 ชัว่โมง แตมีความสูงมากกวา
กรรมวิธีที่ไดรับแสงสีแดงนาน 3 ชั่วโมง หลอด cool day light 1 และ 3 ชั่วโมงและกรรมวิธีที่ปลูก
ในสภาพธรรมชาติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ซ่ึงกรรมวิธีควบคุมมีความสูงนอยทีสุ่ด เฉลี่ย 38.08 
เซนติเมตร (ตารางที่ 18) 
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อินแคนเดสเซนต 1 ชม. อินแคนเดสเซนต 2 ชม.
อินแคนเดสเซนต 3 ชม. cool day light 1 ชม.
cool day light 2 ชม. cool day light 3 ชม.
แสงสีแดง 1 ชม. แสงสีแดง 2 ชม.
แสงสีแดง 3 ชม. ปลูกในสภาพธรรมชาติ

ภาพที่ 18 ความสูงของตนปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 1 
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ตารางที่ 17 ความสูงของตนปทุมมา (เซนติเมตร) หลังปลูก 14 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสง
ตางกันและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

48.58 
53.35 
44.18 

47.80 
51.58 
48.45 

48.63 
45.05 
44.53 

48.33 
49.99 
45.72 

เฉลี่ยns  48.70 49.28 46.07  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 38.08 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  

ตารางที่ 18 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟตอความ
สูงของตน รุนที่ 1 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

ชนิดหลอดไฟ 
ระยะเวลา 

(ชม.) 6ns 8ns 10ns 121/ 141/ 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

35.20 
35.18 
33.50 

40.08 
42.28 
41.93 

46.12 
45.95 
47.82 

48.12ab 
47.68ab 
48.48ab 

48.58ab 
47.80ab 
48.62ab 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

36.42 
34.45 
31.85 

44.00 
41.00 
41.80 

49.55 
47.92 
44.45 

52.98a 
51.45ab 
45.02bc 

53.35a 
51.58ab 
45.05bc 

cool day light 1 
2 
3 

33.70 
37.12 
31.68 

39.75 
41.52 
37.85 

43.42 
46.90 
42.88 

44.05bc 
47.82ab 
44.02bc 

44.17bc 
48.45ab 
44.52bc 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 31.75 34.12 37.65 39.08c 38.08c 
LSD0.05  - - - 7.58 7.53 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 50 

 1.2 จํานวนใบตอตน 

 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 การวิเคราะหทางสถิติในจํานวนใบตอตนเมื่อสัปดาหที ่ 12 หลังปลูก พบวาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อไดรับแสงไฟจากหลอดตางชนิด (ตารางที่ 19) 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จํานวนใบตอตนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในระยะเวลาการใหแสงไฟ
ที่แตกตางกัน (ตารางที่ 19) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 การเปรียบเทยีบจํานวนใบของตนปทุมมากับกรรมวิธีควบคุมในสัปดาหที่ 12 หลังปลูก 
พบวาการใหแสงไฟดวยหลอดชนิดตางกนัรวมกับระยะเวลาตางกัน จํานวนใบของตนปทุมมาไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 20)  
 

ตารางที่ 19 จํานวนใบของตนปทุมมาหลงัปลูก 12 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลา 
ไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1  

 

ระยะเวลา 
ชนิดหลอดไฟ 

1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

3.75 
4.00 
4.25 

4.00 
4.50 
4.25 

4.50 
4.25 
4.50 

4.08 
4.25 
4.33 

เฉลี่ยns 4.0 4.25 4.42  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 4.5 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 20 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอจํานวน
ใบตอตน รุนที ่1 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

ชนิดหลอดไฟ 
ระยะเวลา 

(ชม.) 61/ 8ns 10ns 12ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

2.00a 
2.00a 
2.00a 

3.00 
2.50 
3.25 

3.25 
3.25 
4.25 

3.75 
4.00 
4.50 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

2.00a 
2.00a 
2.00a 

2.75 
2.75 
3.00 

3.50 
4.00 
3.75 

4.00 
4.50 
4.25 

cool day light 1 
2 
3 

1.25b 
1.75a 
2.00a 

2.75 
2.50 
2.75 

3.75 
4.00 
3.75 

4.25 
4.25 
4.50 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.00a 3.50 4.50 4.50 
LSD0.05  0.32 - - - 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 1.3 จํานวนหนอตอกอ 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดแกปทุมมาพบวาจํานวนหนอตอกอในสัปดาหที ่ 18 
หลังปลูก ไมมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติในเรื่องชนดิของหลอดไฟ (ตารางที่ 21) 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 ผลการใหแสงไฟพืชในระยะเวลาทีแ่ตกตางกัน พบวาสัปดาหที่ 18 หลังปลูกกรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟนาน 2 ช่ัวโมงมีการเกิดหนอมากที่สุด เฉล่ีย 2.67 หนอ และไมแตกตางจากกรรมวธีิที่
ใหแสงไฟ 3 ช่ัวโมง (เฉลี่ย 2.25 หนอ) แตมากกวากรรมวิธีที่ใหแสงไฟ 1 ชั่วโมง (เฉลี่ย 1.33 หนอ) 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 21) 
   
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 การเปรียบเทยีบจํานวนหนอตอกอของตนปทุมมากับกรรมวิธีควบคุม พบวาการใหแสงไฟ
ดวยหลอดชนดิตางกันรวมกบัระยะเวลาตางกัน จาํนวนหนอตอกอของตนปทมุมาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนในสัปดาหที ่16 (ตารางที่  22)  
 
ตารางที่ 21  
 

จํานวนหนอตอกอของตนปทุมมาหลังปลูก 18 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสงและ
ระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

1.50 
1.25 
1.25 

3.00 
2.50 
2.50 

1.75 
2.25 
2.75 

2.08 
2.00 
2.17 

เฉลี่ย1/ 1.33b 2.67a 2.25ab  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 3.25 
1/  คาเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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ตารางที่ 22 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอจํานวน
หนอตอกอ รุนที่ 1 

 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
ชนิดหลอดไฟ 

ระยะเวลา 
(ชม.) 10 ns 12 ns 14 ns 161/ 18 ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

0.75 
0.50 
0.75 

1.00 
1.25 
1.25 

1.00 
2.25 
1.25 

1.00c 
2.75a 
1.25bc 

1.25 
3.00 
2.00 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

1.00 
0.75 
1.00 

1.25 
1.75 
1.50 

1.25 
1.75 
2.00 

1.25bc 
2.00abc 
2.25abc 

1.25 
2.00 
2.25 

cool day light 1 
2 
3 

0.25 
0.25 
0.50 

1.00 
1.50 
2.00 

1.25 
2.50 
2.25 

1.25bc 
2.50ab 
2.25abc 

1.25 
2.50 
2.25 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 1.50 3.00 3.00 3.00a 3.00 
LSD0.05  - - - 1.36 - 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  
    P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 1.4  ความเขมของสีใบ 
  
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลของชนิดหลอดไฟตอความเขมของสีใบพืชเมื่อระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  23) 
  
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาความเขมของสีใบพืชเมื่อระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อใหแสงไฟระยะเวลาที่ตางกัน (ตารางที่ 23) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 จากผลการทดลองพบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางหลอดไฟและระยะเวลาที่ใหแสงไฟไมมี
ผลความแตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติในความเขมของสีใบปทุมมา (ตารางที่ 24) 
 
ตารางที่ 23 ความเขมของสีใบของตนปทุมมาในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับชนิดของ 

แสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

53.13 
55.35 
55.83 

52.73 
59.00 
52.10 

58.20 
56.08 
56.63 

54.68 
56.81 
54.85 

เฉลี่ยns 54.77 54.61 56.97  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 56.60 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่  24 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอความเขม
ของสีใบปทุมมา รุนที่ 1 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา (ชม.) ความเขมของสีใบ ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

53.13 
52.73 
58.20 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

55.35 
59.00 
56.08 

cool day light 1 
2 
3 

55.83 
52.10 
56.63 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 56.60 
LSD0.05  - 

                                 ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 19 การเจริญเติบโตของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน     
               รุนที่ 1 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

 
2. การออกดอกและคุณภาพดอก   
 ในการทดลองนี้ปทุมมามีการออกดอก 100 เปอรเซ็นตในทุกกรรมวิธี  (ตารางที่ 28) ซ่ึงผล
ของชนิดหลอดไฟและระยะเวลาที่ใหแสงไฟแกพืชที่แตกตางกันมดีังนี้ 
  
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดแกปทุมมาพบวาจํานวนวันตั้งแตปลูกจนดอกจริงดอก
แรกบาน (ตารางที่  25)  อายุการบานของดอกบนตน (ตารางที่ 26) อายุการปกแจกนั (ตารางที่ 27) 
ความยาวกานดอก (ตารางที ่ 29) ความยาวชอดอก (ตารางที่ 30)  เสนผาศูนยกลางชอดอก (ตารางที ่
31) จํานวนดอกตอตน (ตารางที่ 33) จํานวนกลีบประดับสีชมพู (ตารางที่ 34) และจํานวนกลบี
ประดับสีเขียว (ตารางที่ 35) ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ   
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 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาระยะเวลาที่ใหแสงไฟมีผลตออายุการบานของดอกบนตน (ตารางที่ 
26) โดยที่กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟนาน 3 ชั่วโมง มีคาเฉลี่ย 37.75 วันและไมแตกตางจากการไดรับ
แสงไฟนาน 2 ช่ัวโมง  (32.97 วัน) แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟนาน 1 ช่ัวโมง ( 28.25 วนั) 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติสวนจํานวนวันตัง้แตปลูกจนดอกจริงดอกแรกบาน (ตารางที่ 25) อายุการ
ปกแจกัน (ตารางที่ 27)  ความยาวกานดอก (ตารางที่ 29) ความยาวชอดอก (ตารางที่ 30)  
เสนผาศูนยกลางชอดอก (ตารางที่ 31) จํานวนดอกตอตน (ตารางที่ 33) จํานวนกลีบประดับสีชมพ ู
(ตารางที่ 34) และจํานวนกลีบประดับสีเขียว (ตารางที ่ 35)ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลของการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดรวมกับระยะเวลาที่ตางกันในคณุภาพดอกของ
ปทุมมาไดแก จํานวนวันตัง้แตปลูกจนถงึดอกจริงดอกแรกบาน อายกุารบานของดอกบนตน อายุ
การปกแจกัน (ตารางที่ 28) ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศูนยกลางชอดอก (ตารางที่ 
32) จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพูและจํานวนกลีบประดับสีเขียว (ตารางที่ 36) 
พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
 
ตารางที่ 25 จํานวนวนัตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบานของปทมุมา (วัน) เมือ่ไดรับชนิดของ

แสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

88.25 
82.25 
94.00 

88.00 
92.75 
85.00 

82.75 
86.75 
83.75 

86.33 
87.25 
87.58 

เฉลี่ยns 88.17 88.58 84.42  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 76.25 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 26 อายุการบานของดอกบนตนของปทุมมา (วัน) เมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลา
ไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

29.25 
29.50 
26.00 

33.65 
29.75 
35.5 

34.50 
40.75 
32.00 

32.47 
33.33 
31.17 

เฉลี่ย1/ 28.25b 32.97ab 35.75a  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 29.50 
1/  คาเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  

ตารางที่ 27 อายุการปกแจกันของปทุมมา (วัน) เมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟ
ตางกัน รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

16.75 
16.75 
14.25 

21.50 
16.75 
23.25 

20.75 
25.00 
20.00 

19.67 
19.50 
9.17 

เฉลี่ยns 15.92 20.50 21.92  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 14.50 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 28 เปอรเซ็นตการออกดอกและผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลา
ที่ไดรับแสงไฟตอจํานวนวนัตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบานดอกบน
ตนและอายุการปกแจกนัของปทุมมา รุนที่ 1 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 

(ชม.) 
เปอรเซ็นต
การออกดอก 

จํานวนวันตั้งแต
ปลูกจนดอกจริง
ดอกแรกบาน 

(วัน) ns 

อายุการบานของ
ดอกบนตน 

 (วัน) ns 

อายุการปกแจกัน 

(วัน)ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

100 
100 
100 

88.25 
88.00 
82.75 

29.25 
33.65 
34.50 

16.75 
21.50 
20.75 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

100 
100 
100 

82.25 
92.75 
86.75 

29.50 
29.75 
40.75 

16.75 
16.75 
25.00 

cool day light 1 
2 
3 

100 
100 
100 

94.00 
85.00 
83.75 

26.00 
35.50 
32.00 

14.25 
23.25 
20.00 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 100 76.25  29.50 14.50 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 29 ความยาวกานดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับ

ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

40.43 
45.28 
34.53 

32.53 
47.73 
47.13 

46.35 
43.23 
38.38 

39.77 
45.21 
39.63 

เฉลี่ยns  40.11 41.84 42.65  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 43.20 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 30 ความยาวชอดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับ
ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

12.00 
12.28 
12.35 

11.98 
12.70 
12.90 

13.28 
13.45 
12.33 

12.42 
12.81 
12.53 

เฉลี่ยns 12.21 12.53 13.02  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 13.93 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  
ตารางที่ 31 เสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อ

ไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

2.38 
2.98 
3.33 

2.35 
2.80 
2.78 

3.48 
3.35 
3.00 

2.89 
2.64 
3.28 

เฉลี่ยns 2.89 2.64 3.28  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 3.60 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 32 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอความยาว
กานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกปทุมมา รุนที่ 1 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 

(ชม.) 
ความยาวกานดอก 

(เซนติเมตร) ns 
ความยาวชอดอก

(เซนติเมตร) ns 

เสนผาศูนยกลางชอ
ดอก (เซนติเมตร) ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

40.42 
32.52 
46.35 

12.00 
11.9 
13.28 

2.38 
2.35 
3.47 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

45.28 
47.12 
43.22 

12.28 
12.70 
13.45 

2.98 
2.80 
3.35 

cool day light 1 
2 
3 

34.62 
45.88 
38.38 

12.35 
12.90 
12.33 

3.33 
2.78 
3.00 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 43.20 13.93 3.60 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ      
 

ตารางที่ 33 จํานวนดอกตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟ
ตางกัน  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

2.50 
2.50 
2.25 

2.50 
2.50 
2.75 

2.50 
2.00 
2.75 

2.50 
2.33 
2.58 

เฉลี่ยns 2.42 2.58 2.42  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 1.50 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 34 จํานวนกลีบประดับสีชมพูของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสง
ไฟตางกัน  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

12.50 
12.75 
11.75 

12.25 
13.00 
12.25 

13.75 
13.00 
12.00 

12.83 
12.92 
12.00 

เฉลี่ยns 12.33 12.50 12.92  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 14.5 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  

ตารางที่  35 จํานวนกลีบประดับสีเขียวของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสง
ไฟตางกัน  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

8.00 
8.00 
7.75 

7.75 
7.50 
7.25 

7.75 
8.00 
7.75 

7.83 
7.83 
7.58 

เฉลี่ยns 792 7.50 7.83  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 8.75 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 36 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอจํานวน
ดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวของปทุมมา  
รุนที่ 1 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา จํานวนดอกตอตน ns จํานวนกลีบประดับ

ชมพู ns 

จํานวนกลีบประดับสี
เขียว ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

2.50 
2.50 
2.50 

12.50 
12.25 
13.75 

8.00 
7.75 
7.75 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

2.50 
2.50 
2.00 

12.75 
13.00 
13.00 

8.00 
7.50 
8.00 

cool day light 1 
2 
3 

2.25 
2.75 
2.75 

11.75 
12.25 
12.00 

7.75 
7.25 
7.75 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 1.50 14.50 8.75 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 20 คุณภาพดอกของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุน   
          ที่ 1 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

 
4.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
    
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 จากผลการทดลองพบวาจํานวนหวัใหม (ตารางที่ 37) ขนาดเสนผาศูนยกลางหวัใหม (หวั
ลําดับที่ 1) (ตารางที่ 38) จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หวัลําดับที่ 1) (ตารางที่ 39) ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติในเรื่องชนิดของหลอดไฟ สวนน้ําหนักหวัใหมรวมพบวาในกรรมวิธีทีพ่ืช
ไดรับแสงสีแดงมีน้ําหนักรวมมากที่สุดเฉลี่ย 25.64 กรัม และไมแตกตางจากกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟ
จากหลอดอินแคนเดสเซนต แตมีน้ําหนักมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงจากหลอด cool day light ซ่ึงมี
น้ําหนกัรวม เฉลี่ย 13.16 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 40) 
    
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลองใหระยะเวลาในการรับแสงไฟที่แตกตางกนั พบวา จํานวนหวัใหม (ตารางที่ 
37) ขนาดเสนผาศูนยกลางหวัใหม (หัวลําดับที่ 1) (ตารางที่ 38) และน้ําหนกัหวัใหมรวม (ตารางที่ 
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40) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที่ 1)  
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟนาน 1 ชั่วโมง มีจาํนวนตุมราก เฉลี่ย 1.5 ตุม มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสง
ไฟนาน 2 และ 3 ช่ัวโมง ซ่ึงมีจํานวนตุมเฉลีย่ 0 ละ 0.25 ตุมตามลําดับ (ตารางที่ 39) 
 
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลของปจจัยรวมระหวางชนดิของหลอดไฟกับระยะเวลาที่ใหแสงไฟ พบวา จํานวนตุม
ของหัวใหม (หัวลําดับที่ 1) กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีมากที่สุด เฉลี่ย 5.00 ตุม มากกวา
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟในทกุกรรมวิธี โดยท่ีจํานวนตุมราก (หวัลําดบัที่ 1) ในกรรมวิธีที่ใหแสงสี
แดงนาน 1 ช่ัวโมง มีจํานวนตุมราก เฉลีย่ 3.0 ตุม ไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟจากหลอด
อินแคนเดสเซนต นาน 1 ชั่วโมง แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟและระยะเวลาอื่นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวนน้ําหนักรวมของหัวใหมพบวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีมากทีสุ่ด 
น้ําหนกัหวัใหมเฉลี่ย 84.29 กรัม มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟในทุกกรรมวิธี โดยที่กรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟจากหลอดอินแคนเดสเซนต นาน 2 ชั่วโมง มีน้ําหนกัหวัใหมรวมนอยทีสุ่ดเฉลี่ย 10.58 
กรัมนอกจากนี้ยังพบวาจํานวนหวัใหม เสนผาศูนยกลางหัวใหม (หวัลําดับที่ 1) ไมมีความแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ เมื่อไดรับแสงไฟจากหลอดตางชนิดและระยะเวลาที่ใหแสงไฟตางกนั 
(ตารางที่ 41) 
 
ตารางที่ 37 จํานวนหวัใหมของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั   

รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

3.25 
2.50 
2.50 

4.00 
3.50 
3.25 

3.75 
3.50 
3.75 

3.67 
3.17 
3.17 

เฉลี่ยns 2.75 3.58 3.67  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 4.25 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่  38 ขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หวัลําดับที ่ 1) ของปทุมมา (เซนติเมตร) เมื่อไดรับ
ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

2.21 
2.26 
2.11 

2.24 
1.99 
2.21 

2.18 
2.35 
2.42 

2.21 
2.20 
2.24 

เฉลี่ยns 2.19 2.15 2.31  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.05 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 39 จํานวนตุมรากสะสมอาหารของปทุมมา (หัวลําดับที่ 1) เมื่อไดรับชนิดของแสงและ

ระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

1.50 
3.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.25 
0.50 
0.00 

0.58 
1.17 
0.00 

เฉลี่ยns 1.50a 0.00b 0.25b  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 5.00 
 1/คาเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
   ความเชื่อมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
nsไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 40 น้ําหนกัหวัใหมรวม (กรัม) ของตนปทุมมาเมื่อไดรับชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับ
แสงไฟตางกนั  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ย1/ 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

16.03 
42.52 
12.44 

10.58 
13.86 
11.83 

24.04 
20.55 
15.19 

16.88ab 
25.64a 
13.16b 

เฉลี่ยns 23.66 12.09 19.93  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 84.28 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่  41 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอจํานวน
หัวใหม เสนผาศูนยกลางหวัใหม (หวัลําดับที่ 1) จํานวนตุมรากสะสมอาหารของหัว
ใหม (หัวลําดบัที่ 1) และน้ําหนักรวมของหัวใหมของปทุมมา รุนที่ 1 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา จํานวน 

หัวใหม ns 

ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 

หัวใหม  
(หัวลําดับที่ 1) 

(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก
สะสมอาหาร 

(หัวลําดับที่1) 1/ 

น้ําหนักหัว
ใหมรวม 
(กรัม) 1/ 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

3.25 
4.00 
3.75 

2.21 
2.24 
2.18 

1.5bc 
0.00c 
0.25c 

16.03c 
10.58c 
24.04bc 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

2.50 
3.50 
3.50 

2.26 
1.99 
2.35 

3.00b 
0.00c 
0.50c 

42.42b 
13.86c 
20.55c 

cool day light 1 
2 
3 

2.50 
3.25 
3.75 

2.11 
2.21 
2.42 

0.00c 
0.00c 
0.00c 

12.44c 
11.83c 
15.18c 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 4.25 2.05 5.00a 84.29a 
LSD0.05  - - 1.96 20.61 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
   ความเชื่อมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 69 

 
 
ภาพที่ 21 คุณภาพหวัพนัธุเมื่อปทุมมาไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที ่1 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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รุนท่ี 2 ปลูกเม่ือ 4 ตุลาคม พ.ศ.2547 
 
1. การเจริญเติบโตของพืช 
 1.1 ความสูงของตน 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 จากการทดลอง พบวาในสัปดาหที่ 16 หลังปลูกความสูงของตนปทุมมาไมมีความแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ เมื่อพืชไดรับแสงไฟจากหลอดแตกตางกัน (ตารางที่ 42) 
  
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาหลังปลูก 16 สัปดาหความสูงของตนปทุมมาไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ เมื่อใหแสงไฟระยะเวลาที่ตางกนั (ตารางที่ 42) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธของชนิดหลอดไฟรวมกบัระยะเวลาที่ใหแสงไฟ พบวาใน
สัปดาหที่ 16 หลังปลูก กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟในทกุกรรมวิธีมีความสูงของตนมากกวากรรมวธีิ
ควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ โดยที่กรรมวิธีที่ใหแสงไฟสีแดง นาน 3 ช่ัวโมง มีความสูงของตน
มากที่สุด เฉลี่ย 37.22 เซนติเมตรและไมมีความแตกตางกับกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟจากหลอดสแีดง
นาน 1 และ 2 ชั่วโมง หลอดอินแคนเดสเซนตและหลอด cool day light นาน 1 และ 2 ช่ัวโมง แตมี
ความสูงมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนตและ หลอด cool day light นาน 3 
ชั่วโมงอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีความสูงนอยที่สุดเฉลี่ย 27.02 
เซนติเมตร (ตารางที่ 43) (ภาพที่ 22) 
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อินแคนเดสเซนต 1 ชม. อินแคนเดสเซนต 2 ชม.

อินแคนเดสเซนต 3 ชม. cool day light 1 ชม.

cool day light 2 ชม. cool day light 3 ชม.

แสงสีแดง 1 ชม. แสงสีแดง 2 ชม.

แสงสีแดง 3 ชม. ปลูกในสภาพธรรมชาติ

ภาพที่ 22 ความสูงของตนปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 
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ตารางที่ 42 ความสูงของตนปทุมมา (เซนติเมตร) หลังปลูก 16 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสงและ
ระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
ชนิดหลอดไฟ 

1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

34.90 
34.70 
35.54 

36.28 
36.28 
36.00 

32.46 
37.22 
32.80 

34.55 
36.07 
34.78 

เฉลี่ยns 35.05 36.19 34.16  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 27.00 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

ตารางที่ 43 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอความสูง
ของตน รุนที่ 2 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

ชนิดหลอดไฟ 
ระยะเวลา 

(ชม.) 81/ 101/ 121/ 141/ 161/ 
หลอดอินแคนเดสเซนต 1 

2 
3 

30.54ab 
28.20b 
28.44ab 

33.68ab 
33.82ab 
30.82b 

35.20abc 
35.46abc 
31.78c 

34.86abc 
36.28a 
32.00c 

34.9abc 
36.28ab 
32.46c 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

30.50ab 
31.74ab 
32.20ab 

32.82ab 
34.60ab 
36.48a 

34.04abc 
35.78ab 
36.86a 

34.46abc 
36.14ab 
37.22a 

34.70abc 
36.28ab 
37.22a 

cool day light 1 
2 
3 

29.76ab 
32.88a 

29.98ab 

33.94ab 
34.10ab 
31.84b 

34.76abc 
35.98ab 
32.40bc 

35.48abc 
35.84abc 
32.64bc 

35.54abc 
36.00ab 
32.80bc 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 23.48c 26.40c 26.70d 26.62d 27.02d 
LSD0.05  4.60 4.24 36.69 3.61 3.48 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
   ความเชื่อมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
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 1.2 จํานวนใบตอตน 

 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการทดลองพบวาจํานวนใบตอตนเมื่อสัปดาหที่ 16 หลังปลูก ไมมีความแตกตางกนัอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อไดรับแสงไฟจากหลอดตางชนดิ (ตารางที่  44) 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จํานวนใบตอตนเมื่อสัปดาหที่ 16 หลังปลูก ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เมื่อไดรับระยะเวลาการใหแสงไฟที่แตกตางกัน (ตารางที่ 44) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 การเปรียบเทยีบจํานวนใบของตนปทุมมากับกรรมวิธีควบคุมในสัปดาหที่ 8-16 หลังปลูก 
พบวาการใหแสงไฟดวยหลอดชนิดตางกนัรวมกับระยะเวลาตางกัน จํานวนใบของตนปทุมมาไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนสัปดาหที่ 14 (ตารางที่ 45)   
 

ตารางที่ 44 จํานวนใบของตนปทุมมาหลงัปลูก 16 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลา 
ไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2   

 

ระยะเวลา 
ชนิดหลอดไฟ 

1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

3.60 
4.00 
4.20 

3.60 
4.40 
3.60 

5.00 
3.80 
4.00 

4.07 
4.07 
3.93 

เฉลี่ยns 3.93 3.87 4.27  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 4.40 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่  45 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงไฟและระยะเวลาใหแสงไฟตอจํานวนใบ
ตอตนปทุมมา รุนที่ 2 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

ชนิดหลอดไฟ 
ระยะเวลา 

(ชม.) 8 ns 10 ns 12 ns 141/   16 ns 
หลอดอินแคนเดสเซนต 1 

2 
3 

2.4 
2.6 
2.2 

3.0 
3.0 
3.0 

3.4 
4.0 
4.0 

3.6b 
3.6b 
5.0a 

3.6 
3.6 
5.0 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

2.2 
2.0 
2.4 

3.0 
2.8 
3.2 

3.6 
3.8 
3.8 

4.0b 
4.4ab 
3.8b 

4.0 
4.4 
3.8 

cool day light 1 
2 
3 

2.2 
2.2 
2.0 

3.0 
3.0 
3.0 

3.6 
3.6 
3.8 

4.2ab 
3.6b 
3.8b 

4.2 
3.6 
4.0 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.0 2.8 3.6 4.0b 4.4 
LSD0.05  - - - 0.83 - 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 1.3 จํานวนหนอตอกอ 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดแกปทุมมาพบวาในสัปดาหที่ 18 หลังปลูกจํานวนหนอ
ตอกอไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 46) 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 ผลการใหแสงไฟแกปทุมมาในระยะเวลาทีแ่ตกตางกัน พบวาสัปดาหที่ 18 หลังปลูกจาํนวน
หนอตอกอไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 46) 
   
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลปฏิกิริยาสัมพันธรวมระหวางชนดิหลอดไฟและระยะเวลาทีใ่หแสงไฟ พบวา ในสัปดาห
ที่ 12-18 จํานวนหนอตอกอของตนปทุมมาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที ่
47)  
 
ตารางที่ 46 จํานวนหนอตอกอของตนปทุมมาหลังปลูก 18 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสง 

และระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

2.4 
2.4 
2.6 

1.6 
2.6 
2.2 

2.0 
2.6 
2.0 

2.0 
2.53 
2.27 

เฉลี่ย ns 2.47 2.13 2.2  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 1.80 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 47 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟตอจํานวน
หนอตอกอ รุนที่ 2 

 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
ชนิดหลอดไฟ 

ระยะเวลา 
(ชม.) 12 ns 14 ns 16 ns 18 ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

0.2 
0.8 
0.2 

1.2 
1.0 
1.0 

2.0 
1.4 
1.8 

2.4 
1.6 
2.0 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

0.6 
0.8 
0.4 

1.2 
2.0 
1.0 

1.8 
2.2 
1.6 

2.4 
2.6 
2.6 

cool day light 1 
2 
3 

0.4 
0.6 
0.6 

1.4 
0.8 
1.0 

2.4 
1.6 
1.8 

2.6 
2.2 
2.0 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 0.0 1.0 1.8 1.8 
  ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 1.4  ความเขมของสีใบ 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลของชนิดหลอดไฟตอความเขมของสีใบพืชเมื่อระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 48) 
  
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาความเขมของสีใบพืชเมื่อระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อใหแสงไฟระยะเวลาที่ตางกัน (ตารางที่ 48) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 จากผลการทดลองพบวาปฏิกิริยาสัมพนัธระหวางชนิดหลอดไฟและระยะเวลาที่ใหแสงไฟ
ตอความเขมสีใบไมสามารถวิเคราะหไดเนือ่งจากปทุมมากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีตนที่
ออกดอกเพยีง 15 เปอรเซ็นต โดยตนที่ไดรับแสงไฟรวมกับระยะเวลาที่แตกตางกันมีความเขมสีใบ
ระหวาง 44.10-55.02 (ตารางที่ 49) 
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ตารางที่ 48 ความเขมของสีใบของตนปทุมมาในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับชนิดของแสง
และระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

46.5 
48.5 
52.3 

55.0 
52.7 
49.7 

47.0 
50.7 
48.1 

49.5 
50.6 
50.0 

เฉลี่ยns 49.1 52.5 48.6  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ - 1/ 
1/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 

 
ภาพที่ 23 การเจริญเติบโตของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน   
               รุนที่ 2 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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2. การออกดอกและคุณภาพดอก   
 จากผลการทดลองพบวา การใหสภาพวนัยาวโดยการเพิ่มแสงคั่นชวงกลางคนืจากชนดิ
หลอดและระยะเวลาทีใ่หแสงไฟตางกันชวยเพิ่มเปอรเซ็นตการออกดอกใหกับปทุมมา สวน
กรรมวิธีควบคมุมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพียง 15 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 57) ซ่ึงผลของชนิด
หลอดไฟและระยะเวลาที่ใหแสงไฟแกพืชที่แตกตางกันมีดังนี ้
  
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดแกปทุมมา พบวาจาํนวนวันตั้งแตปลูกจนดอกจริงดอก
แรกบาน อายกุารบานของดอกบนตน ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศูนยกลางชอดอก 
จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสชีมพูและจํานวนกลีบประดบัสีเขียวไมมีความแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติในชนิดของหลอดไฟที่แตกตางกัน  (ตารางที่ 49-56) สวนอายกุารปก
แจกนัดอกของพืชในกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟจากหลอดอินแคนเดสเซนตนาน 1 ช่ัวโมง สวนของ
พืชไมเพยีงพอที่จะนํามาวิเคราะหทางสถิติได เนื่องจากมีเปอรเซน็ตการออกดอกเพียง 55 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 57) 
  
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาผลของระยะเวลาทีใ่หแสงไฟที่แตกตางกันตอจาํนวนวันตั้งแตปลูก
จนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบานของดอกบนตน ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก 
เสนผาศูนยกลางชอดอก จาํนวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีเขียวและจํานวนกลีบประดับสี
ชมพู ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่  49-56) สวนอายุการปกแจกัน ดอก
ของพืชในกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟจากหลอดอินแคนเดสเซนต นาน 1 ชั่วโมง ไมเพียงพอที่ในการ
นํามาวิเคราะหทางสถิติ (ตารางที่ 57) 
 
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลของการใหแสงไฟจากชนิดหลอดรวมกับระยะเวลาที่ตางกันมีผลตอจํานวนดอกตอตน 
พบวามีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟรวมกับระยะเวลาทุก
กรรมวิธีมีจํานวนดอกตอตนมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ โดยมีจํานวนดอกตอตน
เฉลี่ย 1.8-1.0 ดอกตอตน (ตารางที่ 57) โดยที่กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีจํานวนดอกนอย
ที่สุดเฉลี่ย 0.2 ดอกตอตน สวนจํานวนวนัตั้งแตปลูกจนดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบานของดอก
บนตน อายกุารปกแจกนั ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศูนยกลางชอดอก จํานวนกลีบ
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ประดับสีชมพแูละจํานวนกลีบประดับสีเขียว กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติสวนของพืช
เพียงพอในการนํามาวิเคราะหทางสถิติได เนื่องจากมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพยีง 15 เปอรเซ็นต  
(ตารางที่ 57)  
 
ตารางที่ 49 จํานวนวนัตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบานของปทมุมา (วัน) เมือ่ไดรับชนิดของ

แสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

92.2 
111.4 
109.6 

106.0 
114.0 
106.0 

119.2 
97.4 
112.0 

105.2 
107.6 
109.2 

เฉลี่ยns 104.4 108.7 109.5  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 50 อายุการบานของดอกบนตนของปทุมมา (วัน) เมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลา
ไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

30.6 
23.2 
24.8 

24.2 
27.3 
19.6 

22.2 
33.0 
23.8 

25.6 
27.8 
22.7 

เฉลี่ยns 26.2 23.7 26.3  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 51 ความยาวกานดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับ
ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

22.5 
22.8 
24.1 

24.8 
25.8 
22.4 

24.2 
26.4 
22.0 

23.8 
25.0 
22.8 

เฉลี่ยns  23.1 24.3 24.2  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  
ตารางที่ 52 ความยาวชอดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับ

ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

9.7 
10.1 
9.8 

10.3 
9.8 
9.3 

9.7 
10.5 
9.3 

9.9 
10.1 
9.5 

เฉลี่ยns 9.9 9.8 9.8  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 53 เสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อ
ไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

3.3 
3.5 
2.9 

3.0 
2.6 
3.2 

3.3 
4.1 
3.0 

3.2 
3.4 
3.0 

เฉลี่ยns 3.2 2.9 3.5  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 54 จํานวนดอกตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟ
ตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

1.80 
1.80 
1.20 

1.80 
1.20 
1.60 

1.20 
1.00 
1.60 

1.60 
1.33 
1.47 

เฉลี่ยns 1.60 1.53 1.27  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 0.20 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 55 จํานวนกลีบประดับสีชมพูของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสง
ไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

9.80 
10.60 
10.40 

10.80 
10.80 
10.60 

10.60 
11.00 
10.40 

10.40 
10.80 
10.47 

เฉลี่ยns 10.27 10.73 10.67  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 56 จํานวนกลีบประดับสีเขียวของปทุมมา เมือ่ไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสง
ไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

6.6 
6.2 
6.6 

6.4 
7.6 
6.2 

6.8 
6.8 
6.4 

6.6 
6.9 
6.4 

เฉลี่ยns 6.5 6.7 6.7  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 57 เปอรเซ็นตการออกดอก อายุการปกแจกนัและจํานวนดอกตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับ
ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 

(ชม.) 
เปอรเซ็นตการออก

ดอก 
อายุการปกแจกัน จํานวนดอกตอตน1/ 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

55 
80 
80 

-2/ 
12.50 
11.76 

1.8a 
1.8a 
1.2a 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

70 
60 
80 

14.80 
24.00 
19.00 

1.8a 
1.2a 
1.0ab 

cool day light 1 
2 
3 

70 
75 
70 

10.40 
19.80 
19.20 

1.2a 
1.6a 
1.6a 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 15 -2/ 0.2b 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
   ความเชื่อมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 24 คุณภาพดอกของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  
          รุนที่ 2 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

 
 

3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 การวิเคราะหทางสถิติในคุณภาพหวัพันธุหลังเก็บเกีย่ว ไดแก จํานวนหัวใหมเสนผาศูนยกลาง
หัวใหม (หวัลําดับที่ 1)  จํานวนตุมราก ( หัวลําดับที่ 1) และน้ําหนักหัวใหมรวม พบวาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อไดรับแสงไฟจากหลอดตางชนิด (ตารางที่  58-61) 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาจํานวนหัวใหม เสนผาศูนยกลางหวัใหม (หวัลําดับที่ 1)  จํานวนตุม
ราก (หวัลําดับที่ 1) และน้ําหนักหวัใหมรวม ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อให
แสงไฟระยะเวลาที่ตางกัน (ตารางที่ 58-61) 
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 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลของปจจัยรวมระหวางชนดิของหลอดไฟกับระยะเวลาที่ใหแสงไฟ พบวา จํานวนตุม
ของหัวใหม (หัวลําดับที ่ 1) ที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีมากที่สุด เฉลีย่ 4.60 ตุม มากกวากรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟในทุกกรรมวิธี โดยที่จาํนวนตุมรากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟที่แตกตางกันรวมกัน
ระยะเวลาตาง ๆ ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ มีตุมรากเฉลี่ย 0-1.6 ตุม สวนจํานวน
หัวใหม เสนผาศูนยกลางหัวใหม (หวัลําดบัที่ 1) และน้ําหนักรวมของหัวใหม ไมมีความแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ เมื่อไดรับแสงไฟจากชนดิหลอดและระยะเวลาที่ใหแสงไฟตางกัน (ตาราง
ที่ 62) 
ตารางที่ 58 จํานวนหวัใหมของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั   

รุนที่ 2  
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

3.6 
4.0 
4.4 

3.4 
2.8 
2.2 

2.8 
3.4 
2.8 

3.3 
3.4 
3.1 

เฉลี่ยns 4.0 2.8 3.0  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.6 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 59 ขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หัวลําดับที่ 1) ของปทุมมา (เซนติเมตร) เมื่อไดรับชนดิ
ของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

2.08 
1.99 
2.07 

2.13 
2.10 
1.87 

2.07 
1.94 
1.75 

2.09 
2.01 
1.90 

เฉลี่ยns 2.05 2.03 1.92  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.27 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 60 จํานวนตุมรากสะสมอาหารของปทุมมา (หัวลําดับที่ 1) เมื่อไดรับชนิดของแสงและ
ระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั รุนที่ 2  

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

0.0 
1.2 
1.6 

0.0 
0.8 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.7 
0.5 

เฉลี่ยns 0.9 0.3 0.0  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 4.6 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่  61 น้ําหนกัหวัใหมรวม (กรัม) ของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับ

แสงไฟตางกนั  รุนที่ 2  

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

15.9 
25.5 
25.3 

11.9 
12.3 
7.5 

12.1 
7.6 
12.6 

13.3 
15.1 
14.8 

เฉลี่ยns 21.9 10.6 10.7  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 22.4 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 62 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอจํานวน
หัวใหม เสนผาศูนยกลางหัวใหม (หัวลําดบัที่ 1) จํานวนตุมรากสะสมอาหารของหัว
ใหม (หัวลําดบัที่ 1) และน้ําหนักรวมของหัวใหมของปทุมมา รุนที่ 2 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 

(ชม.) 
จํานวน 
หัวใหม ns 

ขนาดเสนผา
ศูนย 

กลางหัวใหม
(ของหัวที่ 1)  

(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก
สะสมอาหาร
ของปทุมมา 

(ของหัวที่ 1) 1/ 

น้ําหนักหัว
ใหมรวม 
(กรัม) ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

3.6 
3.4 
2.8 

2.08 
2.13 
2.07 

0.0b 
0.0b 
0.0b 

15.9 
11.87 
12.05 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

4.0 
2.8 
3.4 

1.99 
2.10 
1.94 

1.2b 
0.8b 
0.0b 

25.54 
12.34 
7.56 

cool day light 1 
2 
3 

4.0 
2.2 
2.8 

2.07 
1.87 
1.75 

1.6b 
0.0b 
0.0b 

24.35 
7.52 

12.59 
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.6 2.27 4.6a 22.40 

LSD0.05  - - 1.67 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 25 คุณภาพหวัพนัธุปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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4. ปริมาณคารโบไฮเดรตทีไ่มใชองคประกอบโครงสรางพืช (Total Nonstructural Carbohydrate:   
     TNC) ในใบ ดอก หัวใหม และรากสะสมอาหาร ระยะดอกจริงดอกแรกบาน 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลของชนิดหลอดไฟตอปริมาณ TNC ในระยะดอกจริงดอกแรกบานพบความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติของปริมาณ TNC ในใบ กรรมวิธีที่ไดรับแสงสีแดงมีปริมาณ TNC มาก
ที่สุดเฉลี่ย 36.42 มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช และไมแตกตางกับการใหแสงไฟจาก
หลอดอินแคนเดสเซนต มีปริมาณ TNC เฉลี่ย 30.86 มลิลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช แต
มากกวากรรมวิธีที่ใหแสงไฟจากหลอด cool day light มีปริมาณ TNC นอยที่สุดเฉลี่ย 25.48 
มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื  ในสวนของดอก และหัว ปริมาณ TNC ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากผลของชนิดหลอดไฟ (ตารางที่  63-65) สวนในตุมราก
สะสมอาหารไมมีสวนของพชืเพียงพอสําหรับการวิเคราะห 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาปริมาณ TNC ในใบ ดอก และหัว ในระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ เมื่อใหแสงไฟระยะเวลาที่ตางกัน (ตารางที่  63-65) สวน
ในตุมรากสะสมอาหารไมมีสวนของพืชเพียงพอสําหรบัการวิเคราะห 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลของปจจัยรวมระหวางชนดิของหลอดไฟกับระยะเวลาที่ใหแสงไฟ ในปริมาณ TNC 
ระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาในหวัใหมกรรมวิธีทีป่ลูกในสภาพธรรมชาติมปีริมาณ TNC มาก
ที่สุด เฉลี่ย 35.70 มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช และไมแตกตางกับกรรมวิธีที่ไดรับแสง
จากหลอดอินแคนเดสเซนต นาน 1 ชั่วโมง แสงสีแดงนาน 2 ช่ัวโมง  แสงจากหลอด cool day light 
นาน 1 ช่ัวโมง แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงจากหลอด cool day light นาน 2 และ 3 ชั่วโมงอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟจากหลอดสแีดงนาน 1 ชั่วโมงมีปริมาณ TNC นอยที่สุด 
เฉลี่ย 24.05 มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช  
 นอกจากนี้ปริมาณ TNC ในใบ กรรมวธีิที่ไดรับแสงสีแดง 1 ชัว่โมงมีปริมาณมากที่สุด 
เฉลี่ย 36.42 มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงจาก
หลอดอินแคนเดสเซนตนาน 1 และ 3 ชั่วโมง แสงสีแดงนาน 2 ช่ัวโมง และกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติ แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟจากหลอดอินแคนเดสเซนตนาน 2 ช่ัวโมง แสงสีแดง
นาน 3 ชั่วโมง และแสงจากหลอด cool day light นาน 1 2 และ 3 ชั่วโมงอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
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กรรมวิธีที่ไดรับแสงจากหลอด cool day light นาน 1 ชัว่โมง มีปริมาณ TNC นอยที่สุด เฉลี่ย 23.73 
มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื สวนของดอกในกรรมวิธีควบคุมและรากสะสมอาหารใน
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟรวมกับระยะเวลาที่แตกตางกันในทุกกรรมวิธีไมมีสวนของพืชเพียงพอใน
การวิเคราะห (ตารางที่ 66) 
 
ตารางที่ 63 ปริมาณ TNC (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) ของหัวใหม  ระยะดอกจริง

ดอกแรกบาน เมื่อพืชไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

29.83 
24.05 
29.88 

24.29 
30.79 
25.81 

24.67 
24.91 
29.20 

26.26 
26.58 
28.29 

เฉลี่ยns 27.92 26.96 26.26  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 35.70 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      
 

ตารางที่ 64 ปริมาณ TNC (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) ของดอก ระยะดอกจริงดอก
แรกบาน  เมื่อพืชไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

40.25 
43.79 
38.22 

41.25 
34.36 
36.80 

45.97 
38.34 
38.40 

42.71 
38.82 
37.81 

เฉลี่ยns 40.75 37.69 40.90  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
 1/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล  
 ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 65 ปริมาณ TNC (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) ของใบ ระยะดอกจริงดอก
แรกบาน เมื่อพืชไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงตางกัน รุนที่ 2   

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

32.91 
36.42 
23.73 

27.15 
36.07 
26.29 

32.53 
27.15 
26.44 

30.86a 
33.22a 
25.48b 

เฉลี่ยns 31.02 29.84 28.71  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 31.12 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 66 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงไฟและระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟตอ
ปริมาณ TNC ( มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) ในระยะดอกจริงดอกแรก
บานของปทุมมา รุนที่ 2 

 
ปริมาณ TNC  

 (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 

ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 
(ชม.) 

หัวใหม1/2/ ดอก ใบ1/ 
หลอดอินแคนเดสเซนต 
 

1 
2 
3 

29.84abc 
24.29c 

24.67bc 

40.25 
41.91 
45.97 

32.91a 
27.15bcd 
32.53ab 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

24.05c 
30.79ab 
24.91bc 

43.79 
34.36 
38.34 

36.42a 
36.07a 

27.16bcd 
cool day light 1 

2 
3 

29.88abc 
25.81bc 
29.20bc 

38.22 
36.80 
38.40 

23.73d 
26.29cd 
26.44cd 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 35.70a -3/ 31.12abc 
LSD0.05  6.38 - 5.43 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ     
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  หัวพันธุปทุมมากอนปลูกมีปริมาณ TNC  30.30 มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช  

3/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล  
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5. วัดปริมาณไนโตรเจนรวมของพชื 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดแกปทุมมา พบวาความเขมขนของไนโตรเจน 
(มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช) ในหวัใหม  ดอก และใบซึ่งวเิคราะหในระยะดอกจริงดอกแรก
บานไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 67-69) สวนตุมรากสะสมอาหารสวน
ของพืชไมเพียงพอสําหรับการวิเคราะห 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 ผลการใหแสงไฟพืชในระยะเวลาทีแ่ตกตางกัน พบวาความเขมขนของไนโตรเจน 
(มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช) ในหวัใหม  ดอก และใบไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที่ 67-69) สวนตุมรากสะสมอาหารไมมีสวนของพืชเพียงพอสําหรับการวเิคราะห 
    
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 จากผลการทดลองพบวาความเขมขนของไนโตรเจน (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช) 
ในหวัใหม  ดอก และใบในระยะดอกจรงิดอกแรกบานไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
เมื่อไดรับแสงไฟตางชนิดและระยะเวลาทีใ่หแสงไฟตางกัน (ตารางที่ 70) สวนของดอกในกรรมวธีิ
ควบคุมและรากสะสมอาหารในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟรวมกับระยะเวลาที่แตกตางกันในทุก
กรรมวิธีไมมสีวนของพืชเพียงพอที่จะนาํมาวิเคราะห 
 
ตารางที่ 67 ความเขมขนของไนโตรเจนของหัวใหม (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช) ในระยะ

ดอกจริงดอกแรกบานเมื่อพืชไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงตางกัน รุนที่ 2 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

35.5 
33.8 
35.9 

33.8 
39.9 
35.3 

37.2 
34.1 
34.8 

35.5 
35.9 
35.3 

เฉลี่ยns 35.0 36.3 35.3  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 31.4 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 68 ความเขมขนของไนโตรเจนของดอก (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) ระยะดอกจริง
ดอกแรกบาน เมื่อพืชไดรับชนิดของแสงไฟตางกันและระยะเวลาไดรับแสงตางกัน  
รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

16.8 
14.9 
15.6 

13.2 
17.5 
15.0 

14.8 
14.1 
17.5 

14.9 
15.5 
16.0 

เฉลี่ยns 15.8 15.2 15.4  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 69 ความเขมขนของไนโตรเจนของใบ (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) ระยะดอกจริง  

 ดอกแรกบาน เมื่อพืชไดรับชนิดของแสงไฟตางกันและระยะเวลาไดรับแสงตางกัน  
รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

22.1 
22.1 
21.6 

21.4 
21.6 
22.3 

21.3 
23.0 
22.5 

21.6 
22.2 
22.1 

เฉลี่ยns 22.0 21.8 22.2  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 18.2 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 70 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงไฟและระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟตอ
ความเขมขนของไนโตรเจนของหัวใหม ดอก และใบ (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของ
พืช)ในระยะดอกจริงดอกแรกบานของปทมุมา รุนที่ 2 

 
เขมขนของไนโตรเจน 

(มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 

ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 
(ชม.) 

หัวใหม1/  ns ดอก ใบns 
หลอดอินแคนเดสเซนต 
 

1 
2 
3 

35.5 
33.8 
37.2 

16.8 
13.2 
14.8 

24.1 
21.4 
21.3 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

33.8 
39.9 
34.1 

14.9 
17.5 
14.1 

22.2 
21.6 
23.0 

cool day light 1 
2 
3 

35.9 
35.3 
34.8 

15.7 
15.0 
17.5 

21.6 
22.3 
22.5 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 31.4 -2/ 18.2 
1/ หัวพันธุปทุมมากอนปลูกมีความเขมขนไนโตรเจน  35.9 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหงของพืช 
2/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การทดลองที่ 3  ผลของการใหแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ 
     การศึกษาผลของการใหแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับแบงการทดลอง
ออกเปน 2 รุน คือ รุนที่ 1 การทดลองที่ 1 ปลูกเมื่อวันที่ 12 สิงหาคม พ.ศ. 2547 รุนที่ 2 ปลูกเมื่อ 4 
ตุลาคม พ.ศ. 2547 ใหผลการทดลองดังนี ้
 
รุนท่ี 1 ปลูกเม่ือ 12 สิงหาคม พ.ศ.2547 
  
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
  
  1.1 ความสูงของตน 
  จากผลการทดลองพบวา ผลการใหแสงไฟตอเนื่องและแบบสลับ ปทุมมามีความ
สูงไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในสัปดาหที่ 14 หลังปลูก (ตารางที่ 71) (ภาพที่ 26) 
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แสงไฟตอเนื่อง แสงไฟแบบสลับ 2 ชม.

แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. ปลูกในสภาพธรรมชาติ
 

ภาพที่ 26 ความสูงของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 1 
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ตารางที่ 71 ความสูงของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ  
รุนที่ 1 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

6ns 81/ 101/ 12ns 14ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

30.82 
26.95 
26.08 
26.95 

36.80a 
33.20ab 
30.78ab 
29.28b 

41.32a 
37.80ab 
34.68ab 
33.72b 

42.22 
40.68 
37.30 
38.00 

42.58 
40.80 
37.38 
38.75 

LSD0.05 - 6.83 7.53 - - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
  1.2 จํานวนใบตอตน 
  ผลจากการใหแสงไฟตอเนื่องและแบบสลบัแกพืช พบวาจํานวนใบตอตนไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 72) 
 
ตารางที่ 72 จํานวนใบตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบ

สลับ รุนที่ 1 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

6 ns 8 ns 10 ns 12 ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

1.50 
1.25 
1.00 
2.00 

3.25 
2.75 
2.75 
2.50 

4.25 
3.75 
3.75 
3.00 

4.75 
4.75 
4.50 
4.50 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.3 จํานวนหนอตอกอ 

  จากผลการทดลองพบวา ในสัปดาหที่ 16 หลังปลูก จํานวนหนอตอกอในกรรมวิธี
ที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) มีมากที่สุด เฉลี่ย 2.75 หนอและไมแตกตางกับกรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟแบบสลับ นาน 4 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 3) และกรรมวิธีควบคุม  (กรรมวิธีที่ 4) แต
มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ 2 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 2)  ซ่ึงมีจํานวนหนอตอกอเฉลี่ยนอย
ที่สุด 1.25 หนอ (ตารางที่ 73 )  
  
ตารางที่ 73 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบ

สลับ รุนที่ 1 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

8ns 101/ 121/ 141/ 161/ 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

0.00 
0.25 
0.00 
0.25 

1.00a 
0.25b 
0.50ab 
0.75ab 

2.50a 
1.00b 
1.00b 
2.00a 

2.75a 
1.25b 
1.50b 
2.00ab 

2.75a 
1.25b 
1.75ab 
2.00ab 

LSD0.05 - 0.71 0.71 1.10 1.26 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  
  1.4 ความเขมของสีใบ 
    การใหแสงไฟแบบตอเนื่องและแบบสลับแกพืช ไมมีผลตอความเขมสีใบ โดย
ปทุมมามีความเขมสีใบเฉลี่ย 56.30-60.68  (ตารางที่  74) 
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ตารางที่ 74 ความเขมของสีใบปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนือ่งและแบบสลับ 
รุนที่ 1 

 
กรรมวิธี  ความเขมสีใบns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

60.68 
56.30 
58.75 
58.95 

  ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 
 

ภาพที่ 27 การเจริญของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 1 
               กรรมวิธีที่ 1  =  ใหแสงไฟตอเนือ่ง  2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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 2. การออกดอกและคุณภาพดอก  
ในการทดลองในรุนที่ 1 พบวา ปทุมมาในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการออกดอก 100 

เปอรเซ็นต ผลการใหแสงไฟแบบตอเนื่องและแบบสลับแกพืช พบวาจํานวนดอกตอตนในกรรมวิธี
ที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) มีมากที่สุด เฉลี่ย 7.5 ดอกตอตน และมากกวากรรมวิธี
อ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีควบคุมมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 2.0 ดอกตอตน แตไมมีผลความ
แตกตางในจํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบานของดอกบนตน (ตารางที่ 
75) ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศูนยกลางชอดอก (ตารางที่ 76) จํานวนดอกตอตน 
จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียว (ตารางที่ 77) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
สวนอายุการปกแจกันของพืชไมเพียงพอที่จะนํามาวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากเกิดโรคระบาดใน
ระยะดอกบาน (ตารางที่ 75) (ภาพที่ 28) 
 
ตารางที่ 75 เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายกุารบาน

ของดอกบนตนและอายุการปกแจกันของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืน
แบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 1 

 
กรรมวิธี เปอรเซ็นตการ

ออกดอก 
จํานวนวันตั้งแต
ปลูกจนถึงดอก
จริงดอกแรกบาน

(วัน) ns 

อายุการบานของ
ดอกบนตน 

(วัน) ns 

อายุการปกแจกัน 
(วัน) 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

100 
100 
100 
100 

85.75 
88.75 
88.50 
91.00 

28.25 
26.00 
32.75 
20.25 

14.50 
17.75 
12.50 

-1/ 
1/ จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 76 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาเมื่อ
ไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบั รุนที่ 1 

 
กรรมวิธี ความยาวกานดอก 

(เซนติเมตร) ns 
ความยาวชอดอก

(เซนติเมตร) ns 

เสนผาศูนยกลาง 
ชอดอก (เซนติเมตร) ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

38.38 
33.42 
32.88 
33.62 

13.28 
12.40 
12.55 
12.18 

3.55 
2.78 
2.53 
3.15 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 77 จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวของปทมุ
มาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 1 

 
กรรมวิธี จํานวนดอก/ตน1/   จํานวนกลีบประดับ 

สีชมพูns 

จํานวนกลีบประดับ 
สีเขียวns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

7.50a 
2.75b 
2.75b 
2.00b 

13.50 
13.00 
12.75 
13.00 

7.75 
7.75 
7.25 
8.25 

LSD0.05 2.38 - - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที ่28  คุณภาพของดอกปทุมมาเมื่อไดรับไฟแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ  
    รุนที่ 1 
               กรรมวิธีที่ 1  =  ใหแสงไฟตอเนือ่ง  2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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 3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
 จากผลการใหแสงไฟแกพืชแบบตอเนื่องและแบบสลับมีผลตอปริมาณและคุณภาพของหัว
พันธุปทุมมาในดานตาง ๆ ไดแก จํานวนหวัใหม ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหม (หวัลําดับที่ 1) และ
น้ําหนกัรวมของหัวใหม พบวาจํานวนหัวใหมในกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนือ่ง (กรรมวิธีที่ 
1) มีมากที่สุด เฉลี่ย 9.25 หวั และมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนกรรมวิธีที่ปลูก
ในสภาพธรรมชาติมีจํานวนหัวใหมนอยที่สุด เฉลี่ย 3.25 หัว ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหม (หัว
ลําดับที่ 1) ในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟตอเนือ่ง (กรรมวิธีที่ 1) มีมากที่สุด เฉลี่ย 2.56 เซนติเมตร และ
ไมแตกตางจากการไดรับแสงไฟแบบสลับ 2 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 2)  แตมีขนาดมากกวาการไดรับ
แสงไฟแบบสลับนาน 4 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 3)  และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 4) มีขนาด
เสนผาศูนยกลางนอยที่สุดเฉลี่ย 2.08 เซนติเมตร อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  
 น้ําหนกัรวมของหัวใหมรวม พบวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนือ่ง (กรรมวิธีที่ 1) มี
น้ําหนกัมากทีสุ่ดเฉลี่ย 87.90 กรัม และไมตางจากกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที ่ 4) 
แตน้ําหนักมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ (กรรมวิธีที่ 2 และ 3) การไดรับแสงไฟแบบ
สลับนาน 4 ช่ัวโมง (กรรมวธีิที่ 3)  มีน้ําหนักหวัใหมนอยที่สุดเฉลี่ย 21.41 กรัม อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ สวนจํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที่ 1) ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที ่ 78) (ภาพที่ 29) 
 
ตารางที่ 78 คุณภาพหัวของปทุมมาเมื่อไดรับไฟใหแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนือ่งและแบบสลับ 

รุนที่ 1 
 

กรรมวิธี 

จํานวนหัวใหม 1/ ขนาดเสนผาศูนย 
กลางหัวใหม 

(หัวลําดับที่ 1)1/(
เซนติเมตร) 

จํานวนตุมราก 
สะสมอาหาร 

(หัวลําดับที่ 1)ns 

น้ําหนัก 
หัวใหมรวม 

(กรัม)1/ 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

9.25a 
5.25b 
4.25b 
3.25b 

2.56a 
2.42ab 
2.23bc 
2.08c 

2.75 
1.75 
0.00 
3.50 

87.90a 
31.43b 
21.41b 
56.08ab 

LSD0.05 2.47 0.32 - 36.29 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P�0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
nsไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที ่29 คุณภาพหวัพนัธุของปทุมมาหลังเก็บเกีย่วเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่อง 
   และแบบสลบั รุนที่ 1 
               กรรมวิธีที่ 1  =  ใหแสงไฟตอเนือ่ง  2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 105 

รุนท่ี 2 ปลูกเม่ือ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2547 
  
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
  
  1.1 ความสูงของตน 
  จากผลการทดลองพบวา ในระยะที่ 6-16 สัปดาหหลังปลูกการใหแสงไฟทุก
กรรมวิธีทําใหปทุมมามีความสูงมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และพบวาความสูงของตนที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) มีความสูงเฉลี่ย 38.84 
เซนติเมตร มากกวาความสูงของตนที่ไดรับไฟแบบสลับ นาน 2 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 2) และ 4 
ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 3) (ภาพที่ 30) กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีความสูงนอยที่สุด เฉลี่ย  
27.30 เซนติเมตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 79) (ภาพที่ 30) 
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แสงไฟตอเนื่อง แสงไฟแบบสลับ 2 ชม.

แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. ปลูกในสภาพธรรมชาติ
 

ภาพที่ 30 ความสูงของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 2 
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ตารางที่ 79 ความสูงของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ  
      รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 
61/ 81/ 101/ 121/ 141/ 161/ 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

26.2a 
22.0ab 
20.6b 
19.5b 

34.62a 
30.0b 

29.82b 
24.50c 

37.92a 
31.56b 
33.08b 
25.86c 

38.42a 
32.64b 
33.86b 
26.88c 

38.62a 
32.86b 
34.16b 
27.10c 

38.84a 
32.86b 
34.28b 
27.30c 

LSD0.05 4.24 3.41 3.81 3.67 3.25 3.45 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  

 
  1.2 จํานวนใบตอตน 
  จากผลการใหแสงไฟตอเนื่องและแบบสลบั พบวาจํานวนใบไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 80) 
 
ตารางที่ 80 จํานวนใบตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบ

สลับ รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 
8 ns 10 ns 12 ns 14 ns 16 ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

3.0 
2.4 
2.6 
2.2 

3.0 
3.4 
3.6 
3.0 

3.4 
4.2 
4.2 
4.0 

3.6b 
4.2ab 
4.8a 
4.8a 

4.0 
4.2 
4.8 
4.8 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.3 จํานวนหนอตอกอ 
  จากผลการทดลองพบวา  ในสัปดาหที่  18  หลังปลูก  ตนที่ ได รับแสงไฟ
แบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) มีจํานวนหนอตอกอมากที่สุด เฉลี่ย 3.2 หนอ และไมแตกตางกับ
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ (กรรมวิธีที่  2 และ 3) แตมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 4) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ตนที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีจํานวนหนอตอ
กอนอยที่สุดเฉลี่ย 1.4 หนอ (ตารางที่ 81) 
 
ตารางที่ 81 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบ

สลับ รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

10 ns 121/ 14 ns 16 ns 181/ 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

0.6 
0.2 
0.2 
0.2 

1.4a 
1.4a 
0.6b 
0.2b 

2.0 
1.8 
1.8 
0.8 

3.0 
2.4 
2.2 
1.4 

3.2a 
2.6a 
2.6a 
1.4b 

LSD0.05 - 0.70 - - 1.17 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

  1.4 ความเขมของสีใบ 
    ผลจากการใหแสงไฟแบบตอเนื่องและแบบสลับ  ในระยะดอกจริงดอกแรกบาน
พบวาไมมีผลตอความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในความเขมของสีใบ มีคาระหวาง 52.54-
54.64 (ตารางที่ 82) 
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ตารางที่ 82 ความเขมของสีใบปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนือ่งและแบบสลับ  
รุนที่ 2 

 
กรรมวิธี ความเขมสีใบ ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

53.06 
52.54 
54.64 

 52.701/ 

  ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  1/   คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
  

 

 
 
ภาพที่  31 การเจริญของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ   
                รุนที่ 2 
                กรรมวิธีที่ 1  =  ใหแสงไฟตอเนือ่ง  2 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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 2. การออกดอกและคุณภาพดอก  
 ผลการใหแสงไฟแบบตอเนือ่ง แบบสลับนาน 2 และ 4 ช่ัวโมง และกรรมวิธีควบคุมในรุนที ่
2 มีเปอรเซ็นตการออกดอก 65 70 70 และ 10 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
 จํานวนวนัตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาต ิ
(กรรมวิธีที่ 4) มีจํานวนวันตัง้แตปลูกจนถงึดอกจริงดอกแรกบานมากที่สุด เฉลี่ย 115.5 วัน และไม
แตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ นาน 4 ชัว่โมง (กรรมวธีิที่ 3) แตมีคาเฉลี่ยมากกวา
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ นาน 2 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 2) และกรรมวิธีที่ใหแสงไฟ
แบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 90.8 วัน อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 83) 
 อายุการบานของดอกบนตนของปทุมมาที่ไดรับกรรมวิธีที่ใหแสงไฟแบบตอเนื่อง 
(กรรมวิธีที่ 1) มีคาเฉลี่ยมากที่สุด 29.6 วนั และไมแตกตางจากกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟแบบสลับทกุ
กรรมวิธี (กรรมวิธีที่  2 และ 3) แตมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 
4) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด เฉล่ีย 14.0 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนอายุการปกแจกันไมสามารถ
วิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากชุดที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพียง 10 
เปอรเซ็นต (ตารางที่  83) 

 
ตารางที่ 83 เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบาน

ของดอกบนตนและอายุการปกแจกันของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืน
แบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 2 

 
กรรมวิธี เปอรเซ็นตการ

ออกดอก 
จํานวนวันตั้งแต
ปลูกจนถึงดอก
จริงดอกแรกบาน

(วัน) 1/ 

อายุการบานของ
ดอกบนตน 

 (วัน) 1/ 

อายุการปกแจกัน 
(วัน) 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

65.0 
70.0 
70.0 
10.0 

90.8c 
100.6bc 
109.2ab 
115.5a3/ 

29.6a 
29.2a 
26.0a 

14.0b3/ 

23.0 
17.8 
17.4 
-2/ 

LSD0.05 - 12.03 5.14 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
3/   คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 110 

 การใหแสงไฟคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบัมีผลตอความยาวกานดอก ความ
ยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอก โดยจากผลการทดลองพบวาความยาวกานดอก ความยาว
ชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟทั้ง 3 กรรมวิธีมีคาเฉลี่ยมากกวา
กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ โดยที่ความยาวกานดอกและความยาว
ชอดอกของปทุมมาในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง (กรรมวธีิที่ 1) มีคามากที่สุด เฉล่ีย 
25.24 เซนติเมตร และ 10.78 เซนติเมตรตามลําดับและไมตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ
ทุกกรรมวิธี (กรรมวิธีที่ 2 และ 3) กรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติความยาวกานดอกและความยาว
ชอดอกของปทุมมานอยที่สุด มีคาเฉลี่ย 15.0 เซนติเมตรและ 7.30 เซนติเมตรตามลําดับ  สวน
เสนผาศูนยกลางชอดอกในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับนาน 4 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 3) มีคามาก
ที่สุด เฉลี่ย 3.76 เซนติเมตร และไมตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ นาน 2 ชั่วโมง 
(กรรมวิธีที่ 2) และกรรมวิธีทีไ่ดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) แตมากกวากรรมวิธีที่ปลูกใน
สภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 4) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 2.45 เซนติเมตร อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 84) 
 
ตารางที่ 84 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาเมื่อ

ไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบั รุนที่ 2 
 

กรรมวิธี ความยาวกานดอก 

(เซนติเมตร) 1/ 
ความยาวชอดอก

(เซนติเมตร) 1/ 

เสนผาศูนยกลาง 
ชอดอก (เซนติเมตร) 1/ 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

25.24a 
22.9a 

23.86a 
 15.0b2/ 

10.78a 
10.54ab 
10.14b 
 7.30c2/ 

3.64a 
3.50a 
3.76a 

 2.45b2/ 
LSD0.05 3.54 0.55 0.65 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
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 ผลของการใหแสงไฟแบบตอเนื่องและแบบสลับตอจํานวนดอกตอตน พบวา กรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟแบบสลับนาน 4 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 3)  มีจํานวนดอกตอตนมากที่สุด เฉลี่ย 2.6 ดอก
ตอตน และไมแตกตางกับการไดรับแสงไฟแบบสลับนาน 2 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 2) แตมีคาเฉลี่ย
มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนือ่ง (กรรมวิธีที่ 1) และกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
(กรรมวิธีที่ 4) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 0.4 ดอกตอตน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 85) 
 พบความแตกตางในจํานวนกลีบประดับสชีมพู โดยที่กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง 
(กรรมวิธีที่ 1) มีจํานวนกลีบประดับสีชมพมูากที่สุด เฉลี่ย 12.2 กลีบ และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่
ใหแสงไฟแบบสลับ นาน 2 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 2) แตมีคามากกวากรรมวิธีที่ใหแสงไฟแบบสลับ 
นาน 4 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 3) และกรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 4) มีคาเฉลี่ยนอย
ที่สุด 7.5 กลีบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนจํานวนกลีบประดับสีเขียวไมพบความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 85) 
 
ตารางที่ 85 จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวของ 

ปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 2 
 

กรรมวิธี จํานวนดอก/ตน1/ จํานวนกลีบประดับ 
สีชมพู1/ 

จํานวนกลีบประดับ 
สีเขียว ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

1.4b 
2.4a 
2.6a 
0.4c 

12.2a 
12.0a 
10.6b 
7.5c2/ 

6.2 
6.4 
6.8 
7.52/ 

LSD0.05 0.98 0.97 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที ่32 คุณภาพของดอกปทุมมาเมื่อไดรับไฟใหแสงคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบั  
               รุนที่ 2 
               กรรมวิธีที่ 1  = ใหแสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 

 3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
 จากผลการใหแสงไฟแกพืชแบบตอเนื่องและแบบสลับพบวามีผลตอจํานวนหัวใหมและ
จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที่ 1) โดยพบวา ทุกกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนทั้ง 
3 กรรมวิธีมีจํานวนหัวใหมมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ โดย
ที่การใหแสงไฟแบบสลับ 2 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 2) มีจํานวนหวัใหมมากที่สุด เฉลี่ย 5.2 หัว และไม
ตางจากกรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสงไฟอกี 2 กรรมวิธี กรรมวิธีควบคมุมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 2.0 หวั  
 ผลการทดลองพบวาจํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที่ 1) ของกรรมวิธีที่ปลูกใน
สภาพธรรมชาติ มีจํานวนเฉลี่ย 4.2 ตุมราก มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟในทุกกรรมวิธี และไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทั้ง 3 กรรมวิธี การใหแสงไฟแบบ
สลับ 4 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที ่3) ไมมีตุมรากในหัวใหม สวนขนาดเสนผาศูนยกลางหวัใหม (หัวลําดับที่ 
1) และน้ําหนกัรวมของหวัใหมรวม พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที ่
86 ) 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 113 

ตารางที่ 86 คุณภาพหัวพันธุของปทุมมาเมื่อไดรับไฟใหแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและ
แบบสลับ รุนที่ 2 

 

กรรมวิธี 

จํานวนหัวใหม 1/ ขนาดเสนผาศูนย 
กลางหัวใหม 

(หัวลําดับที่ 1)(
เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก 
สะสมอาหาร 

(หัวลําดับที่ 1)1/ 

น้ําหนัก 
หัวใหมรวม 

(กรัม) ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

5.0a 
5.2a 
4.4a 
2.0b 

2.24 
2.20 
2.14 
2.12 

1.6b 
0.4b 
0.0b 
4.2a 

20.52 
20.52 
20.01 
27.94 

LSD0.05 2.22 - 1.69 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 33 คุณภาพหวัพนัธุของปทุมมาหลังเก็บเกีย่วเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่อง 
                และแบบสลับ รุนที่ 2 
                กรรมวิธีที่ 1  = ใหแสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 
 4. ปริมาณคารโบไฮเดรตทีไ่มใชองคประกอบของโครงสรางพชื (Total  Nonstructural   
         Carbohydrate ; TNC) 
                  ผลจากการใหแสงไฟแกพืชแบบตอเนื่องและแบบสลับ พบวาปริมาณ TNC ในใบ และหวั
ใหมในระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ในสวนดอกไมมสีวน
ของพืชเพียงพอในกรรมวิธีควบคุมเนื่องจากมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพียง 10 เปอรเซ็นต และราก
สะสมอาหารในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทกุกรรมวิธีไมมสีวนของพืชเพียงพอที่จะนาํมาวิเคราะหความ
แตกตางได (ตารางที่ 87) 
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ตารางที่  87 ปริมาณ TNC (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) เมื่อปทุมมาไดรับแสงไฟ
คั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบั รุนที่ 2 

 
ปริมาณ TNC 

(มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 
 

กรรมวิธี 
หัว ns ดอก ใบ ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

35.81 
35.54 
31.37 
36.19 

38.79 
44.38 
45.31 

-  1/ 

32.31 
33.74 
30.51 
31.12 

1/   จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 5. ความเขมขนไนโตรเจน 
             ผลจากการใหแสงไฟแกพืชแบบตอเนื่องและแบบสลับตอความเขมขนไนโตรเจนในสวนตาง ๆ 
ของพืช พบวาปริมาณไนโตรเจนในใบและหัวใหมในระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ สําหรับความเขมขนไนโตรเจนในดอกในกรรมวิธีควบคมุไมสามารถทําการ
วิเคราะหไดเนือ่งจากมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพยีง 10 เปอรเซ็นต สวนความเขมขนไนโตรเจนในราก
สะสมอาหารในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทกุกรรมวิธีไมมสีวนของพืชเพียงพอในการวิเคราะหความ
แตกตางไดเชนกัน (ตารางที่ 88) 
 
ตารางที่ 88 ความเขมขนของไนโตรเจน (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช) เมื่อปทุมมาไดรับไฟให

แสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 2 
 

ความเขมขนของไนโตรเจน 
(มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 

 
กรรมวิธี 

หัว ns ดอก ใบ ns 
1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

30.03 
28.50 
29.68 
31.25 

12.03 
12.20 
12.38 

-1/ 

20.80 
18.95 
20.68 
19.68 

1/    จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การทดลองที่ 4 ผลของระดบัความเขมแสงไฟตอการออกดอกนอกฤดูของปทุมมา 
 การศึกษาผลของระดับความเขมแสงไฟตอการออกดอกนอกฤดูของปทุมมาโดยวางพืชเปน
รัศมีวงกลมรัศมี 25 50 75 และ 100 เซนติเมตร ซ่ึงพืชไดรับแสงความเขมแสงไฟประมาณ 13.24  
6.62  3.88 และ 2.24 μmol.m-2.s-1 ตามลําดับ แบงการทดลองออกเปน 2 รุน คือ รุนที่ 1 การทดลองที ่
1 ปลูกเมื่อวันที่ 12 สิงหาคม พ.ศ. 2547 รุนที่ 2 ปลูกเมื่อ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2547 ใหผลการทดลองดังนี ้
 
รุนท่ี 1 ปลูกเม่ือ 12 สิงหาคม พ.ศ.2547 
 
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
  
  1.1 ความสูงของตน 
  ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
นั้น พบวา ในสัปดาหที่ 6-14 หลังปลูกพืชมีความสูงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยพบวา 
ในสัปดาหทีพ่ชืเจริญเติบโตเต็มที่ (สัปดาหที่ 14 หลังปลูก) กรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง  
13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 1) มีความสูงของตนมากที่สุด เฉลีย่ 46.22 เซนติเมตร และไม
แตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 2.24  3.88 และ 6.62  μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 3 
และ 2) แตมีความสูงมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) มีความสูงนอยที่สุด
เฉลี่ย 39.58 เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 89) (ภาพที่ 34) 
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กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีที่ 3

กรรมวิธีที่ 4 กรรมวิธีที่ 5

 
ภาพที่ 34 ความสูงของตนปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
ตารางที่ 89 ความสูงของตนปทุมมาเมื่อพชืไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
กรรมวิธี 

6 ns 8 ns 10 ns 121/ 141/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

32.95 
30.55 
30.95 
31.30 
31.18 

39.15 
36.25 
36.62 
38.20 
34.30 

43.48 
41.38 
40.32 
42.72 
38.00 

45.78a 
43.72ab 
41.72ab 
45.10a 
38.82b 

46.22a 
43.72ab 
42.90ab 
45.10ab 
39.58b 

LSD0.05 - - - 5.76 5.88 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.2 จํานวนใบตอตน 
  ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
พบวา พืชมีจํานวนใบตอตนที่แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติในชวงแรกของการเจริญ 
(สัปดาหที่ 6-10 หลังปลูก) โดยกรรมวิธีที่ไมไดรับแสงไฟ (ปลูกในสภาพธรรมชาติ) มีจํานวนใบตอ
ตนนอยที่สุดและเมื่อ 12-14 สัปดาหหลังปลูก พืชทุกกรรมวิธีมีจํานวนใบตอตนไมแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางที่  90) 
 
ตารางที่ 90 จํานวนใบตอตนปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
  

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

61/ 81/ 101/ 12 ns 14 ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

1.50a 
1.75a 
1.25ab 
1.50a 
0.50b 

2.25ab 
2.75a 
2.50ab 
2.50ab 
1.50b 

2.75c 
3.75a 
3.00bc 
3.50ab 
2.75c 

3.75 
4.00 
3.75 
3.75 
3.50 

4.50 
4.25 
3.75 
4.25 
4.25 

LSD0.05 0.88 1.04 0.73 - - 

 1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
  1.3 จํานวนหนอตอกอ 
               ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
พบความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติในจํานวนหนอตอตนในระยะแรกของการเจริญ (สัปดาห
ที่ 10 และ 12 หลังปลูก) และเมื่อสัปดาหที่ 18 หลังปลูกกรรมวิธีที่ไดรับแสงความเขมประมาณ 
13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 1) มีจํานวนหนอตอตนมากที่สุด เฉลี่ย 2.5 หนอและไมแตกตางจาก
กรรมวิธีที่ไมใหแสงไฟ (กรรมวิธีที่ 5) แตมีจํานวนหนอมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขม
แสง   2.24  3.88 และ 6.62 μmol.m-2.s-1 ซ่ึงทั้ง 3 กรรมวิธีมีจํานวนหนอตอกอนอยที่สุด 1.5 หนอ 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 91) 
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ตารางที่  91 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
กรรมวิธี 

101/ 121/ 14 ns 16 ns 181/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

0.75ab 
0.25b 
0.50b 
0.25b 
1.75a 

1.50ab 
1.00ab 
0.75b 
0.75b 
2.00a 

1.75 
1.50 
1.00 
1.50 
2.00 

2.00 
1.50 
1.25 
1.50 
2.25 

2.50a 
1.50b 
1.50b 
1.50b 
2.00ab 

LSD0.05 1.03 1.02 - - 0.97 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
  1.4 ความเขมของสีใบ 

 จากผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกันทําใหพืชไดรับความเขมแสง
ตางกันพบวา ในระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมีผลตอความเขมของสีใบ โดยมีคาระหวาง 54.93-
60.58 (ตารางที่ 92) 
 
    ตารางที่ 92 ความเขมของสีใบปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
    

กรรมวิธี ความเขมสีใบ ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

57.10 
57.20 
54.93 
60.58 
57.58 

     ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 35 การเจริญของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
                กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 

 2. การออกดอกและคุณภาพดอก  
 การทดลอง ในรุนที่ 1 ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกันทําใหพืชไดรับความเขม
แสงตางกัน พบวาปทุมมาในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการออกดอก 100 เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 93) 
จากการใหความเขมแสงที่ตางกันแกพืชพบวา ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในดาน
คุณภาพดอก ไดแก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบานของดอกบนตน 
(ตารางที่ 93) ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศูนยกลางชอดอก (ตารางที่ 94) จํานวน
ดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียว (ตารางที่ 95) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิต ิสวนอายุการปกแจกันสวนของดอกไมเพียงพอที่ในการวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากเกิด
โรคระบาดในระยะดอกบาน (ตารางที่ 93) 
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ตารางที่ 93 เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบาน
ของดอกบนตนและอายุการปกแจกันเมื่อพืชไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 

 
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นตการ
ออกดอก 

จํานวนวัน
ต้ังแตปลูก

จนถึงดอกจริง
ดอกแรก 
บาน (วัน) ns 

อายุการบาน 
ของดอกบนตน 

 (วัน) ns 

อายุการปก
แจกัน 

(วัน) 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

100 
100 
100 
100 
100 

85.00 
87.50 
83.50 
85.00 
77.00 

33.25 
33.00 
26.25 
28.00 
23.50 

17.25 
14.00 
23.25 
15.75 

-1/   
1/ จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 94 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกเมื่อพืชไดรับความ

เขมแสงตางกนั รุนที่ 1 

 
 

กรรมวิธี 
ความยาวกานดอก 

(เซนติเมตร) ns 
ความยาวชอดอก

(เซนติเมตร) ns 

เสนผาศูนย 
กลางชอดอก 
(เซนติเมตร) ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

40.55 
38.80 
37.12 
41.17 
39.92 

13.18 
13.475 
12.65 
13.22 
13.65 

3.08 
3.33 
2.98 
3.43 
3.45 

ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 95 จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสชีมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวเมื่อพืช
ไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 

 

กรรมวิธี 
จํานวนดอก/ตน ns จํานวนกลีบประดับสี

ชมพู ns 

จํานวนกลีบประดับสี
เขียว ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

3.00 
2.25 
1.50 
1.75 
1.50 

13.25 
13.50 
12.25 
13.25 
13.00 

8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.00 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 
 
 ภาพที่ 36  คุณภาพดอกของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 

กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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 3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
   จากผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกันทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกันแกพืช
ในรุนที่ 1 พบความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติในดานคณุภาพของหัวพันธุปทุมมาไดแก 
จํานวนหวัใหม ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหม (หัวลําดบัที่ 1) จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หวัลําดับ
ที่ 1) และน้ําหนักหวัใหมรวมของพืช 
 จํานวนหวัใหมในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวธีิที่ 1) มี
จํานวนหวัใหมมากที่สุดเฉลี่ย 4.5 หวั และมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่
ไดรับความเขมแสง 2.24 μmol.m-2.s-1 มีจํานวนหัวใหมนอยที่สุด เฉลีย่ 2.5 หวั 
 ในดานจํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที่ 1) พบวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาต ิ
มีจํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที ่ 1) มากที่สุดเฉลี่ย 5.75 ตุม ไมแตกตางจากกรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟความเขมแสง 13.24 และ 3.88 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3) แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับ
ความเขมแสง 2.24 และ 6.62   μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 และ 2) อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธี
ที่ไดรับความเขมแสง 6.62 μmol.m-2.s-1 มีจํานวนตุมรากนอยที่สุด เฉลีย่ 1 ตุมราก  
 น้ําหนกัหวัใหมรวม พบวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวธีิที่ 5) มีน้ําหนักหวั
ใหมมากที่สุด เฉลี่ย 70.33 กรัม และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 13.24 
μmol.m-2.s-1 แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 2.24  3.88 และ 6.62  μmol.m-2.s-1อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 2.24 μmol.m-2.s-1 มีน้ําหนักหัวใหมนอยที่สุด เฉลีย่ 
19.39 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หวัลําดับที ่ 1) พบวาไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 96) (ภาพที่ 37) 
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ตารางที่ 96 คุณภาพหวัของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน  รุนที่ 1 

 

คุณภาพของหัวปทุมมา  
กรรมวิธี จํานวนหัวใหม1/ ขนาดเสนผาศูนย 

กลางหัวใหม 
(หัวลําดับที่ 1) 
(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก
สะสมอาหาร 

(หัวลําดับที่ 1)1/ 

น้ําหนักหัว
ใหมรวม 
(กรัม) 1/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

4.50a 
3.25b 
3.00b 
2.50b 
3.00b 

2.48 
2.36 
2.27 
2.34 
2.13 

5.50a 
1.00b 
3.00ab 
1.25b 
5.75a 

63.56a 
29.45b 
25.72b 
19.39b 
70.33a 

LSD0.05 0.99 - 3.10 24.75 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 37  คุณภาพหวัพนัธุของตนปทุมมาเมื่อพืชไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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รุนท่ี 2 ปลูกเม่ือ 12 สิงหาคม พ.ศ.2547 
 
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
 
  1.1 ความสูงของตน 
  ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
ตอความสูงของพืชในรุนที่ 2 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทุกระยะการเจริญ (สัปดาหที่ 
6-16) และพบวาในระยะที่ปทุมมามีการเจริญเติบโตเต็มที่ (สัปดาหที ่16 หลังปลูก) ปทุมมากรรมวิธี
ที่ใหแสงไฟทกุกรรมวิธีมีความสูงมากกวากรรมวิธีควบคมุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใหไฟ
ความเขมแสง 6.62 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 2) มีความสูงมากที่สุดเฉลี่ย 34.46 เซนติเมตร และไม
แตกตางจากกรรมวิธีที่ใหแสงไฟความเขมแสง  3.88 และ  13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3  และ 1) 
แตความสูงมากกวากรรมวิธีที่ใหความเขมแสง 2.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4) และกรรมวธีิ
ควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงความสูงนอยทีสุ่ดเฉลี่ย 21.64 เซนติเมตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตาราง
ที่ 97) (ภาพที่ 38) 
 
  1.2 จํานวนใบตอตน 
  ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
พบวา จํานวนใบตอตนมคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติในระยะแรกของการเจริญ (ใน
สัปดาหที่ 8 และ 10 หลังปลูก) และเมื่อปทุมมามีการเจริญเติบโตสูงสุดที่ 16 สัปดาหหลังปลูก พชื
ทุกกรรมวิธีมจีํานวนใบตอตนไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 98) 
  
  1.3 จํานวนหนอตอกอ 
  ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
พบวา จํานวนหนอตอกอมีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติในระยะแรกของการเจริญ (ใน
สัปดาหที่ 12 หลังปลูก) และเมื่อ 18 สัปดาหหลังปลูกพชืทุกกรรมวิธีมีจํานวนหนอตอกอไมแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 99) 
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กรรมวิธีที่ 4 กรรมวิธีที่ 5

 
ภาพที่ 38 ความสูงของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

 

ตารางที่ 97 ความสูงของตนปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 
61/ 81/ 101/ 121/ 141/ 161/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

20.46a 
20.24a 
22.40a 
18.52a 
6.44b 

30.3ab 
31.62a 

29.14ab 
26.52b 
16.62c 

32.66a 
33.3a 
32.40a 
28.54b 
20.60c 

33.16a 
34.14a 
32.74a 
28.88b 
21.08c 

33.84a 
34.46a 
33.10a 
29.22b 
21.52c 

33.94a 
34.46a 
33.20a 
29.50b 
21.64c 

LSD0.05 4.76 3.92 3.59 3.13 2.84 2.77 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference 
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 ตารางที่ 98 จาํนวนใบตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกนั รุนที่ 2 

  
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

กรรมวิธี 
81/ 101/ 12 ns 14 ns 16 ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

2.4a 
2.8a 
2.6a 
2.2a 
1.2b 

3.0a 
3.8ab 
3.2bc 
3.4bc 
2.8c 

4.0 
4.2 
3.8 
3.8 
3.4 

4.8 
4.2 
3.8 
4.2 
4.4 

5.2 
4.4 
3.8 
4.6 
5.0 

LSD0.05 0.78 0.58 - - - 

 1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
     ความเชื่อมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 99 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกนั รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

121/   14 ns 16 ns 18 ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

1.00a 
1.00a 
0.8a 

0.00b 
0.00b 

1.2 
1.2 
1.2 
0.8 
0.2 

2.0 
2.0 
1.6 
1.6 
0.6 

2.0 
2.2 
1.6 
1.8 
0.6 

LSD0.05 2.45 - - - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.4  ความเขมของสีใบ 
 ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกันพบวา 

ในระยะดอกจริงดอกแรกบาน กรรมวธีิที่ใหแสงไฟทุกกรรมวิธีมคีวามเขมของสีใบมากกวากรรมวิธี
ควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ โดยที่การใหไฟความเขมแสง 3.88 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3)  มีความ
เขมของสีใบที่มากที่สุด เฉล่ีย 59.36 และไมตางจากจากการใหไฟความเขมแสง 6.62 μmol.m-2.s-1 
(กรรมวิธีที่ 2) แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง   2.24 และ  13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 
และ 1 ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีควบคุมมีความเขมของสีใบนอยที่สุด (เฉลี่ย 35.55) (ตารางที ่
100) 
 
ตารางที่ 100 ความเขมของสีใบปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 
    

กรรมวิธี ความเขมสีใบ 1/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

51.56b 
53.98ab 
59.36a 
52.86b 
35.55c2/ 

LSD0.05 13.38 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference 
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
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ภาพที่ 39 การเจริญของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 
                กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 
 2. การออกดอกและคุณภาพดอก  
 ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกันแกพืชใน
รุนที่ 2 พบวาพืชในกรรมวธีิที่ใหความเขมแสง  2.24  3.88  6.62  13.24  μmol.m-2.s-1และการปลูก
ในสภาพธรรมชาติ มีเปอรเซ็นตการออกดอก 45  80  65  60 และ 10 เปอรเซ็นตตามลําดับ ดาน
คุณภาพของดอกพบความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติในจํานวนวันตั้งแตปลูกจนดอกจริงดอก
แรกบาน อายกุารบานของดอกบนตน ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศนูยกลางชอดอก
และจํานวนกลีบประดับสีชมพู 
 กรรมวิธีที่ใหความเขมแสง 2.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 ) มีจํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึง
ดอกจริงดอกแรกบานมากทีสุ่ด  เฉลี่ย 123.6 วัน แตไมตางจากกรรมวิธีที่ใหความเขมแสง 13.24 
μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 1) และชุดที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) แตมากกวากรรมวิธีที่
ไดรับความเขมแสง 6.62 และ 3.88 μmol.m-2.s-1อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่ไดรับความเขม
แสง 3.88 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3) มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 95.0 วัน  
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 อายุการบานของดอกบนตนกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทุกกรรมวิธีมีอายุการบานของดอกบน
ตนมากวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ โดยที่กรรมวิธีที่ไดรับความ
เขมแสง 3.88 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3) มีจํานวนวนัมากที่สุด เฉล่ีย 29.8 วัน และไมตางจาก
กรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 2.24 และ 6.62 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 และ 2) แตแตกตางจาก
กรรมวิธีควบคมุ (กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงมีจํานวนวันนอยที่สุดเฉลี่ย 11 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 สวนอายกุารปกแจกันไมสามารถนํามาวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมสีวนของดอกไม
เพียงพอในกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพียง 10 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 
101) 
 
ตารางที่ 101 เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการ

บานของดอกบนตนและอายุการปกแจกันของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน 
รุนที่ 2 

 
 
 

กรรมวิธี 

เปอรเซ็นตการ
ออกดอก 

จํานวนวันตั้งแต
ปลูกจนถึง 
ดอกจริง 

ดอกแรกบาน 
(วัน)1/  

อายุการบานของ
ดอกบนตน 

(วัน) 1/ 

อายุการปก
แจกัน (วัน)  

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

60 
65 
80 
45 
10 

116.6ab 
103.4bc 

95.0c 
123.6a 

112.5ab2/ 

25.2b 
26.6ab 
29.8a 

28.2ab 
11.0c2/ 

13.75 
17.25 
24.11 
15.44 

-3/ 
LSD0.05 - 44.32 5.72 - 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
3/  จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 

  
 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอก ในกรรมวิธีที่ไดรับแสง
ไฟทุกกรรมวิธีมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตาราง
ที่ 102)โดยที่ความยาวกานดอกในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 13.24 μmol.m-2.s-1 
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(กรรมวิธีที่ 1) มีความยาวกานดอกมากที่สุดเฉลี่ย 27.3 เซนติเมตร และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ 4 
และ 2 ที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง   2.24   และ 6.62 μmol.m-2.s-1แตมากกวากรรมวิธีที่ 3 ที่ไดรับ
ความเขมแสง 3.88 μmol.m-2.s-1 และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) มีความยาวกานดอกนอยที่สุด 
เฉลี่ย 11.4 เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 ความยาวชอดอกปทุมมาในกรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 6.62 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 2) 
มีความยาวมากที่สุด เฉลี่ย 10.34 เซนติเมตร และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 3.88 
μmol.m-2.s-1   (กรรมวิธีที่ 3) แตมีความยาวมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 2.24 และ  
13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 และ 1) และกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงมีกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ ความยาวนอยที่สุดเฉลี่ย 5.35 
เซนติเมตร  
 เสนผาศูนยกลางชอดอกในกรรมวิธีที่ใหความเขมแสง   3.88 และ 6.62 μmol.m-2.s-1 
(กรรมวิธีที่ 3 และ 2) มีเสนผาศูนยกลางชอดอกมากที่สุด เฉลี่ย 2.72 เซนติเมตรทั้งสองกรรมวิธี และ
ไมตางจากกรรมวิธีที่ไดรับความเขมของแสง 13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 1) แตมีคาเฉลี่ยมากกวา
จากกรรมวิธีที่ไดรับแสง 2.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4) และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงกรรมวิธีควบคุมมีเสนผาศูนยกลางนอยที่สุดเฉลี่ย 1.0 เซนติเมตร (ตารางที่ 
102) 
 
ตารางที่ 102 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาเมื่อพชื

ไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

 
กรรมวิธี ความยาวกานดอก

(เซนติเมตร) 1/ 

ความยาวชอดอก
(เซนติเมตร) 1/ 

เสนผาศูนย 
กลางชอดอก 
(เซนติเมตร) 1/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

27.3a 
23.9ab 
21.7b 
24.0ab 
11.4c2/ 

9.06b 
10.34a 
10.14a 
7.68c 

5.35d2/ 

2.08ab 
2.72a 
2.72a 

1.22bc 
1.0c2/ 

LSD0.05 4.56 0.98 0.97 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
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    จํานวนกลีบประดับสีชมพูในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟมีมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่จํานวนกลีบประดับสีชมพูในกรรมวิธีที่ใหความเขมแสง 
3.88 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3) มีมากที่สุดเฉลี่ย 11.2 กลีบ และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ 2 และ 1 
ที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 6.62 และ 13.24 μmol.m-2.s-1แตมากกวากรรมวิธีที่ใหแสงไฟความเขม
แสง 2.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4) และกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5)  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีกลีบประดับสีชมพูนอยที่สุด เฉลี่ย 7.2 
กลีบ สวนจํานวนดอกตอตนและจํานวนกลีบประดับสีเขียวไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที่  103) 

 
ตารางที่ 103 จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสชีมพูและจํานวนกลีบประดบัสีเขียวของปทุม

มาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 
 

กรรมวิธี จํานวนดอก/ตน ns จํานวนกลีบประดับสี
ชมพู1/ 

จํานวนกลีบประดับสี
เขียว ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

1.6 
1.6 
1.6 
1.2 
0.4 

10.6a 
11.0a 
11.2a 
8.4b 
7.2c2/ 

6.8 
7.6 
6.6 
6.2 
7.02/ 

LSD0.05 - 1.57 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
   ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน พบวา
คุณภาพของหวัพันธุปทุมมาไดแก จํานวนหัวใหม  ขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หวัลําดับที่ 1) 
ขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หวัลําดับที่ 1) จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หวัลําดับที่ 1) และ
น้ําหนกัหวัใหมรวม ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 104) (ภาพที่ 41) 
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ภาพที่ 40 คุณภาพดอกของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

 
ตารางที่ 104 คุณภาพหวัของปทุมมาที่เมื่อพืชไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

 

คุณภาพของหัวปทุมมา  
กรรมวิธี จํานวนหัวใหม ns ขนาดเสนผาศูนย 

กลางหัวใหม 
(หัวลําดับที่ 1) 
(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก
สะสมอาหาร 
(หัวลําดับที่ 1)ns 

น้ําหนักหัว
ใหมรวม 
(กรัม) ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

4.00 
2.40 
2.80 
2.80 
2.20 

2.07 
1.84 
2.03 
1.88 
2.09 

1.4 
0.0 
0.0 
0.0 
2.2 

19.58 
8.02 

11.45 
8.72 

12.07 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 41 คุณภาพหวัพนัธุของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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 4. ปริมาณคารโบไฮเดรตทีไ่มใชองคประกอบของโครงสรางของพืช (Total Nonstructural  
                  Carbohydrate: TNC)  
 ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกันตอปริมาณ 
TNC ในหวัใหมและใบในระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ สวนในดอกไมมีสวนของพืชเพียงพอในกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติซ่ึงมีเปอรเซ็นตการ
ออกดอก 10 เปอรเซ็นตและรากสะสมอาหารในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทุกกรรมวธีิไมมีสวนของ
พืชเพียงพอสําหรับการวิเคราะหได (ตารางที่ 105) 
 
ตารางที่ 105 
 

ปริมาณ TNC (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) ของใบ ดอกและหัวปทุมมา
เมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

 
ปริมาณ TNC  

(มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 
 

กรรมวิธี 
หัว 1/  ns ดอก ใบ ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

30.82 
39.09 
44.14 
47.82 
36.19 

48.88 
45.03 
42.77 
40.80 

-2/ 

28.76 
28.94 
27.40 
29.22 
31.12 

1/  หัวพันธุปทุมมากอนปลูกมีปริมาณ TNC 30.30   มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช 

2/  จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 5. วัดปริมาณไนโตรเจนรวมของพชื 
 ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกันตอความ
เขมขนไนโตรเจนในใบ ดอก หวัใหมและรากสะสมในระยะดอกจริงดอกแรกบานพบวา ในสวน
ของใบการใหแสงไฟความเขมแสง 13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 1) มีความเขมขนไนโตรเจนใน
ใบมากที่สุด เฉลี่ย 23.45 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหงของพืช และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับ
แสงไฟความเขมแสง 2.24  3.88  และ 6.62 μmol.m-2.s-1(กรรมวิธีที่ 2-4) แตมากกวากรรมวิธีควบคมุ 
(กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงมีความเขมขนไนโตรเจนในใบนอยที่สุด เฉลี่ย 19.68 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง
ของพืชอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ สวนความเขมขนไนโตรเจนในหวัใหม พบวาไมมีความแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ในสวนของดอกไมมีสวนของพืชเพยีงพอในกรรมวธีิที่ปลูกในสภาพ
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ธรรมชาติซ่ึงมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพยีง 10 เปอรเซ็นตและรากสะสมอาหารในกรรมวิธีที่ไดรับ
แสงไฟทุกกรรมวิธีไมมีสวนของพืชเพียงพอที่สําหรับนาํมาวิเคราะหได (ตารางที่ 106) 
 

ตารางที่ 106 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ ดอกและหวัปทุมมา (มิลลิกรัม/ กรัมน้ําหนกัแหง
ของพืช) เมื่อไดรับแสงความเขมตางกัน รุนที่ 2 

 
ความเขมขนไนโตรเจน 

 (มิลลิกรัม/ กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 
 

กรรมวิธี 
หัว ns ดอก ใบ1/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

31.08 
32.73 
27.68 
29.90 
31.25 

11.63 
13.13 
11.00 
09.80 

-2/ 

23.45a 
23.30a 
22.60a 
21.68ab 
19.68b 

LSD0.05 - - 2.43 
 1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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