
บทที่ 2

การตรวจเอกสาร

1. กลวยไมสกุล  Eulophia

กลวยไมสกลุ Eulophia เปนพชืในตระกลู Orchidaceae พบวามมีากกวา 300 ชนดิ  กระจาย
อยูทั่วไปในเขตรอนของโลกทั้งในทวีปเอเชีย อเมริกา แอฟริกา และในหมูเกาะมาดากัสคาร  
ในทวีปเอเชียพบในประเทศอินเดีย ศรีลังกา จีนและมาเลเซีย สวนในตอนใตของทวีปแอฟริกามี
รายงานวามีกลวยไมสกุลนี้มากถึง 42 ชนิด โดยพบวามีเจริญเติบโตในบริเวณทุงหญา ทีร่าบลุม 
ทีร่าบทุง  และตามพุมไม (Bose and Bhattacharjee, 1980 ; Rach, 2002)  สวนใหญเปนพวกทีเ่จรญิ
เตบิโตบนดนิ อาจมหีวัอยูใตดนิหรือมลํีาลูกกลวยอยูเหนอืดนิ และอาจมใีบหรอืไมมใีบในชวงออก
ดอก ใบมลัีกษณะบางและเหนยีว ชอดอกตัง้ตรง ดอกมีขนาดปานกลางไปจนถงึใหญ และมลัีกษณะ
พเิศษ  คอื มสัีนบนปาก  (Kurzweil, 2000)

กลวยไมสกลุ  Eulophia   ชนดิ  Eupha.  graminea Lindl.   หรือชางผสมโขลงนัน้พบวามแีหลง
กาํเนดิอยูในแถบตะวนัออกเฉยีงใตของทวปีเอเชยี (Phua, 2004) โดยมกีารกระจายพนัธุตัง้แตประเทศ
อินเดยี ไทย  ไปจนถงึฟลิปปนส  (Yong, 1990)  เวยีตนาม จนี และไตหวนั (Seidenfaden, 1983)
                Bose and Bhattacharjee (1980) รายงานวากลวยไมสกุล Eulophia สวนใหญมีลําลูกกลวย
อยูเหนือดิน ใบยาวและแคบ คลายรูปหอก ใบหนาและเหนียว อาจมีใบขณะมีดอกหรือหลังจากมี
ดอกแลว  โดยทั่วไปชอดอกออกจากสวนโคนของลําลูกกลวย  ชอดอกอาจแตกแขนงได  
มีจํานวนดอกตั้งแตนอยไปจนถึงมาก ทยอยบานจากสวนโคนไปจนถึงสวนปลายชอ ดอกมีสีขาว
อมเขยีว กลีบเล้ียงและกลีบดอกแยกออกจากกัน มีขนาดใกลเคียงกัน กลีบปากติดกับสวนฐานของ
โคนเสาเกสร  มีถุงหรือเดือย อาจมีสันจํานวน 3 สันอยูบริเวณกลางของโคนกลีบปาก  เสาเกสรสั้น
หรือยาวก็ได  กลุมเรณูมี 2 กลุม

พรพมิล และ คณะ (2542)  สํารวจกลวยไมดนิใน จงัหวดัอบุลราชธาน ี รายงานวาพบกลวยไม
ดินทั้งหมด 8 ชนิดโดยพบที่อุทยานแหงชาติภูจองนายอยไดแก ทาวคูลู หรือ มังกรคาบแกว 
(Brachycorythis   helferi  (Rchb.f.) Summerh.)  นางอัว้นอย  (Habenaria  dentata (Sw.) Schltr.)  ล้ินมงักร
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(H. rhodocheila Hance)  ขาวพิศมร (Spathoglottis eburnea)  เหลืองพิศมร (S. affinis de Vriese)  
และ  เอื้องดินวานจุก (S. plicata Bl.) และที่ชองเม็ก อําเภอสิรินธร พบกลวยไมดินอีก 2 ชนิด คือ 
เอื้องเหลี่ยม (Calanthe cardioglossa Schltr.) และ ชางผสมโขลง (Eulophia  graminea Lindl.) 
ตุลยุทธ  (2546)  กลาวถึงการพบกลวยไมดิน Eulophia  ชนิด Eupha. spectabilis วามีการเจริญเติบ
โตอยูที่ปาอนุรักษบานโปง หมูที่ 6 ตําบลปาไผ  อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม  ซ่ึงมีลักษณะทาง
นิเวศวิทยาเปนภูเขาหินผุที่มีช้ันหนาดินตื้น มีซากพืชสะสมอยูมากพอควร สภาพของปาเปนปาเต็ง
รัง และปาดิบแลง มีแสงแดดมากแตไมถึงกับแสงแดดจัด สภาพปาคอนขางโปรงและมีพืชคลุมดิน 
บางชนิด  พื้นที่ดังกลาวอยูในบริเวณที่มีความสูงประมาณ  500  เมตรจากระดับน้ําทะเล

ฐติพิร และ คณะ (2545) สํารวจกลวยไมปาในพืน้ทีโ่คกภตูากา อําเภอภเูวยีง  จงัหวดัขอนแกน 
ระหวางเดอืนมกราคมถงึธนัวาคม พ.ศ. 2544 พบกลวยไมปาทัง้ประเภทองิอาศยั และกลวยไมดนิ จาํนวน 
35 ชนดิ ใน 22 สกลุ  โดยพบกลวยไมในสกลุ Habenaria มากทีสุ่ด คอื 5 ชนดิ รองลงมาคอื สกลุ 
Cleisostoma  4  ชนดิ และ สกลุ  Eulophia 3 ชนดิ ในปตอมา  สมราน (2546) ศกึษาอนกุรมวธิานของพชื
วงศกลวยไมในบรเิวณอุทยานแหงชาตปิาหนิงาม จงัหวดัชยัภมู ิ ตัง้แตป พ.ศ. 2536 ถึง พ.ศ. 2546   
รายงานวา จากกลวยไมจาํนวน 22  สกลุ 37 ชนดิ ทีสํ่ารวจพบปรากฏวาเปนกลวยไมอิงอาศยัมากทีสุ่ด 
รองลงมาเปนกลวยไมดนิ และกลวยไมขึน้บนหนิ สกลุทีเ่ปนกลวยไมอิงอาศยัไดแก Acriopsis, Aerides, 
Bromheadia, Cleisostoma, Cymbidium, Dendrobium, Luisia, Panisia, Pholidota, Polystachya, 
Thrixspermum และ Trichotosia  สําหรับสกลุทีเ่ปนกลวยไมดนิ ไดแก  Eulophia, Habenaria, Pecteilis, 
Peristylus, Spathoglottis  และ  Tainia  และกลวยไมขึน้บนหนิไดแก  Doritis

การรวบรวมพันธุของกลวยไมสกุล Eulophia ในประเทศไทยมีที่สวนพฤกษศาสตรสมเด็จ
พระนางเจาสิริกิติ์ อําเภอแมริม จังหวัด เชียงใหม โดยเก็บรวบรวมพันธุไว 4 ชนิด คือ
 Eupha. andamanensis Rchb. f., Eupha.  graminea Lindl., Eupha.  macrobulbon Hk. f. และ
Eupha. nuda Lindl. (Nanakorn and Indharamusika, 1999)

2.   Eulophia  graminea  Lindl.

อบฉนัท  (2547)  กลาววาในประเทศไทยกลวยไมสกลุ Eulophia  ม ี 12 ชนดิ  สําหรับชนดิ 
Eulophia  graminea Lindl. ทีม่ชีือ่สามัญพืน้ถ่ินวาชางผสมโขลง (Vaddhanaphuti, 1997) หรือวานพญา-
เทครวั (นายเกษตร, 2546) หรือหวัขาวตม (สลิล และ นฤมล, 2545)   นัน้มหีวัอยูเหนอืดนิ  หวัมลัีกษณะ
คลายหนอไม  (อบฉนัท, 2547)  ใบเปนรูปแถบ แผนใบบาง  ใบรวงในฤดแูลง   มดีอกหลังจากทิ้งใบ 
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ชอดอกยาวและตรง  ชอโปรง   ดอกมเีสนผาศนูยกลาง 1.5-2.0  เซนตเิมตร (ซม) ม ี 10-25  ดอกตอชอ   
ออกดอกในเดอืนกมุภาพนัธถึงเมษายน (สลิล และ นฤมล, 2545)

ลักษณะทางสณัฐานวทิยาของกลวยไมสกลุ Eulophia  graminea Lindl. นัน้ นายเกษตร (2546)
สลิล และ นฤมล (2545) Bose and Bhattacharjee (1980) Seidenfaden (1983)  Vaddhanaphuti (1997) 
White and Sharma (2000) และ Yong (1990) กลาวถึงไวดงัน้ี

2.1  หัว  เปนรูปกรวยคลายลูกแพร หรือรูปน้าํเตา โคนอวบใหญ และ กลม ปลายเรียวแหลม 
สูงประมาณ  8  ซม  มขีอมปีลอง

2.2 ใบ เปนใบเดี่ยว คลายใบหญา สีเขียวอมเทา เรียงตัวแบบสลับ รูปรางเปน 
รูปแถบ ยาวและแคบ ฐานใบเปนกาบ ปลายใบแหลม มจีาํนวนใบตอตนนอย ใบยาว 30-40 ซม 
ใบกวาง 0.6-2.0  ซม

2.3 ชอดอก  เปนแบบชอกระจะ หรือชอแยกแขนง เปนชอที่มีลักษณะตั้งตรงออกมาจาก
หัว   มีความยาวชอดอก 35-90 ซม ชอดอกประกอบดวยดอกยอยขนาดเล็กจํานวน 10 – 25 ดอก

2.4  ดอก  ดอกมีกลีบเล้ียงและกลีบดอกสีขาวปนเขียว หรือสีเขียวอมเหลือง บริเวณกลาง
กลีบดอกมีแถบสีน้ําตาลแดง 3 แถบ กลีบปากเปนรูปขอบขนานแกมรูปไขกลับสีขาว แฉกขางรูป
สามเหลี่ยม ปลายกลีบหยัก กลางกลีบมีรยางคสีชมพูออนจํานวนมาก โคนเสาเกสรคอนขางสั้น       
มีกลุมเรณู 2 กอน ฝาครอบกลุมเรณูยาวและกานรองกลุมเรณูมีขอบเรียบ ดอกเมื่อบานเต็มที่มี     
ความกวาง 1.5 ซม และความยาว 1.5 ซม โดยประมาณ

3.    การเจริญเติบโต

กลวยไมสกุล Eulophia  สวนใหญเปนชนิดที่เจริญเติบโตบนพื้นดิน ซ่ึงชางผสมโขลงจัดอยู
ในกลุมนี้สวนที่เหลือเปนพวกเจริญเติบโตแบบอิงอาศัย บางชนิดเปนกลวยไมกินซาก เชน  
Eupha. zollingeri  (Hegde, 1981)  มีเพียงไมกี่ชนิดและเปนชนิดที่หาพบไดยาก  และ บางชนิดเปน
พวกที่เจริญเติบโตบนหิน  เชน  Eupha. quartiniana  (Stewart, 1970)   

สมศกัดิ ์(2540) กลาววาชางผสมโขลงเปนกลวยไมทีม่ลัีกษณะการเจรญิเตบิโตเปนแบบฐานรวม
เมือ่เจรญิเตบิโตเตม็ทีแ่ลวลําลูกกลวยจะแตกหนอใหมออกจากบรเิวณโคนหรอืขอของลาํลูกกลวย

Bose and Bhattacharjee (1980) รายงานจากการทดสอบการปลกูเลีย้งกลวยไมสกลุ Eulophia 
วา อุณหภมูทิีเ่หมาะสมสาํหรบัการเจรญิเตบิโตของกลวยไมสกลุนีแ้ตกตางกนัไปตามถิน่เจรญิเตบิโต  
โดยท่ัวไปแลวกลวยไมเหลานี้เจริญเติบโตไดดีในสภาพอุณหภูมิ 15.5-29.4 °ซ ในฤดูหนาวควรมี
อุณหภมูกิลางคนืประมาณ  15.5 °ซ  ชอบสภาพชืน้และสภาพพรางแสงโดยที ่Kurzweil (2000) กลาววา
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ปริมาณแสงอาทติยทีเ่หมาะสมคอืประมาณ  40 เปอรเซน็ต (%)  หากไดรับแสงอาทติยโดยตรง หวัอาจ
ไหมได (Carter, 2004) สําหรับชนดิทีเ่จรญิเตบิโตบนพืน้ดนิพบวาสามารถเจรญิเตบิโตไดดใีนดนิรวนทีม่ี
การระบายน้าํดีและวัสดุปลูกที่เหมาะสม คือ ดินรวน 1 สวน ทรายกับปุยหมัก 1 สวน และ
ออสมนัดากบัเสนใยไมสับอยางละหนึง่ในแปดสวน (Bose and Bhattacharjee, 1980) ทัง้นีส้อดคลองกบั
รายงานของ Carter (2004) ซ่ึงไดศกึษาการเจรญิเตบิโตของกลวยไมสกลุ Eulophia เชนกนัและพบวา    
ดนิปลกูทีเ่หมาะสมควรเปนดนิทีม่กีารระบายน้าํด ี และวสัดปุลูกทีเ่หมาะสม คอื เวอรมคิไูลต เพอรไลต  
พทีมอส  พวิมคิ และ ใบโอคผุ ในอตัราสวน 1:1:1:3:3 และใหปุยสูตร 20-20-20 สลับกบั ปุยสูตร 
3-10-10  สวน Kurzweil (2000) แนะนําใหใช Nutrisol, Seagro, Multifeed 10, Osmocote และ 
Horticote

Singh et al. (2003) ศกึษาวสัดปุลูกทีเ่หมาะสมสาํหรับ Eulophia andamanensis โดยนาํพชื
ทดลองปลูกลงในกระถางที่มีวัสดุปลูกที่ เปนสวนผสมของวัสดุหลายอยางมาประกอบกัน
มี 6 กรรมวิธี ดังนี้ กรรมวิธีที่ 1 คอื ถาน อิฐหกั กาบมะพราว เปลอืกมะพราว และปุยหมกั   
กรรมวธีิที ่คอื  2   อิฐหกั กาบมะพราว เปลอืกมะพราว และปุยหมกั   กรรมวธีิที ่3 คอื ถาน กาบมะพราว  
เปลอืกมะพราว และปุยหมกั    กรรมวธีิที ่4  คอื ถาน อิฐหกั เปลอืกมะพราว และปุยหมกั   กรรมวธีิที ่5
คอื   ถาน อิฐหกั  กาบมะพราว และปุยหมกั   และกรรมวธีิที ่6 คอื  ถาน อิฐหกั  กาบมะพราว  และเปลอืก
มะพราว  พบวาวสัดปุลูกในกรรมวธีิที ่ 3  มผีลทาํใหไดตนทีม่ชีอดอกยาวทีสุ่ด คอื 95.75 ซม ดอกมขีนาด
ใหญคอื 6.65 ซม  และชอดอกมอีายกุารบานนานทีสุ่ด คอื  49.67 วนั

4.   การขยายพันธุของกลวยไมดิน

การกระจายพันธุของกลวยไมดินในสภาพธรรมชาติมี 2 ลักษณะ คือ การกระจายพันธุ  
โดยเมล็ดและการกระจายพันธุโดยหัว สําหรับการกระจายพันธุโดยวิธีหลังนี้กระจายพันธุและ
เพิ่มปริมาณตนไดชากวาวิธีแรก (ระพี, 2530)  ฉันทนา และ คณะ (2547) ไดรายงานผลการ
ศึกษาของการกระจายพันธุของชางผสมโขลงในสภาพธรรมชาติไววาพืชชนิดนี้กระจายพันธุ
แบบไมอาศัยเพศโดยการสรางลําลูกกลวยใหมจากตนที่งอกออกมาจากตาใบของลําลูกกลวยแม
โดยที่ลําลูกกลวยแมแตกตาใบได 1-3 ตา และตาเหลานี้เปนตาที่มีตําแหนงอยูที่บริเวณฐานของ
ลําลูกกลวยแมลํานั้น จากนั้นตนพืช 1-3 ตนดังกลาวนั้น แตละตนก็จะสรางลําลูกกลวยของมัน
เอง ตนละ 1 ลํา ลําลูกกลวยเหลานี้เปนลําลูกกลวยแมในฤดูการเจริญเติบโตของปถัดไป ในแต
ละปนั้นลําลูกกลวยแม 1 ลําจะสามารถขยายลําลูกกลวยใหมไดเพียง 1-3 ลํา  เทานั้น

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



6

สําหรับการกระจายพันธุทางเมล็ดนั้นถึงแมวากลวยไมดินสวนใหญจะสามารถติดฝก
เองไดในสภาพธรรมชาติและเมื่อฝกแกแตกออกจะกระจายเมล็ดปลิวไปตามลม หรือตกลงบน
พื้นดินในบริเวณใกลเคียงกับตนแมก็ตาม แตการอยูรอดของเมล็ดและตนกลาจะขึ้นอยูกับ
ปจจัยของสภาพพื้นที่และสภาพแวดลอมอันไดแก ความชื้นและระดับแสงเปนหลัก (ฉันทนา
และ คณะ, 2547 ; Nanakorn  and Indharamusika, 1999)  

การขยายพันธุกลวยไมดินในปจจุบันใชหลักการขยายพันธุโดยอิงแนวทางจากวิธีการ
กระจายพันธุในสภาพธรรมชาติดังกลาวแลวขางตน โดยที่ Carter (2004) รายงานวาสามารถ     
ขยายพันธุกลวยไมสกุล Eulophia บางชนิดโดยการตัดแยกหัวหรือลําลูกกลวยที่อยูชิดติดกันไปปลูก
ลงกระถางเปนหัวเดี่ยวหรือลําเดียว โดยปลูกในวัสดุปลูก คือ เวอรมิคูไลต เพอรไลต พีทมอส  
พิวมิค และ ใบโอคผุในอัตราสวน 1:1:1:3:3 โดยที่การตัดแบงหัวท่ีใหผลดีที่สุด  คือ ในระยะที่ตนมี
หัวหรือลําลูกกลวย 3 หัวติดกัน Thomas (1996) รายงานไวสอดคลองกันวาวิธีการขยายพันธุสําหรับ
Eupha.  pulchra ที่ดีที่สุด คือ การแยกหัวหัวเดี่ยวไปปลูก  นอกจากนี้ Duncan (2003) ไดรายงานวา
ในกรณีของ Eupha. horsfallii นั้น การขยายพันธุที่เหมาะสม  คือ  การแยกหัวในชวงกอนที่หัวจะ
แตกใบและหัวที่แยกไปใชเวลา  2  ป  กวาจะใหดอก
              การขยายพันธุกลวยไมดินจากเมล็ดจําเปนจะตองขยายพันธุจากฝกออนในสภาพ
ปลอดเชือ้เนือ่งจากเมลด็กลวยไมมขีนาดเลก็มากคลายแปงหรอืฝุน และภายในเมลด็แทบจะไมมอีาหาร
สะสมสาํหรับชวยในการงอก (Nanakorn and Indharamusika, 1999) ประกอบกบัเอมบรโิอนัน้ประกอบ
ดวยเซลลพาเรงคมิาทีม่ขีนาดเลก็สม่าํเสมอกนั ไมมรีากและใบเลีย้ง และอาหารทีส่ะสมสวนใหญเปน   
ไขมนั (ครรชติ, 2547) เมลด็จงึมคีวามสามารถในการงอกต่าํ แตในทางปฏบิตันิัน้การขยายพนัธุจากเมลด็
ของกลวยไม ทั้งกลวยไมอิงอาศัยและกลวยไมดินสามารถทําไดโดยใชเทคนิคการเพาะเมล็ด
จากฝกออนในสภาพปลอดเชือ้ (ฉนัทนา และ คณะ, 2548)

การศึกษาการเพาะเมล็ดกลวยไมดินในสภาพปลอดเชื้อกระทาํกันในกลวยไมดินหลายชนิด  
Linden (1980) ศกึษาการเพาะเมลด็กลวยไมดนิแบบปลอดเชือ้ รายงานวาเมล็ดออนงอกดกีวาเมลด็แก   
และเมลด็สามารถงอกหลงัจากเพาะเมลด็ได  2 - 10  สัปดาห  ชาหรือเร็วข้ึนอยูกบัชนดิของกลวยไม
นอกจากนี้ยังพบอีกดวยวาอุณหภูมิต่ําไมมีผลตอการงอกของเมล็ด แตอยางไรก็ตามการขยายพันธุ
โดยใชเมล็ดของกลวยไมดินใชเวลานานกวาจะไดตนที่ใหดอก ในกลวยไมดินบางชนิดอาจใชเวลา
นาน  3 - 5 ป  (Jorgensen and Andersen, 1998)

Waes and Debergh (1986) ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการงอกของเมล็ดกลวยไมดิน 23 ชนิด 
พบวากลวยไมดินทุกชนิดที่ศึกษาสามารถงอกไดดีบนอาหารเพาะเลี้ยงที่ไมมีธาตุอาหารหลักและ
เพาะเลี้ยงในที่มืดที่อุณหภูมิ 23 °ซ เมื่อเล้ียงบนอาหารที่มีสวนผสมของแหลงคารบอนที่แตกตางกนั
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ในความเขมขนทีแ่ตกตางกนั พบวา เมล็ดงอกไดดทีีสุ่ดในอาหารทีม่ซูีโครสเขมขน 58 ไมโครโมล   
การใสแมนนทิอลอยางเดยีวหรือรวมกบัซโูครสไมแสดงผลแตกตางมากนกั สําหรบัแหลงในโตรเจน
นัน้พบวา  casein  hydrolysate  ใหผลดทีีสุ่ด  สวนผลของ BA และ GA 3 พบวา  BA  ทีค่วามเขมขน  
0.88  ไมโครโมล   ชวยเพิม่ความงอกของเมลด็ Cypripedium  calceolus  และ Epipactis  helleborine  แต
ลดเปอรเซน็ตการงอกของเมลด็  Dactylorhiza   maculata  และ Listera  ovata   สวน GA3  มผีลในการ
ลดความงอกของเมลด็  D.  maculata  และ  L. ovata  แตไมมผีลตอการงอกของเมลด็ Cyp.  calceolus 
และ  Epcts.  Helleborine

Vejsadova  and  Mala (1996)  ศกึษาการงอกของเมลด็ในสภาพปลอดเชือ้ของกลวยไมดนิทีใ่กล
สูญพนัธุ 8 ชนดิ คอื Orchis morio, Gymnadenia conopsea, Liparis loeselii, Epipactis palustris,  
Dactylorhiza  longebracteata,  D. bohemica,  D.  incarnata  และ D. maculata โดยนาํเมลด็ไปฆาเชือ้ดวย
โซเดยีมไฮโปคลอไรทเขมขน 10 % หรือแคลเซยีมไฮโปคลอไรท เขมขน 7 %  รวมกบัเอทานอล 70 %  
แลวนาํมาเพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงที่แตกตางกัน 3 สูตร เก็บขวดอาหารไวในที่มืดนาน 4 และ 
8 สัปดาห ทีอุ่ณหภมู ิ 18-22 °ซ พบวา เมล็ดทีเ่กบ็ขณะแกเตม็ทีไ่มแสดงความแตกตางในอาหารทัง้ 
3 สูตร การฆาเชื้อใหเมล็ดชวยกระตุนความงอกของเมล็ดทั้งเมล็ดออนและเมล็ดแกและกระตุน             
การปลดปลอย  inhibitor ในเมลด็แกดวย  เมลด็ตอบสนองตอน้าํยาฆาเชือ้ทัง้  2  ชนดิแตกตางกนัขึน้อยูกบั
ชนดิของกลวยไมและสตูรของอาหารเลีย้ง   นอกจากนีย้งัสรปุไวดวยวาวธีิการเพาะเลีย้งแบบนีส้ามารถใช
สําหรบัการเลีย้งโปรโตคอรมของกลวยไมชนดิ D. longebracteata, D. bohemica, D. incarnata, 
D. maculata  และ  O. morio  ไดเชนกนั

Luks and Shevchenko (1977)  ศกึษาการงอกของเมลด็กลวยไมดนิ  คอื Orchis  purpurea  และ 
Disa  uniflora  โดยการนาํเมล็ดมาฆาเชือ้ดวยเมอรคริูคคลอไรด  นาน 1-2 นาท ี แลวนาํมาเพาะบน
อาหารเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้  พบวา เมลด็ของกลวยไมเหลานัน้มอัีตราการงอกต่าํ และตนกลาเจริญ
เตบิโตชา  เนือ่งจากพษิทีเ่กดิจากเมอรคริูคคลอไรด  แตเมือ่ศกึษาใน Bletilla  striata ในวธีิทีแ่ตกตางกนั
คอื ไมใหเมลด็สมัผัสยาฆาเชือ้โดยตรง  โดยการนาํมาทัง้ฝกแลวฆาเชือ้ฝกดวยแอลกอฮอล  พบวาเมือ่
ใชวธีิการนีเ้มลด็งอก 100 %   และตนกลาเจรญิเตบิโตดหีลังจากยายลงอาหารสตูรสาํหรับการปลกูเล้ียง

Miyoshi and Mii (1988)  ศกึษาการเพิม่ความงอกของเมลด็แกของกลวยไมดนิ Calanthe discolor  
ทีเ่พาะเลีย้งแบบปลอดเชือ้ในอาหารเหลว โดยการใหเมลด็ไดรับอลุตราโซนกิหลังจากทีผ่านการฆาเชือ้
ดวยโซเดยีมไฮโปคลอไรทเขมขน 1 % จากผลการทดลอง พบวา เปลอืกหุมเมลด็ของเมลด็เกอืบทัง้หมด
ของกรรมวธีิทีไ่ดรับอลุตราโซนกินาน  4  นาท ี  หลุดออกจากเมลด็  แตอยางไรกต็ามกรรมวธีิทีไ่ดรับ
อุลตราโซนกินานเกิน  8  นาทนีัน้ แสดงความเสยีหายของเอมบรโิอ   สําหรับความสามารถในการงอก
ของเมลด็นัน้ พบวา กรรมวธีิควบคมุนัน้เมลด็งอกเพยีง 10 % ในขณะทีเ่มลด็ของกรรมวธีิทีไ่ดรับ     
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อุลตราโซนิกนาน  4-16  นาท ี งอก  60 %  ในปตอมา Miyoshi and Mii (1998)  ไดศกึษาการงอกของ
เมล็ดกลวยไมดนิอีกชนดิหนึง่  คอื Cypripedium macranthos Swartz ในสภาพปลอดเชือ้โดยการฟอก
เมล็ดในโซเดยีมไฮโปคลอไรท หรือแคลเซยีมไฮโปคลอไรท แลวเพาะเมลด็ในสภาพทีม่อุีณหภมูติ่าํ
และเตมิไซโตไคนนิลงในอาหาร พบวา การงอกของเมลด็ขึน้อยูกบัความยาวนานของชวงเวลาทีเ่มล็ด
สัมผัสกบัน้าํยาฆาเชือ้  สวนการใหเมลด็ไดรับความเยน็  4 °ซ  กอนทีจ่ะนาํไปเพาะแลวเล้ียงที ่  20 °ซ  
ชวยใหเมล็ดงอกไดดี  การใหความเย็นเปนชวงยาวนานถึง 2 เดือน ชวยใหเมล็ดงอกดีกวาการให
ความเย็นเพยีง  2  สัปดาห  นอกจากนีย้งัพบวา  การใหไซโตไคนนิเขมขน 1 ไมโครโมล  ชวยในการ
งอกของเมลด็

Barroso et al. (1990) ศึกษาการงอกของเมล็ดออนและเมล็ดแกและการเกิดหัวในอาหาร
เล้ียงในสภาพปลอดเชื้อของกลวยไมดิน คือ Ophrys fusca Link, O lutea Cav. และ O. speculum  
พบวา เมล็ดของ O.  fusca Link  และ O. lutea  Cav  สามารถงอกไดและเจริญเปนโปรโตคอรมหลัง
จากเพาะเมลด็ได  2  เดอืน และเมือ่ยายมาเล้ียงบนอาหารสตูร 4 (OCM4) พบวา เกดิเปนเนือ้เยือ่คลาย
โปรโตคอรมที่มีโปรโตคอรมขนาดเล็กเปนจํานวนมากเกาะอยูและเจริญตอเปนตนออนมากมายภาย
ในเวลา 2 เดอืน ซ่ึงเนือ้เยือ่ดงักลาวนีส้ามารถนาํไปตดัแบงแลวแยกไปเพาะเลีย้งในอาหาร OCM4   
เพือ่การเพิม่ปรมิาณตนออนได   ซ่ึงการเลีย้งครัง้นีไ้ดตนออนสงู  5  ซม   ในเวลา  2  เดอืน  และตนออน
เหลานัน้สามารถยายปลกูลงดนิไดในเวลาตอมา สวนหวัขนาดเลก็ของ O. lutea Cav  และ O. speculum 
นั้น พบวาสามารถชักนําใหเกิดไดโดยการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร OCM  ดัดแปลงและหัวเหลานั้น
มีลักษณะทางสัณฐานและกายวิภาคเหมือนกับหัวที่เกดิขึ้นเองตามธรรมชาติ และยังไดใหความเหน็
ไวดวยวาวิธีการนี้นาจะเปนวธีิทีเ่หมาะสมสาํหรับการขยายพนัธุแบบไมอาศยัเพศของกลวยไมดนิทั้ง
หลาย

Ochora  et  al. (2001)  ศกึษาการงอกแบบสมชพี (symbiotic) ของเมล็ดกลวยไมดนิสกลุ Eulophia
ในประเทศเคนยาบนอาหารเพาะเลี้ยงเมล็ด นํากอนเนื้อเยื่อท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงนั้นไปเลี้ยงตอใน
อาหารเลี้ยง 2 สูตร  สูตรที่ 1 คือ อาหารที่ใชสําหรับเพาะเมล็ดที่เติมขาวโอต 2 %  สูตรที่ 2 คือ  
อาหารที่มีสวนผสมของขาวโอต  รวมกับกลวยบด 10 กรัมตอลิตร และ ถาน 0.2 กรัมตอลิตร  พบวา  
อาหารเลี้ยงสูตรที่ 1 ซ่ึงเปนอาหารที่ใหกลูโคส  2  กรัมตอลิตร และมี  NH4NO34H2O 1.0 มิลลิโมล   
เปนแหลงไนโตรเจนนั้น เมล็ดงอกและเจริญเปนตนออนไดดีที่สุด และในกรรมวิธีนี้เมื่อมีการ   
เล้ียงเชื้อเอนโดไมคอรไรซารวมดวย โดยการเลี้ยงเชื้อในระยะ 7 วันหลังจากเพาะเมล็ด พบวามี 
โปรโตคอรมเกิดขึ้น หลังจากยายอาหารเลี้ยงครั้งที่  2 ได  30 วัน  ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา
เมลด็ของกลวยไมทัง้ 2 ชนดิ  สามารถจะนาํไปเพาะเลีย้งแบบสมชพีไดถาเลีย้งรวมกบัเชือ้ราทีเ่หมาะสม     
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และการเจริญเปนตนออนในอาหารเลี้ยงเกิดขึ้นไดเร็วกวาในสภาพธรรมชาติ ดังนั้นวิธีการนี้จึง
สามารถนําไปใชในการอนุรักษพันธุกรรมกลวยไม  2  ชนิดนี้  โดยวิธีการเก็บรักษานอกพื้นที่ได

Zettler and Hofer (1998) ศกึษาการขยายพนัธุของกลวยไมดนิ Platanther  clavellata ซ่ึงเปนพวก
ผสมตวัเอง โดยการเพาะเมลด็แบบสมชพีดวยการนาํเมลด็มาเลีย้งเชือ้รวมกบัเชือ้ราไมคอรไรซาหลาย
ชนดิ (Epulorhiza spp.) เพาะเมลด็ในสภาพปลอดเชือ้แลวประเมนิการงอกและการเจรญิเปนโปรโตคอรม
หลังจากเลีย้งได  1  ป  พบวา เมลด็ทีน่าํมาจากรฐั Tennessee และ South Carolina  ของสหรัฐอเมรกิามี
เปอรเซน็ตการงอกสงูเปน 76.4 % และ 81.5 %  สวนเมลด็ทีน่าํมาจากรฐั  Georgia  มเีปอรเซน็ตการงอก
ต่าํเปน 16.2  %  แตตนกลาของกลุมหลังมกีารเจรญิเตบิโตเรว็กวาและยายปลกูลงดนิได นอกจากนีย้งัพบ
วาเชือ้ราไมคอรไรซาทีเ่จรญิเตบิโตทีบ่รเิวณรากของกลวยไมดนิชนดินีเ้มือ่นาํมาแยกเชือ้เดีย่วเปนชนดิ 
 E. inquilina  แลวสามารถเรงการเจรญิเตบิโตของตนออนได  สวนเชือ้เดีย่วอีก 3 เชือ้ทีแ่ยกไดจากราก
ของกลวยไมดนิตางชนดิของสกลุเดยีวกนันี ้ คอื P. ciliaris, P. cristata และ P. integrilabia นัน้ไมมี
ประสิทธภิาพในการเรงการเจรญิเตบิโตของตนออนของพชืทดลอง  ซ่ึงแสดงใหเหน็ถึงความจาํเพาะของ
การอยูรวมกนัของชนดิพชืและชนดิของเชือ้รา

Zettler and McInnis (1994) ศึกษาผลของระดับแสงที่มีตอการงอกของเมล็ดกลวยไมดิน
ชนิดที่กําลังจะสูญพันธุ คือ Platanthera integrilabia โดยเพาะแบบสมชีพเปรียบเทียบกับเพาะแบบ
ปกติ  กรรมวิธีของแสงมี 3 กรรมวิธี  ดังนี้  กรรมวิธีที่ 1 ใหความมืด 7 วันนับจากวันเพาะเมล็ด จาก
นั้นใหแสง 16 ชั่วโมงตอวัน   กรรมวิธีที่ 2  ใหแสง 16 ชั่วโมงตอวัน เปนเวลา  7 วัน จากนั้นใหอยู
ในที่มืด และกรรมวิธีที่ 3 ใหแสง 16 ชั่วโมงตอวันตลอดการทดลอง และ ใหกรรมวิธีเพิ่มเติม   
คอื  เพาะเลีย้งในทีม่ดืตลอดการทดลอง  พบวา กรรมวธีิที ่1 และ 2 ยบัยัง้การงอกของเมลด็ แตกรรมวธีิ
ที่เพาะเมล็ดแบบสมชีพแลวไดรับแสงแบบกรรมวิธีที่ 1 มีเปอรเซ็นตการงอกสูงกวาวิธีอ่ืน ๆ รวมทั้ง
กรรมวิธีที่อยูในที่มืดตลอดเวลา การเจริญของตนออนในระยะที่สรางจุดกําเนิดใบนั้นเกิดขึ้นใน
กรณทีีใ่หแสงกระตุนใน 7 วนัแรก ซ่ึงเมือ่เปรยีบเทยีบกบัสภาพธรรมชาตแิลวจะเหน็วาผลการทดลอง
นีใ้หขอมลูในแงทีว่าแสงกระตุนใหเกดิการงอกและการเจรญิของตนออนไดในสภาพของเขตอบอุน

Hollick et al. (2002) ศึกษาการตอบสนองตอพาโคลบิวทราโซลของเชื้อราไมคอรไรซา
และผลผลิตของหัวของกลวยไมดิน 3 ชนิด คือ  Diuris  laxiflora  Lindley,  Microtis  media R. Br. 
และ Pterostylis  sanguinea D. Jones & M. Clements โดยการเลี้ยงตนออนในสภาพปลอดเชื้อรวม
กับเชื้อราไมคอรไรซา  และเชื้อราดังกลาวนํามาจากการเลี้ยงเชื้อในอาหารทีม่พีาโคลบวิทาโซลทีค่วาม
เขมขนระดบัตางกนั  คอื 0, 0.5, 1.0, 3.0 และ 5.0  มลิลิกรัมตอลิตร (มก/ลิตร) พบวาพาโคลบิวทาโซลทุก
ความเขมขนลดการเจริญเติบโตของเชื้อไมคอรไรซาใน M. media และ P. sanguinea เมื่อเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุมแตไมลดใน D. laxiflora และเมื่อใชในความเขมขนต่ํากลับกระตุนการเจริญเติบโต  
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ในแงของการกระตุนการเกิดหัวนั้น พบวาพาโคลบิวทาโซลมีผลในทางสงเสริมใน D. laxiflora แต
ไมไดผลกับอีก 2 ชนิด

5. ลักษณะทางกายวิภาคและการใชประโยชนในทางอนุกรมวิธาน

กายวิภาคหรือรูปรางและโครงสรางภายในของอวัยวะพืชเปนแหลงขอมูลที่ใชในทาง
อนุกรมวิธานมาชานาน ขอมูลทางกายวิภาควิทยามีประโยชนอยางยิ่งในการไขปญหาทางดานความ
สัมพันธทางพันธุกรรมของพืช และยังสามารถชวยในการแปลผลทางวิวัฒนาการไดเปน 
อยางดี การศึกษาขอมูลทางดานกายวิภาควิทยามี 2 ประเภท คือ กายวิภาคระดับเซลลและ 
กายวิภาคระดับต่ํากวาเซลล สําหรับสวนของพืชที่นํามาศึกษากันมากไดแก ลําตน กานใบ   
แผนใบ  และ ใบเลี้ยงที่มีโครงสรางของทอลําเลียง  ทั้งนี้รูปแบบการเรียงของเสนใบกส็ามารถนํามา
ใชประโยชนไดเชนเดียวกัน (กันยา,  2545)  ทั้งนี้การใชลักษณะทางกายวิภาคในการจําแนกพืชตอง
ใชรวมกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะอื่น ๆ ดวยจึงจะสมบูรณ (Samuel and  Luchsinger,  
1979)

 Freudenstein (1994) ศึกษาโครงสรางของเสาเกสรและความสัมพันธของกลวยไมใน 
เผายอย Corallorhizinae รายงานวากลวยไมกลุมนีม้ลัีกษณะของกานกลุมเรณแูตกตางกนัหลายแบบ  
กลาวคอื สกลุ Govenia มกีานกลุมเรณทูีเ่กดิจากเซลลผิวช้ันนอก ในขณะทีส่กลุ Tipularia มลัีกษณะ
เฉพาะตัวของกานกลุมเรณูที่มีการยืดตัวและการคอดตัวของจะงอย สวนสกุล Dactylostalix และ 
Ephippianthus นั้นกลุมเรณูไมมีกานแตเกาะอยูบนฐานที่มีลักษณะเปนปุมหรือแปน สําหรับสกุล 
Aplectrum, Corallorhiza, Cremastra และ Oreorchis นัน้ กานกลุมเรณมูเีดอืย จากการวเิคราะหความ
สัมพันธของลักษณะทางสัณฐานวิทยาเขาเสนอขอสรุปเกีย่วกบัความสมัพนัธของกลวยไมในเผายอย 
Corallorhizinae นีว้ากลวยไมวงศนีส้ามารถแยกออกเปนกลุมยอยหลักไดอีก โดยในกลุมยอยหลักกลุม
หนึง่ประกอบดวยกลวยไม 4 สกลุ คอื Aplectrum, Corallorhiza, Cremastra และ Oreorchis และกลุมยอย
อ่ืนทีม่คีวามใกลชดิกนักบักลุมยอยหลักแรกนัน้ คอื กลุมของสกลุ Calypso, Tipularia และ Yoania สวน
สกุล Govenia นั้นเปนสกุลที่มีความสัมพันธใกลเคียงกันมากกับสกุล Eulophia ในเผาอื่นคือเผา  
Cymbidieae

Stern and Judd (2002)  ศึกษากายวิภาคเปรียบเทียบของกลวยไมในเผา Cymbidieae ราย
งานวากลวยไมกลุมนี้มีสกุลที่มีความใกลเคียงกัน  28  สกุล และไดศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของ
กลวยไมทั้ง 28 สกุลนั้น พบวา  ลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมที่ศึกษาทั้งหมดมีความ คลายคลึง
กัน ยกเวนในสกุล Govenia ซ่ึงพบวามีลักษณะที่ไมพบในสกุลอ่ืน คือ รากไมมีวีเลเมน และมัด 
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ทอลําเลียงของลําลูกกลวยไมมีเซลลชนิดสเกลอเรงคิมา สวนในสกุล Grammatophyllum และ 
Porphyroglottis  พบวา มัดของเซลลเสนใยรอบนอกของใบประกอบดวยกลุมของเซลลเสนใยที่อยู
ชิดกับเซลลผิวและเปนเซลลที่มีลักษณะเรียวมีผนังเซลลหนา สวนกลุมของเซลลเสนใยที่มีความ
หนานั้นเปนกลุมที่อยูถัดเขามาทางดานชั้นมีโซฟลล   ซ่ึงลักษณะเชนนี้พบในกลวยไมบางชนิดของ
สกุล Maxillaria จากการวิเคราะห DNA ผลที่ไดแสดงความใกลชิดกันระหวางเผา Cymbidieae  
และ Maxillarieae  สวนสกุล  Govenia  เปนสกุลเดียวที่จัดออกไวนอกกลุมเนื่องจากลักษณะทั้งทาง
กายวิภาคและทางโมเลกุลไมใกลเคียงพอที่จะจัดไวในเผา Cymbidieae

 Thorsch (1997) ศกึษาลกัษณะของเซลลเทรคดีเพือ่หาความสมัพนัธและสภาวะของววิฒันาการ
ของกลวยไมอิงอาศยัและกลวยไมดนิ รายงานวาจากการศกึษารปูแบบการกระจายของเซลลเทรคดีและ
เวสเซลในกลวยไมดินเผา Cranichideae ในวงศยอย Spiranthoideae และหลายเผาของวงศยอย 
Epidendroideae เปรยีบเทยีบกบัของกลวยไมอิงอาศยัในบางเผาของวงศยอย Epidendroideae พบวา
ลักษณะของเซลลทัง้ 2 ชนดิ สามารถใชพจิารณาและบงบอกความใกลชดิกนัของกลวยไมเหลานัน้ได 
ลักษณะดงักลาวคอืลักษณะของรพูรุนของแผนตะแกรงของเซลลเวสเซลและขนาดความกวาง ยาว และ
หนาของเซลลเทรคดีและเซลลเวสเซล  นอกจากนีย้งัพบวาเซลลเวสเซลของรากกลวยไมอิงอาศยัท้ังหมด
มรูีพรุนของแผนตะแกรงเปนแบบคลายขัน้บนัได

6.   เซลลพันธุศาสตรและการใชประโยชนในทางอนุกรมวิธาน

เซลลพันธุศาสตรเปนการศึกษาเกี่ยวกับพันธุกรรมระดับเซลลของสิ่งมีชีวิต การศึกษา
โครโมโซมพืชใหขอมูลที่สามารถบงบอกความสัมพันธหรือความใกลชิดกันของตนพืชในแงที่วา
ตนพืชที่มีความใกลชิดกันยอมมีความคลายคลึงกันของจํานวนโครโมโซมและรูปรางและลักษณะ
ของโครโมโซม  (กฤษฎา, 2519)

การศกึษาลกัษณะและจาํนวนโครโมโซมในพชืทาํไดโดยการศกึษาจากเซลลทีก่าํลังแบงตวัแบบ
ไมโตซีสหรือไมโอซีสตามความเหมาะสม  โดยศึกษาจากเซลลที่มีการแบงตัวอยูในระยะ  
เมตาเฟส ซ่ึงเปนชวงทีโ่ครโมโซมหดตวัมากทีสุ่ด ทาํใหเหน็โครโมโซมชดัเจนและสามารถนบัจาํนวน
ไดถูกตองแมนยาํ โดยท่ัวไปเนือ้เยือ่ของพชืท่ีนาํมาศกึษาโครโมโซมเปนเนือ้เยือ่เจรญิปลายยอด หรือ
ปลายราก ซึง่เปนบรเิวณทีม่เีซลลทีม่กีารแบงตวัแบบไมโตซสี (Samuel and Luchsinger, 1979; Withner, 
1974) หรือศึกษาจากเซลลสืบพันธุเพศผูในอับละอองเรณูในระยะที่มีการแบงเซลลแบบไมโอซีส  
(ภวูดล, 2528; วสุิทธิ,์ 2536)
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Biswas (1980) รายงานเทคนคิทีเ่หมาะสมในการเตรยีมเนือ้เยือ่ปลายรากเพือ่ศกึษาโครโมโซม
ในกลวยไม คอื การหยดุวงชพีของเซลลในสารละลายอิม่ตวัของพาราไดคลอโรเบนซนิ (PDB) และ 
โคลชซิิน (0.25 %) โดยใชสารเคมทีัง้ 2 ชนดิ ในอตัราสวนทีผั่นแปรไปตามชนดิของกลวยไม และเสนอ
อัตราสวนทีเ่หมาะสมไวสําหรับกลวยไม 18  สกลุ

Latha (2002) ศกึษาโครโมโซมของกลวยไม Habenaria crinifera, Nervilia aragoana, 
Renanthera imschootiana, Vanda coerulea และ ลูกผสมของ Phalaenopsis สายพนัธุ  Chuck  Hagen  
โดยการพัฒนาเทคนิคการยอมสีเนื้อเยื่อปลายรากแบบรวดเร็ว รายงานวาวิธีปฏิบัติที่เหมาะสม
คอื การเกบ็ตวัอยางปลายรากของพชืทดลองในชวงเวลา 10.00 น. หยดส ี lactopropionic orcein 
 2 หยดลงบนเนือ้เยือ่ นาํกระจกสไลดไปลนไฟเหนอืตะเกยีงเพือ่ใหเนือ้เยือ่ออนตวั จากนัน้นาํ  ปลายราก
ไปวางบนกระจกสไลดทีส่ะอาดแลวหยด lactopropionic  orcein ลงไป 1 หยด ปดดวยกระจกปดสไลด
แลวขยีเ้นือ้เยือ่ วธีินีจ้ะไดโครโมโซมทีต่ดิสีชดัเจน ทัง้นีเ้ขาไดรายงานวา Habenaria crinifera  มจีาํนวน
โครโมโซม 2n = 42   Nervilia aragoana ม ี2n = 68   Vanda coerulea  ม ี2n = 38  และ ลูกผสมของ 
Phalaenopsis   สายพนัธุ  Chuck  Hagen  ม ี2n = 57

Felix and Guerra (2000) ศกึษาเซลลพนัธศุาสตรเพือ่สนบัสนนุงานอนกุรมวธิานของกลวยไม
เผา Cymbiodieae ของประเทศบราซลิ โดยศกึษาในตวัอยาง  44  ชนดิ  การศกึษาประกอบดวยการศกึษา
โครโมโซมรางกายจากเนือ้เยือ่ปลายรากหรอืผนงัรังไขเปนสวนใหญและใชเนือ้เยือ่จากตาดอกออนใน  
ตวัอยางของกลวยไมบางชนดิ เทคนคิในการเตรยีมเนือ้เยือ่เพือ่ศกึษาโครโมโซม คอื การเกบ็ตวัอยาง
เนือ้เยือ่แลวหยดุวงชพีเซลลในสารละลาย 8-hydroxyquinoline เขมขน 0.002 M ที ่4 °ซ นาน 24 ชัว่โมง  
แลวตรึงเนือ้เยือ่ในสารละลายคารนอย (ethanol : acetic acid = 3 :1)  นาน 3-24  ชัว่โมง  แลวเกบ็ไวที่
อุณหภูมิ -20 °ซ เมื่อจะเตรยีมเนือ้เยือ่เพือ่การขยีจ้งึยอยแยกเซลลของเนือ้เยือ่ในกรดไฮโดรคลอรคิ 
เขมขน 5 นอรมอล นาน 20-30 นาท ี ทีอุ่ณหภมูหิอง แลวยอมเนือ้เยือ่ดวยสี 2 % giemsa หรือ 1 %
hematoxylin   เมือ่ศกึษาใตกลองจลุทรรศนพบวากลวยไมในเผายอย Catasetinae มจีาํนวนโครโมโซม 
2n = 54 และ 108     เผายอย  Cyrtopodiinae ม ี 2n = 44,46 และ 92     เผายอย Eulophiinae  ม ี2n = 54    
เผายอย Lycastinae ม ี2n = 40 และ 80   เผายอย Maxillariinae ม ี2n = 40 และ 42     เผายอย Oncidiinae ม ี
2n = 12,20,30,36,42,44,56,112 และ 168    เผายอย Ornithocephalinae ม ี2n = 56  เผายอย Stanhopeinae ม ี
2n = 40 และ เผายอย Zygopetalinae ม ี2n = 52 และ 96  และ จากผลการศกึษาพบวาสกลุ  Catasetum และ 
Oncidium เปนชนิดของกลวยไมดินและกลวยไมที่เจริญเติบโตบนหินที่มีระดับชุดของโครโมโซม 
(ploidy  level) สูงกวากลวยไมชนิดอิงอาศัย  แสดงใหเห็นถึงความสามารถในการปรับตัวของ
กลวยไมทัง้  2  สกลุ  ในการเพิม่ชดุของโครโมโซมในสภาพพืน้ทีอ่าศยั

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



13

Peakall and James (1989) ศกึษาจาํนวนโครโมโซมของกลวยไมดนิของประเทศออสเตรเลยี
จาํนวน 35 ชนิด ใน 17 สกุล พบวามี 2n ตั้งแต 24 ไปจนถงึ 56 และพบวามโีพลีพลอยด 
ในกลวยไมดนิ 2 ชนดิ ทัง้นีเ้ขาไดใหความเหน็จากปรากฏการณทีเ่กดิการววิฒันาการในลกัษณะของ
การเพิ่มชุดของโครโมโซมกลวยไมดินของออสเตรเลียไวดวยวาความสามารถในการเพิ่มจํานวน 
ชุดของโครโมโซมนีม้ผีลในการทาํใหเกดิความผนัแปรหรือการกลายพนัธุในกลวยไมดนิดงักลาว

Goldblatt (1981, 1984) และ Felix and Guerra (2000) รายงานการศกึษาจาํนวนโครโมโซมของ 
Eulophia  graminea Lindl. โดยอางถงึงานวจิยัของ Mehra and Sehgel (1975) และ Biswas (1978, 1980) 
วาพชืชนดินีม้จีาํนวนโครโมโซม 2n = 54 และ 56

7. การศึกษารูปแบบไอโซไซม

ปจจุบันการศึกษาไอโซไซมของพืชโดยวิธีทางอิเล็กโทรโฟรีซีสถูกนาํมาใชประโยชนอยาง
กวางขวาง  ทัง้ในดานการศกึษาสรรีวทิยาพชื  โรคพชื  การปรบัปรงุพนัธุพชื  การจาํแนกพนัธุพชื  และ 
การจดัหมวดหมูพชื   เนือ่งจากการศกึษาไอโซไซมนัน้เมือ่เทยีบกบัการศกึษา  DNA  marker  พบวามี
ขอไดเปรยีบ คอื ส้ินเปลอืงเวลา และ คาใชจายนอยกวา  เปนเทคนคิทีไ่มซับซอนและสามารถอธบิาย
ผลไดงาย (Obara-Okeyo et al., 1998 อางโดย กลัยา 2546; Stuber, 1991) อยางไรกต็ามการนาํเอาเทคนคิ
ทางอเิล็กโทรโฟรซิีสมาใชในแงดงักลาวยงัมขีอจาํกดั เนือ่งจากไอโซไซมบางชนดิทีน่าํมาใชอาจจะไม
แสดงความแตกตางของรปูแบบไอโซไซม ดงัทีพ่บจากการศกึษาทดลองในพชืหลายชนดิวาพนัธุพชืที่
มแีหลงกาํเนดิเดยีวกนัมคีวามผนัแปรดานไอโซไซมนอย  (Brown, 1978  อางโดย วรรณภา,  2540)

ประทุมพร (2542) ศึกษารูปแบบไอโซไซมในกลวยไมหวายชางนาว ที่รวบรวมมาจาก  
5  แหลง  เมือ่วเิคราะหเอนไซม 9 ชนดิ คอื Esterase (EST), Glucose dehydrogenase  (GDH), Glutamate 
dehydrogenase (GLD), Glucose-6-phosphate dehydrogenase (G6PDH), Leucine amino peptidase 
(LAP), Malate dehydrogenase (MDH), Malic enzyme (ME), Shikimate dehydrogenase (SKD) และ 
Superoxide  dismutase  (SOD)  โดยวธีิโพลีอครลิาไมดเจลอเิล็กโทรโฟรซิีส  พบวา เอนไซมแตละชนดิ
แสดงแถบสีหลายรูปแบบ และคาเฉลี่ยของความถี่ของรูปแบบเอนไซม รวมทัง้คาสมัประสทิธิข์อง
ความคลายคลึงกันทางพันธุกรรมสามารถอธิบายระดับความสัมพันธระหวางประชากรที่ทดสอบได 
ทาํใหสามารถนาํไปใชในการบงชีแ้ละประเมนิความสมัพนัธทางพันธกุรรมของพชืทดลองเหลานัน้

รัตกิาล (2543) รายงานถงึการแยกกลุมกลวยไมเอือ้งแซะ (Dendrobium scabrilingue  Lindl.) 
โดยการวิเคราะหรูปแบบแถบสีไอโซไซม โดยใชเนื้อเยื่อใบของเอื้องแซะที่รวบรวมมาจาก   
4  แหลง ไดแก อําเภอแมสะเรียง  และ อําเภอปางมะผา จังหวัดแมฮองสอน อําเภอเชียงดาว  จังหวัด
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เชียงใหม และดอยขุนตาล ในเขตจังหวัดลําปาง รวมกับเอื้องเงินแดงและเอื้องแซะดอยปุย    
ดวยระบบเอนไซม  6  ชนิด  คือ  EST,  Glutamate  oxaloacetate  transaminase  (GOT), Glucose-6-
phosphate isomerase  (GPI), LAP, MDH และ SKD  พบวา  EST, GOT, MDH  และ  SKD  แสดง
แถบสีหลายรูปแบบ  สามารถนํามาแยกความแตกตางของประชากรเอื้องแซะออกจากเอื้องแซะดอย
ปุย และเอื้องเงินแดงไดอยางเดนชัด  และสามารถแยกกลุมตัวอยางของเอื้องแซะออกเปน 4 กลุม
ตามแหลงที่มา แตไมสามารถแยกบางตัวอยางของเอื้องแซะภายในกลุมตัวอยางเดียวกันออกจากกัน
ได  สําหรับ  GPI  และ LAP  ไมแสดงแถบสีในบางตัวอยางของเอื้องแซะจาก  อําเภอเชียงดาว  และ
ดอยขุนตาล และเมื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางรูปแบบไอโซไซม และ RAPD (Randomly 
Amplified Polymorphic DNA) สามารถพิสูจนไดวากลุมตัวอยางของเอื้องแซะจากอําเภอแมสะเรียง  
นาจะมีแหลงกาํเนิดเดียวกับกลุมตัวอยางของเอื้องแซะจากอาํเภอปางมะผา และ กลุมตัวอยางของ 
เอื้องแซะจากอําเภอเชียงดาว  นาจะมีแหลงกําเนิดเดียวกับกลุมตัวอยางของเอื้องแซะจากดอยขุนตาล

Scacchi  et  al. (1991)  รายงานผลการศกึษาการใชระบบไอโซเอนไซม  7  ระบบ  ในการแสดง
ความสมัพนัธทางพนัธกุรรมของกลวยไมดนิ 3  ชนดิ ในสกลุ Cephalanthera  ซ่ึงมกีารแสดงออกและ
ความหลากหลายทางพนัธกุรรมแตกตางกนัในแตละชนดิ โดยที ่Cephalanthera  longifolia  เปนชนดิทีม่ี
การผสมขาม C. rubra เปนชนดิทีม่กีารผสมขามเชนกนัแตกระจายพนัธุแบบไมอาศยัเพศดวย และ  
C. damasonium เปนชนดิผสมตวัเอง  กลวยไมทัง้ 3 ชนดินี ้ มกีารกระจายพนัธุในธรรมชาตใินแถบปา
และภเูขาในตอนกลางของประเทศอติาล ี   เมือ่นาํมาปลกูเลีย้ง และปรบัปรงุพนัธุพชืทดลองทัง้ 3 ชนดิ   
ไดลูกผสมแลวนาํพอพนัธุแมพนัธุและลูกผสมมาศกึษาการแสดงออกของแบบแผนไอโซไซม พบวา
สามารถแยกกลุมออกไดโดยสอดคลองกบัพฤตกิรรมการผสมพนัธุของพชืทดลองทัง้ 3 ชนดิ  โดยท่ีพชื
ทดลองในกลุมของ  C.  longifolia  แสดงความสมัพนัธทางพนัธกุรรมและลกัษณะการแสดงออกเปนพชื
ทีผ่สมขาม  โดยมกีารผนัแปรทางพนัธกุรรมในกลุมลูกผสมสงูกวากลุมอืน่ สวนในกลุม C. rubra   แสดง
ความผนัแปรบางในบางกลุมยอยของประชากร ในขณะทีบ่างกลุมยอยไมมกีารผนัแปร  สวนในกลุมของ 
C.  damasonium   นัน้ไมพบวามคีวามผนัแปรทางพนัธกุรรม

Obara-Okeyo et al. (1997) วเิคราะหรูปแบบไอโซไซมของกลวยไม Cymbidium 70 สายพนัธุ  
โดยใชเทคนิคอิเล็กโตรโฟรีซีสแบบเจลแปง ระบบเอนไซมที่ใชทดสอบมี 8 ระบบ ไดแก Aspartate 
aminotransferase (AAT), Alcohol dehydrogenase (ADH), GPI, LAP, MDH, Phosphoglucomutase 
(PGM), SKD และ Triosephosphate isomerase (TPI)  ผลการทดลองสรุปไดวาสามารถจําแนกความ
แตกตางของสายพันธได  68  กลุม  จาก  70  สายพันธุที่ทดสอบแตมี  2 สายพันธุที่ไมสามารถแยก
ความแตกตางได  คือ  สายพันธุ Golden Star ‘Kumamoto’ และ Golden Star ‘Sunrise’   และ พบวา
ระบบเอนไซม  TPI  เปนระบบเดียวที่สามารถแยกความแตกตางของสายพันธุไดชัดเจน
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Sharma and Jones (1999) ศึกษาลักษณะของลูกผสมขามชนิดตามธรรมชาติของกลวยไม
ในประเทศออสเตรเลีย  ระหวางชนิด  Pterostylis  alveata  และ  P. ophioglossa โดยใชเทคนิคการ
ทําอิเล็กโตรโฟรีซิสแบบเจลแปง ทดสอบไอโซไซมของตนพืชทดลองดวยระบบเอนไซม  
8  ระบบ คือ Diaphorase (DIA), G6PDH, GPI, Isocitrate dehydrogenase (IDH), LAP, ME, PGM 
และ Uridine diphosphogluconic pyrophosphatase (UDP) โดยใชสารสกัดจากใบ พบวา ระบบ
เอนไซม 4 ระบบ คือ GPI, LAP, ME และ UDP แสดงรูปแบบไอโซไซมที่บงวาพืชทดลองมี
พันธุกรรมของพอและแมในลักษณะลูกผสมเฮทเทอโรไซโกต   โดยปรากฏอัลลีลของพอและแมใน
พืชทดลอง  ซ่ึงบงบอกจีโนไทปของพืชทดลองวาเปนจีโนไทปลูกผสม

Sharma et al. (2001) รายงานความหลากหลายทางพนัธุกรรมและความสมัพนัธทางววิฒันาการ
ของกลวยไมพืน้ถ่ิน  6  ชนดิ ในสกลุ  Pterostylis   ชดุ Grandiflorae  ของออสเตรเลยีตะวนัตก  จากการ
ศกึษาอลัโลไซมโพลีมอรฟสซึม ทีต่รวจสอบโดยใชเทคนคิอิเล็กโตรโฟรซีีสแบบเจลแปง พชืทดลองที่
ทดสอบม ี 35  ประชากร  ของกลวยไมพืน้ถ่ินสกลุ  Pterostylis รวม  6  ชนดิ ไดแก  Pterostylis  aff.  alata, 
Ptst.  angusta, Ptst. aspera, Ptst. hamiltonii, Ptst. rogersii,  และ Ptst. scabra  โดยมุงศกึษาความหลากหลาย
ทางพนัธุ-กรรมของการผสมพนัธุภายในชนดิและตางชนดิ  ตลอดจนความสมัพนัธของชนดิเหลานัน้  โดย
ยดึถือผลการวเิคราะหทีป่รากฏจากการใชระบบเอนไซม 12 ระบบ เมือ่เขยีนเดนโดรแกรมจากผลการ
ทดลองพบวา สามารถแยกกลุมของประชากรออกเปนกลุม  ๆ ไดสอดคลองกบัชนดิของพชืทดลองทีใ่ช  
และเมือ่พจิารณาจากความคลายคลงึกนัของกลุม  พบวา  กลุมตาง  ๆทีเ่ปนตวัแทนของชนดิแตละชนดิมคีา
ความคลายคลึงกนัสูง   ยกเวน  Ptst. aff. alata  ซ่ึงมคีวามแตกตางจากกลุมอ่ืนอยางชดัเจน  ทัง้นีผ้ลการ
ทดลองทีไ่ดสนบัสนนุการจาํแนกโดยวธีิสัณฐานวทิยาอยางสอดคลองกนั

8. การผสมพันธุกลวยไม

การผสมพันธุพืชเปนอีกวิธีการหนึ่งที่ทําใหเกิดลูกผสมที่มีความผันแปรทางพันธุกรรมจาก
ตนพอตนแม และเปนการสรางพันธุใหมเพื่อการใชประโยชนในลักษณะตาง ๆ ในการผสมพันธุ
กลวยไม ส่ิงสําคัญในการการผสมพนัธุกลวยไมใหไดผลดี คือ การเตรียมดอกเพื่อการผสมเกสร 
และการเก็บรักษาละอองเกสร  (Richter, 1972)

การเตรียมดอกกลวยไมที่เปนแมพันธุจากดอกสมบูรณเพศทาํโดยการกาํจัดเกสรเพศผูหรือ
การตอนดอก  ตดัอบัละอองเรณอูอกจากดอกทีบ่านเตม็ทีอ่ยูกบัตน นอกจากนีแ้ลวแองของเกสรเพศเมยี
จะตองสะอาดอกีดวย  สวนดอกทีเ่ปนพอพนัธุจะตองมเีกสรเพศผูทีส่ะอาดเชนกนั (ชวลิต, 2542)
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การผสมเกสรตองผสมในขณะที่เกสรเพศเมียพรอมผสมโดยสังเกตจากปลายยอดเกสร   
เพศเมียซ่ึงในระยะนี้จะมีน้ําเมือกเหนียวคลายแปงเปยกบรรจุอยูเต็มแอง  การผสมเกสรทําโดยใชไม
ปลายแหลมที่สะอาดเขี่ยเกสรเพศผูออกมาแลวใสลงไปที่ยอดเกสรเพศเมีย หลังจากนั้นติดปายที่
เขียน วัน เดือน และป  ที่ผสมเกสรพรอมทั้งชื่อพอพันธุและแมพันธุ  (ชวลิต, 2542 ; สมศักดิ์, 2540)

การเกบ็รกัษาละอองเรณเูพือ่รอการผสมในชวงเวลาทีเ่หมาะสมเปนสิง่จาํเปนในการปรบัปรงุ
พนัธุพชื การเกบ็รกัษาละอองเรณมูวีธีิการทีแ่ตกตางกนัไปตามชนดิของพชื และแตละวธีิการมผีลตอ
ความมชีีวติของละอองเรณ ู โดยทัว่ไปละอองเรณขูองพชืมชีวีติอยูได 1-2  ชัว่โมงหรอือยางมาก 1-2 วนั
ทีอุ่ณหภมูหิอง  การเกบ็รักษาละอองเรณไูวในทีม่ดืในภาชนะสญูญากาศ  ทีค่วามชืน้สมัพทัธ  5-10 %   
จะสามารถเกบ็ไวไดนาน (ลาวลัย, 2539)

Latha and Jayasree (2002)  ศึกษาผลของ ethylene promoter คือ 1-aminocyclopropane 
carboxylic acid (ACC) และ ethylene inhibitor คือ aminooxy acetic acid (AOA) ที่มีตอการเจริญ
เติบโตของหลอดละอองเรณูของกลวยไมดิน Spathoglottis plicata รายงานวาในการเพาะเลี้ยง
ละอองเรณูในสภาพปลอดเชื้อนั้น  หลอดละอองเรณูของกลวยไมดินชนิดนี้  มีอัตราการยืดตัวเพิ่ม
ขึ้นอยางสม่ําเสมอเปนเวลานาน 12 ช่ัวโมง หลังจากนั้นอัตราจึงลดลง  ซ่ึงเขาใหความเห็นวาออกซิน
ซ่ึงมีอยูในละอองเรณู  คือ indole-3-acetic  acid (IAA)  มีผลในการชักนําใหเกิดการสรางเอทธิลีน 
ซ่ึงกระตุนการเจริญเติบโตของหลอดละอองเรณู  การเพิ่ม ethylene promoter คือ ACC ลงในอาหาร
เพาะเลี้ยงละอองเรณูจึงเห็นผลในการกระตุนการเจริญเติบโตของหลอดละอองเรณูดังกลาว ในขณะ
ที่การเพิ่ม  AOA  ซ่ึงเปน ethylene inhibitor  ลงในอาหารเพาะเลี้ยงละอองเรณูมีผลในการชะงักการ
เจริญเติบโตของหลอดละอองเรณู

Shiau et al. (2002) ศึกษาการอนุรักษกลวยไมดินชนิด  Anoectochilus  formosanus  ใน
ประเทศไตหวัน โดยการผสมเกสรพืชดังกลาวดวยมือ แลวนําฝกออนไปเพาะเลี้ยงในสภาพ     
ปลอดเชื้อ รายงานวาการศึกษาทดลองผสมเกสรครั้งนี้สําเร็จโดยการผสมเกสรในระยะหลัง  
ดอกบาน 2-4 วัน เปอรเซ็นตการติดฝกเปน 86.7 %  ฝกออนที่มีอายุเหมาะสมที่จะนําไปเพาะเลี้ยงคือ  
ฝกที่มีอายุ  7  สัปดาห  เพาะเลี้ยงในอาหารสูตร Murashige  and  Skoog’s (MS) ที่มีความเขมขน
ของสวนผสมครึ่งหนึ่งของสูตรเพิ่มถาน  0.2 % และ กลวยบด 8.0 %

Devi and Deka (1992) ศึกษาความมีชีวิตของละอองเรณู การพรอมผสมของยอดเกสร
เพศเมีย และความสามารถในการผสมขามของกลวยไมบางชนิดของประเทศอินเดีย พบวาความ    
มชีวีติของกลวยไมดนิชนดิ  Spathoglottis  plicata  และ Phaius  tankervilliae ลดลงเรือ่ย ๆ หลังจาก
ดอกบาน ในขณะทีค่วามมชีีวติของละอองเรณขูองกลวยไมอิงอาศยัชนดิ Aerides odoratum และ 
Dendrobium  amoenum  ดขีึน้ ในชวง 3 วนัแรกหลังดอกบาน  จากนัน้ความมชีวีติคอย ๆ ลดลง  นอก
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จากนีย้งัพบวา  การเกบ็รกัษาละอองเรณทูีอุ่ณหภมู ิ 4 °ซ ใหผลดกีวาเกบ็ไวทีอุ่ณหภมูหิอง ยกเวนใน
กลวยไมชนดิ Aer. odoratum ทีก่ารเกบ็รกัษาละอองเรณไูมไดผล  สวนความพรอมผสมของยอดเกสร
เพศเมยีนัน้ พบวาใน  Aer. odoratum, Den. amoenum, Phai. tankervilliae และ Spa. plicata ยอดเกสร
เพศเมยีพรอมผสมไปตลอดชวงเวลา 3, 4, 5 และ 11 วนั หลังดอกบานตามลาํดบั  สําหรับการทดสอบ
ความสามารถในการผสมขามของกลวยไม 4 ชนดินีร้วมกบัอกี 6 ชนดิทีม่คีวามสมัพนัธใกลเคยีงกนั  
พบวา  มเีปอรเซ็นตการตดิฝกเปน 0 - 100 % ในคูผสมระหวางชนดิ และ 0 - 75 % ในคูผสมระหวาง
สกลุ  และ พบวาการเพาะเลีย้งเมลด็ในสภาพปลอดเชือ้ทาํไดสําเรจ็เชนกนั

Oh et al. (2001) ศึกษาการปรับปรุงพันธุของกลวยไมดิน 2 ชนิด คือ Liparis  kumokiri
และ L. makinoana พบวา L. kumokiri มีลักษณะของการผสมเกสรเปนแบบผสมตัวเอง ในขณะที่ 
L. makinoana  เปนแบบผสมขาม  กลวยไมดินทั้ง 2 ชนิดนี้เปนประเภทที่ติดฝกไดนอยในสภาพ
ธรรมชาติ  โดยที่  L. kumokiri  มีเปอรเซ็นตติดฝกเปน 10.2 -12.2 % และ L. makinoana เปน     
0.1-0.2 %  อยางไรก็ตามการผสมเกสรดวยมือชวยใหดอกติดฝกไดในปริมาณที่เพิ่มมากขึ้น แสดง
ใหเห็นวาการที่ L. makinoana ติดฝกนอยนั้นนอกจากขอจํากัดของการที่ผสมตัวเองไมติดแลวนั้น  
การขาดพาหะในการชวยผสมเกสรก็อาจจะเปนปจจัยที่เกี่ยวของดวยอีกปจจัยหนึ่ง

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


