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บทที่ 4 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
 
สวนท่ี 1 : ผลของการฟกไข 
 

• อุณหภูมิท่ีเหมาะสมของหองเก็บไขและระดับ RH ท่ีเหมาะสมของตูฟก 
       (การทดลองที่ 1) 
 
จากการนําไขนกกระจอกเทศทั้งหมด 482 ฟอง ไปฟกในตูไฟฟา 2 ตู ตูแรกเปนตูฟกไข

นกกระจอกเทศที่สามารถควบคุม  RH  ไดใหมีคาเฉลี่ยที่  25% สวนตูที่ 2 เปนตูฟกไขไกซ่ึงไม
สามารถควบคุม RH ได จึงมี RH ตามสภาพแวดลอม สวนใหญผันแปรอยูในชวง 40-45%  ไข 
ทั้งหมดที่นําเขาฟกในตูทั้งสองนี้เปนไขมีเชื้อ 69 และ 73 ฟองตามลําดับ โดยกอนนําไขเขาฟกในตู
แรก ไขสวนหนึ่งจํานวน 40 ฟอง ไดเก็บรวบรวมไวในหองที่มีอุณหภูมิต่ํา คือ 18-210ซ และไขอีก
สวนหนึ่งจํานวน 29 ฟอง ไดเก็บไวในหองปกติที่มีอุณหภูมิอยูในชวง 25-350ซ สําหรับไขที่นําเขา
ฟกในตูหลังซึ่งมีความชื้นสูงกวานั้น ไดนํามาจากหองเย็นจํานวน 51 ฟอง และหองธรรมดาจํานวน 
60 ฟอง โดยเก็บไขไวกอนเขาฟกเปนระยะเวลาระหวาง 1-14 วัน เชนเดียวกันทุกกลุม (ตารางที่ 16)   

 
เมื่อพิจารณาผลการฟกออกเปนตัวจากไขมีเชื้อ โดยเปรียบเทียบผลของการเก็บไขไวใน

หองเย็นและหองอุณหภูมิปกติโดยเฉลี่ยจากตูฟกที่มี RH ทั้ง 2 ระดับ ปรากฏวา อุณหภูมิของหองที่
เก็บไขไมทําใหอัตราการฟกออกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (68.1 vs. 71.9%) แตเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางชนิดของตูฟก พบวา ตูฟกที่มี RH ต่ําจะมีอัตราการฟกออกเปนตัวสูงกวาตูฟกที่มี RH สูง 
อยางมีนัยสําคัญ (76.8 vs. 65.8%) สําหรับผลของปจจัยทั้งสองนี้ พบวา ไมมีสหสัมพันธตอกันอยาง
มีนัยสําคัญ ดังนั้นจึงสามารถอธิบายแตละปจจัยไดดังหัวขอตอไปนี ้
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ตารางที่  16.  ผลของอุณหภูมิในหองเก็บไขและความชื้นสัมพัทธของตูฟก ที่มีตออัตราการฟกออก
เปนตัวของไขนกกระจอกเทศ 

 

ความชื้นสัมพัทธในตูฟก (R) เฉล่ีย 
RH 25% RH 40-45%  

ไขมีเชื้อ1/ ลูกนกที่เกิด ไขมีเชื้อ1/ ลูกนกที่เกิด  

ผลของ
อุณหภูมิหองเก็บ

ไข (T) 
(ฟอง) (ตัว) (%)2/ 

 

(ฟอง) (ตัว) (%)2/  
18-21 0ซ 40 29 72.5 51 33 64.7 68.1 A 
25-35 0ซ 29 24 82.8 60 40 66.7 71.9 A 

          รวม  69   111    
ผลของ RH ในตูฟก (I)           76.8 a 

 

  65.8 b  
Probability        

T   NS     
R   **     
T x R   NS 

 

    
a,b ; AB คาเฉลี่ยที่อยูในแตละแถวนอนและแตละคอลัมนที่มีอักษรกํากับไมเหมือนกันมีความแตกตางกันทางสถิติ 
    (P<0.05)  
1/  ไมไดเกี่ยวของกับปจจัยที่ศึกษา คือ อุณหภูมิของหองเก็บไข และ RH ของตูฟก จึงไมไดวิเคราะหผลทางสถิติ     
2/  คํานวณจากไขมีเช้ือ 
 

ผลของอุณหภูมิหองเก็บไขท่ีมีตอคุณภาพของไขและอัตราการฟกออก 
 
จากการสุมไขจํานวน 274 ฟองไปเก็บไวในหองที่มีอุณหภูมิต่ํา และนําไขจํานวน 208 ฟอง

ไปไวในหองที่มีอุณหภูมิปกติ พบวา ไขดังกลาวเปนไขมีเชื้อ 91 และ 89  ฟองซึ่งคิดเปนอัตรา 33.21 
และ 42.79% ของไขที่ เก็บไวในแตละหอง ตามลําดับ ซ่ึงอัตราการมีเชื้อของไขนี้ไมไดมีสวน 
เกี่ยวของหรือไมไดรับอิทธิพลมาจากอุณหภูมิของหองที่เก็บ ดังนั้นจึงไมทําการเปรียบเทียบความ
แตกตางทางสถิติและไมกลาวถึงในที่นี้  
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ตารางที่ 17.  ผลของอุณหภูมิหองเก็บไขที่มีตอความเนาเสียและอัตราการฟกออก 
 

อุณหภูมิหองเก็บไข 18-21 0ซ 25-35 0ซ 
จํานวนไข (ฟอง) 274 208 
จํานวนไขมีเชื้อ (ฟอง)  91 89 

(%) 33.21 1/ 42.79 1/ 
ไขเนา/เสียหาย (ฟอง) 46 64 

(%) 16.79 b 30.77 a 
จํานวนลูกนกตายโคม (ตัว)   

ชวง 1-14 วัน 1 1 
ชวง 15-38 วัน 19 (20.88%)2/ 18 (20.20%)2/ 

ลูกนกเกิดเองไมไดตองชวยแกะเปลือก3/ 9 (9.89%)2/ 6 (6.74%)2/ 
ลูกนกเกิด (ตัว) 62 64 
อัตราการฟกออก (%)2/ 68.13a 71.91a 

 a,b คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรตางกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/  ไมไดเนื่องมาจากปจจัยที่ศึกษา คือ อุณหภูมิของหองเก็บไข จึงไมไดวิเคราะหผลทางสถิติ 
2/  คํานวณจากไขมีเช้ือ 
3/ เปนลูกนกที่เจาะเปลือกประมาณวันที่ 42 แตไมสามารถออกจากไขไดตองชวยแกะเปลือก จึงไมนับเปนนกที่     
   เกิด 
 

อยางไรก็ตาม เมื่อเก็บไขไวเปนเวลา 1-14 วันแลวนําไขดังกลาวเขาฟก ปรากฏวา ไขที่เก็บไว
ในหองที่มีอุณหภูมิปกติมีจํานวนไขเนาเสียสูงกวาที่เก็บไวในหองที่มีอุณหภูมิต่ํา (30.77 vs. 16.79%) 
แมวาการเนาเสียของไขจะเกิดขึ้นไดจากหลายเหตุ เชน การเปยกน้ํา สภาพของคอกและที่วางไขซ่ึง
อาจทําใหเกิดการปนเปอนของดินทรายอันเปนแหลงของจุลินทรีย แตอุณหภูมิของหองเก็บไข
ระหวางรอเขาฟกก็นับวามีบทบาทสําคัญเชนกัน เพราะสภาพแวดลอมที่มีอุณหภูมิสูงยอมทําใหเชื้อ
โรคมีการเจริญเติบโตไดเร็วกวา จึงอาจเปนปจจัยเสริมที่ทําใหเกิดการเนาเสียของไขฟกมากขึ้น  

เมื่อพิจารณาถึงจํานวนลูกนกตายโคมในชวง 14 วันแรก และในชวง 23 วันหลัง (วันที่ 15 - 
38) รวมทั้งลูกนกที่เกิดเองไมไดตองชวยแกะเปลือก พบวา ทั้ง 2 กลุมมีอัตราใกลเคียงกนั นอกจาก
นี้ยังมีอัตราการฟกออกเมื่อคิดเปนรอยละของไขมีเชื้ออยูในระดับที่ใกลเคียงกันดวย (68.13 vs. 
71.91) แสดงวาถาไขอยูในสภาพดี คือ มีการปนเปอนของจุลินทรียนอย อุณหภูมิของหองเก็บไข 
ในสภาพที่ทําการทดลอง (ซ่ึงคอนขางเย็น) จะไมมีผลตออัตราการตายของลูกนกในขณะฟกและ 
อัตราการฟกออก 
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อยางไรก็ดี อุณหภูมิในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม โดยเฉลี่ยมีคาต่ํากวาภูมิภาคอื่นของประเทศ 
การเก็บไขไวในหองปกติทั่วไปของภูมิภาคอื่น เมื่อนําไขไปฟกอาจไดผลแตกตางจากผลการศึกษา
ในครั้งนี้ก็ได 

 
ผลของ RH ในตูฟกท่ีมีตออัตราการตายโคม การฟกออกและน้ําหนักของลูกนก 
 
ตลอดระยะเวลา 2 ป มีการนําไขนกเขาฟกในตูที่มี RH 25% จํานวน 239 ฟอง โดยไข 137 

ฟอง นํามาจากหองเย็นอุณหภูมิ 18-210ซ และไข 102 ฟอง นํามาจากหองเก็บไขที่มีอุณหภูมิปกติ 
สวนไขที่นําเขาฟกในตูที่มี RH ระดับสูง (40-45%) มีทั้งสิ้น 243 ฟอง โดยจํานวน 137 ฟอง นํามา
จากหองเย็นอุณหภูมิ 18-210ซ อีก 106 ฟอง นํามาจากหองอุณหภูมิปกติ โดยไขทั้งหมดถูกเก็บไว
กอนนําเขาฟก เปนเวลา 1-14 วันเหมือนกัน  ผลแสดงไวในตารางที่ 18 

ปรากฏวา ไขที่ถูกสุมเขาฟกในตูที่มีความชื้นต่ําเปนไขเนาเสียจํานวนมากกวาพวกที่ถูกสุม
เขาฟกในตู ท่ีมีความชื้นสูง (61 vs. 49 ฟอง หรือคิดเปนรอยละ 25.52 vs. 20.16% ตามลําดับ)  
นอกจากนี้ยังเปนไขมีเชื้อจํานวนนอยกวาดวย (69 และ 111 ฟอง หรือคิดเปนรอยละ 28.87 และ 
45.68 ของไขที่นําเขาฟกตามลําดับ) ซ่ึงลักษณะทั้งสองนี้ (ไขเนาเสียและไขมีเชื้อ) ไมไดมีผลมาจาก 
RH ของตูฟก แตเนื่องมาจากความสมบูรณของพอแมพันธุ ตลอดจนปจจัยดานอื่นๆ ดังไดกลาว 
มาแลว จึงไมขอวิจารณในที่นี้ 

สําหรับผลของ RH ในตูฟกที่อาจจะมีผลตอประสิทธิภาพการฟกออกโดยพิจารณาจากไขมี
เชื้อที่นําเขาฟก พบวา กลุมตูฟกที่ม ีRH ต่ํา แมวาจะมีอัตราการตายโคมในชวง 1-14 วันแรกและชวง
วันที่ 15-38 สูงกวากลุมที่มี RH สูง (1.45 และ 21.74 vs. 0.90 และ 19.82%) แตเมื่อพิจารณาถึงอัตรา
การฟกออก พบวากลุมที่มี RH สูงจะมีอัตราต่ํากวา ทั้งนี้เพราะมีไขที่ติดเปลือก ไมสามารถเกิดเอง
ไดเปนจํานวนมากกวา (13.51 vs. 0%) ซ่ึงอาจจะเนื่องมาจากการระบายความชื้นออกจากฟองไข
เปนไปไดยากกวาทําใหลูกนกเกิดลักษณะบวมน้ํา ดังจะเห็นไดจากการสูญเสียความชื้นในระหวาง
การฟก 38 วันแรกซึ่งมีแนวโนมวาตูฟกที่มี RH สูงมีคาต่ํากวาตูฟกที่มี RH ต่ํา  

สําหรับน้ําหนักลูกนกแรกเกิด พบวา แมกลุมที่ฟกในตู RH ต่ําจะมีแนวโนมวามีน้ําหนักลูก
นกต่ํากวาตูที่มี RH สูง แตความแตกตางนี้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) และเมื่อคํานวณคาดัง
กลาวเปนรอยละของน้ําหนักไขก็พบวาทั้งสองกลุมมีคาใกลเคียงกันมาก ไมแตกตางกันทางสถิติ 
เชนเดียวกับระยะเวลาที่ใชในการฟกไข ซ่ึงทั้งสองกลุมไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) 
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ตารางที่ 18.   ผลการฟกไขนกกระจอกเทศในตูที่มีระดับ RH ตางกัน 
 

ความชื้นสัมพัทธภายในตูฟกไขนก (%) 25 40-45 
จํานวน (ฟอง) 239 243 
จํานวนไขเนา/เสียหาย (ฟอง) 1/ 61 49 

(%)1/ 25.52  20.16  
จํานวนไขมีเชื้อ (ฟอง) 1/ 69 111 

(%) 1/ 28.87   45.68  
จํานวนลูกนกตายโคม/เชื้อตาย (ตัว)   

ชวง 1-14 วัน  1 (1.45%)2/ 1 (0.90%)2/ 
ชวง 15-38 วัน  15 (21.74%)2/ 22 (19.82%)2/ 

ลูกนกเกิดเองไมไดตองแกะเปลือกที่อายุฟก 42 วัน 0 (0%) 15 (13.51%)2/ 
ลูกนกเกิด (ตัว) 53 73 
 อัตราการฟกออก (%) 2/ 76.81 a 65.77 b 
น้ําหนักลูกนกแรกเกิด  (ก) 817.9 ± 75.4 a 866.8 ± 82.0 a 
                                      (% น้ําหนักไข) 60.4 ± 3.0 a 61.6 ± 2.9 a 
ระยะเวลาที่ใชฟก (วัน) 3/ 40.6 ± 1.2 a 39.7 ± 1.2 a 
ความชื้นที่สูญเสียระหวางการฟก 1-38 วัน (%) 14.04 a 12.04 a 

a,b คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรตางกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/   ไมไดเปนจากผลของปจจัยที่ศึกษาคือ RH ของตูฟก จึงไมวิเคราะหผลทางสถิติ 
2/ คํานวณจากไขมีเช้ือ 
3/ ลูกนกเพิ่งออกจากไขตัวยังไมแหง ซึ่งตองปลอยไวในตูเกิดตอไปอีกเปนเวลา 24 ช่ัวโมง (1 วัน) 
 

• ระยะเวลาที่เหมาะสมของการเก็บไขกอนนําเขาฟก (การทดลองที่ 2)  
 

 การศึกษาในครั้งนี้ เปนการศึกษาตอเนื่องจากการทดลองที่  1 โดยนําไขจํานวน 146 ฟอง  
น้ําหนักเฉลี่ย 1359.5 ± 134.03 ก. มาเก็บไวในหองธรรมดาที่มีอุณหภูมิในชวง 25-35°ซ (เฉลี่ย 28 °ซ)   
เปนระยะเวลา 4, 8, 12 และ 16 วัน จากนั้นนําเขาฟกพรอมกันในตูฟกที่ควบคุม  RH  ใหเทากับ  25- 
35 % (เฉล่ีย 28.5%) ผลแสดงไวในตารางที่ 19 ปรากฏวา ไขดังกลาว เปนไขเนา/เสียหาย จํานวน 56 
ฟอง (38.4%) เปนไขไมมีเชื้อ 43 ฟอง (29.5%) เปนไขมีเชื้อ 47 ฟอง (32.2%) ซ่ึงลักษณะเหลานี้ไม
ไดมีผลเนื่องมาจากระยะเวลาการเก็บไขที่แตกตางกันจึงไมทําการเปรียบเทียบความแตกตางทาง
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สถิติ ยกเวนกรณีของไขเนาและไขเสียหาย ซ่ึงอาจเปนผลเนื่องมาจากการเจริญของจุลินทรียที่มาก
ขึ้น เมื่อเก็บไขไวเปนระยะเวลานานขึ้น แตในการทดลองนี้ก็ไมพบอิทธิพลของระยะเวลาการเก็บ
ไขที่มีตอสัดสวนของไขเนาหรือไขเสียหายดังกลาว เพราะทุกกลุมมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ      
(P > 0.05)  ผลแสดงไวในตารางที่ 19 
 
ตารางที่  19.  อัตราการฟกออกเปนตัวของไขนกกระจอกเทศ เมื่อเก็บไวในอุณหภูมิหองกอนนําเขา    
                      ฟกเปนระยะเวลาตางๆ กัน 
ระยะเวลาเก็บไขกอนเขาฟก (วัน) 4 8 12 16 รวม เฉลี่ย SEM. 
จํานวนไข (ฟอง) 25 34 44 43 146   
น้ําหนักไข (กรัม) 1341.3 1361.5 1385.3 1342.2  1359.5  
ไขเนา/เสียหาย (ฟอง) 9 13 17 17 56   

                    (%) 36.0a 38.2 a 38.6 a 39.5 a  38.4 4.09 
ไขไมมีเชื้อ1/ (ฟอง) 7 11 11 14 43   

ไขมีเชื้อ 1/ (ฟอง) 9 10 16 12 47   
                   (%)2/ 36.00 29.41 36.36 27.91  32.19  

จํานวนลูกนกตายโคม (%)        
ชวง 1-14 วัน 0 0 18.75 25.00    
ชวง 15-38 วัน 0 0 12.50 25.00    

จํานวนลูกนกแรกเกิดตาย/ พิการ (ตัว) 1 1 0 0    
อัตราการฟกออก (ตัว) 9 10 11 6    

                       (%)3/ 100.00 a 100.00 a 68.75 a 50.00 b  76.6 5.71 
ระยะเวลาที่ใชฟก (วัน) 4/ 39.8 a 39.5 a 39.6 a 40.3 a  39.8 0.17 
น้ําหนักลูกนก (ก.) 840.7 a 849.9 a 824.7 a 858.7 a  841.4 12.83 
                        (% นน.ไข) 62.13 a 61.31 a 60.23 a 61.31 a  61.25 0.52 

a,b คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรตางกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/  ไมไดมีผลจากระยะเวลาการเก็บไขจึงไมไดวิเคราะหผลทางสถิติ 
2/   คํานวณจากไขทั้งหมด 
3/   คํานวณจากไขมีเช้ือ 
4/ ลูกนกเพิ่งออกจากไขตัวยังไมแหง ตองปลอยไวในตูเกิดตอไปอีกเปนเวลา 24 ช่ัวโมง (1 วัน) 
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สําหรับจํานวนลูกนกตายโคม  ตารางที่ 19  พบวา ไขกลุมที่เก็บไวเปนเวลา 4 และ 8 วัน ไม
มีการตายโคม ทั้งในชวง 14 วันแรกและ 23 วันหลัง (วันที่ 15-38) แตถาเก็บไขไวนานกวานั้น คือ 
เก็บไวเปนเวลา 12 และ 16 วัน จะมีไขตายโคมมากขึ้นเปนลําดับ โดยการตายทั้ง 2 ระยะในกลุมที่
เก็บไว 12 วันเทากับ 5 ฟอง หรือ 31.25% ของไขมีเช้ือ และกลุมที่เก็บไว 16 วัน มีการตายโคม 6 
ฟอง หรือเทากับ 50% ของไขมีเชื้อ  

และเมื่อพิจารณา ผลดานอัตราการฟกออกเปนตัว พบวา มีคาเฉลี่ยของทุกลุมเทากับ 76.6% 
ของไขมีเชื้อ หรือเทากับ 36 ตัว จะเห็นไดวา อัตราการฟกออกเปนตัวลดลงตามระยะเวลาการเก็บไข 
โดยการเก็บไวนานกวา 8 วัน ใหผลดอยลงแตความแตกตางนี้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติยกเวน เมื่อเก็บ
ไวนานกวา 12 วัน อัตราการฟกออกจะลดลงเหลือเพียง 50% เทานั้น ซ่ึงผลการทดลองนี้มีแนวโนม
วา สอดคลองกับ Satteneni and Satteriee (1994) ที่รายงานวา การเก็บไขกอนนําเขาฟกไมเกิน 10 
วัน ใหผลดานอัตราการฟกออกไมแตกตางกัน 

ในกรณีของน้ําหนักตัวของลูกนกที่เกิด พบวา มีน้ําหนักตัวเฉล่ีย 841.4 กรัม หรือเทียบเทา
กับ 61.25% ของน้ําหนักไขกอนนําเขาฟก ซ่ึงไมพบนัยสําคัญทางสถิติในทุกกลุมทดลอง 
 
สวนท่ี 2 : ขอมูลรวมจากทั้ง 2 การทดลอง 
 

การนําขอมูลจากทั้ง 2 การทดลองมารวมกันโดยตัดปจจัยที่ศึกษาในแตละการทดลองออก 
แลวทําการเปรียบเทียบลักษณะบางลักษณะ เชน รูปรางของฟองไข น้ําหนักไข และความชื้นที่สูญ
เสียไปในระหวางการฟก เปรียบเทียบกับอัตราการฟกออก อาจจะทําใหไดขอมูลที่เปนประโยชน 
ทั้งในแงขององคความรูและการนําไปใชในทางปฏิบัติ เพราะการรวบรวมขอมูลของทั้ง 2 การ
ทดลอง ทําใหมีจํานวนตัวอยางที่ใชในการศึกษาเพิ่มขึ้น ทําใหมีความนาเชื่อถือทางสถิติเพิ่มข้ึน 
อยางไรก็ตามในระหวางการทดลองมักมีปจจัยที่ไมสามารถควบคุมไดเขามาเกี่ยวของดวยอีกมาก
มาย  ซ่ึงอาจมีผลกระทบตอการศึกษาครั้งนี้ จึงอาจทําใหผลที่ไดมีความแปรปรวนไปบาง 

ตลอดระยะเวลาการศึกษา 2 ปที่ผานมา มีไขนกกระจอกเทศเขาฟกทั้งสิ้น 628 ฟอง เปนไข
ที่ไดจากฟารมสัตวปก ภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหมจํานวน 72 
ฟอง สวนไขที่เหลือจํานวน 556 ฟอง มาจากฟารมของเอกชนในพื้นที่จังหวัดเชียงใหมและพะเยา 
รวมทั้งฟารมของมูลนิธิโครงการหลวง หลังจากนําเขาฟก พบวา เปนไขเนาหรือไขเสียหายจํานวน 
166 ฟอง หรือเทากับ 26.4% ของไขทั้งหมด และเปนไขไมมีเชื้อจํานวน 235 ฟองหรือเทากับ 37.4% 
สวนที่เหลือเปนไขที่มีเชื้อ 227 ฟองหรือเทากับ 36.1% ในจํานวนนี้สามารถฟกออกเปนตัว 162 ตัว 
หรือเทากับมีอัตราการฟกออกเฉลี่ย 71.4% ของไขมีเชื้อ (ตารางที่ 20) สาเหตุที่ทําใหมีไขเนา 
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คอนขางสูงเปนเพราะเปยกน้ํา เชน น้ําฝนหรือแมนกไปวางไขในแองซึ่งมีน้ําขัง เปนตน สวนการที่
ไขดังกลาวมีสัดสวนของไขไมมีเชื้อสูง อาจมีสาเหตุเนื่องจากความสมบูรณพันธุของพอแม
นกกระจอกเทศ ที่มีการจัดการดูแลจากหลายฟารมแตกตางกัน บางฟารมใหอาหารสําเร็จรูป
นกกระจอกเทศที่ผลิตจากบริษัทเชิงการคาโดยตรง สวนบางรายใชวิธีประยุกตจากอาหารสําเร็จรูป
ของสัตวปกประเภทอื่น นอกจากนี้ยังอาจเนื่องจากความสามารถในการผสมพันธุ หรือสัดสวนของ
พอแมพันธุที่แตกตางกัน เชน ใชพอพันธุหลายตัวคุมฝูงตัวเมียโดยขังรวมกันในคอกขนาดใหญ ซ่ึง
พอนกตัวที่แข็งแรงจะมีโอกาสผสมกับตัวเมียไดมากกวา ทําใหไขมีเชื้อมากกวา ในขณะที่การเลี้ยง
แบบขังในคอกที่ไมกวางขวางพอ (แคบ) แมวาจะใชอัตราสวนพอพันธุตอแมพันธุเทากันก็ตามแต
จะทําใหไขจากนกฝูงดังกลาวมีเชื้อลดลง สอดคลองกับ Deeming and Ar (1999) ที่รายงานวา 
เปอรเซ็นตไขมีเชื้อของนกกระจอกเทศจากแหลงตางๆ แตกตางกันมากตั้งแต 30 ถึง 87% ทั้งนี้
เพราะขนาดฝูงตางกัน หรือใชอัตราสวนพอพันธุตอแมพันธุตางกัน รวมท้ังอาจเนื่องมาจากความ
สมบูรณพันธุและอาหารที่ใหตางกัน เปนตน 

 
ตารางที่ 20.  จํานวนไขและผลการฟกไขนกกระจอกเทศ ตลอดระยะเวลาที่ศึกษา 
 

ไขไมมีเชื้อ ไขมีเชื้อ ไขที่ฟกออก แหลงที่มา จํานวน 
(ฟอง) 

ไขเนา 
(ฟอง) (ฟอง) (%) (ฟอง) (%) (ตัว) (%)1/ 

ฟารมมหาวิทยาลัย 72 13 42 58.3 17 23.6 7 41.2 
ฟารมเอกชน 556 153 193 34.7 210   37.8 155 73.8 
รวม 628 166 235 37.4 227    36.1 162 71.4 
1/ คํานวณจากไขมีเช้ือ 
  
 จากการนําไขทั้งสองการทดลองมารวมกันโดยใชไขทั้งหมด 628 ฟอง นาํมาแบงกลุมออกเปน 
4 กลุม ไดแก ไขที่ฟกออก ไขที่ฟกไมออก ไขเนา และไขไมมีเชื้อ เพื่อคํานวณหาความสัมพันธกับ
ลักษณะภายนอกของไข (ความกวาง ความยาว) และน้ําหนักไขที่สูญเสียระหวางการฟก ผลปรากฏวา
ไขไมมีเชื้อมีน้ําหนักต่ํากวาไขมีเชื้อทั้งทั้งที่ฟกออก และฟกไมออกอยางมีนัยสําคัญ 
 สําหรับรูปรางของไข ไมวาจะเปนในแงของความกวาง และความยาวนั้น พบวาไขที่
ทําการศึกษามีคาเฉลี่ย 12.36 ± 0.65 และ 15.09±1.20 ซม. ตามลําดับ โดยรูปรางของไขนี้ไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญระหวางกลุมไขที่ฟกออก กลุมที่ฟกไมออก กลุมไขเนา และ
กลุมไขไมมีเชื้อ  
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 ในกรณีของความหนาของเปลือกไขนั้น ไดทําการวัดเฉพาะไขที่ฟกออก เพราะไขที่ฟกไม
ออก สวนไขเนา และไขไมมีเชื้อไมไดทําการตอกเปลือกไข แตใชวิธีเจาะเอาของเหลวภายในออก 
เพราะตองการเก็บเปลือกไขไว  อยางไรก็ดีความหนาของเปลือกไขในการทดลองนี้สอดคลองกับ
รายงานของ  Gonzalez et al. (1999) และ  Saham et al. (2003)  ที่ ว าความหนาของเปลือกไข
นกกระจอกเทศที่เหมาะสมในการฟกออกเปนตัวอยูในชวง 1.7-2.0 มม.  
 สวนความชื้นหรือน้ําหนักไขที่สูญเสียระหวางฟกในชวง 38 วันแรก มีแนวโนมวาไขที่ฟก
ไมออกมีการสูญเสียความชื้นนอยกวาไขที่ฟกออก  อยางไรก็ดีน้ําหนักที่สูญเสียในระหวางการฟก
ของไขทุกกลุมอยูในชวง 12.54-14.15% ซ่ึงสอดคลองกับรายงาน Shnawany and Dingle (1999) ที่
รายงานวาน้ําหนักไขนกที่สูญเสียระหวางฟกชวง 1-38 วัน ควรเทากับ 13-15%    
 

ตารางที่  21.  น้ําหนักไข รูปรางไข และความชื้นที่สูญเสียระหวางการฟก ที่มีผลตอการฟกออกของ 
                      ไขนกกระจอกเทศ 
ประเภทไข ฟกออก ฟกไมออก เนา ไมมีเช้ือ คาเฉลี่ย SEM.
จํานวนไข(ฟอง) 162 65 166 235   
น้ําหนักไข (ก.) 1382.6±102.75 a 1382.3±102.75 a 1349.3±147.68 ab 1336.3±102.75 b 1356.45±141.96    5.62 
รูปรางของไข   
   ความกวาง (ซม.) 12.38 ± 0.50 a 12.45 ± 0.48 a 12.38 ± 0.86 a 12.31 ± 0.62 a 12.36 ± 0.65 0.03 
   ความยาว (ซม.) 15.12 ±1.23 a 15.19± 0.65 a 15.10±1.32 a 15.03 ± 1.20 a 15.09± 1.20 0.05 
   ความหนา (มม.)1/ 1.86 ±0.08 - - - -  
ความชื้นที่สูญเสียระหวางการฟก (%)2/      
   ชวงอายุ 1-38 วัน 13.19 ± 2.78 a 12.55 ± 3.19 a -            - 13.07 ± 2.91  
ab  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรตางกัน มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
1/ วัดไดเฉพาะไขที่ฟกออก สวนไขกลุมอื่นไมไดวัด เพราะไมไดทําการตอกไข 
2/  วิเคราะหผลทางสถิตดวย t-test 

 
สําหรับการศึกษาความสัมพันธระหวางขนาดของฟองไขกับคุณสมบัติตางๆ รวมทั้งอัตรา

การฟกออกโดยใชขอมูลจากไขทั้งหมด 628 ฟอง ซ่ึงเมื่อหักไขเนาและไขไมมีเชื้อออกไปแลวจะ
เหลือไขมีเชื้อเพียง 227 ฟองเทานั้น และเมื่อจัดกลุมไขดังกลาวตามน้ําหนักที่รายงานโดย Gonzalez 
(1999) พบวา ไขที่ใชในการศึกษานี้มีเพียง 2 ขนาด คือ ไขขนาดเล็ก (< 1,450 กรัม) จํานวน 167 
ฟอง และไขขนาดกลาง (1,450-1,650 กรัม) จํานวน 60 ฟอง (ไมมีไขขนาดใหญ) ผลปรากฏวา 
ความหนาของเปลือกไขน้ําหนักไขที่สูญเสียระหวางการฟกที่อายุฟก 38 วัน อัตราการฟกออกของ
ไขทั้งสองขนาดนี้ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงขัดแยงกับ Gonzales et  al. (1999)  ที่ 
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รายงานวา เปลือกไขที่หนามากทําใหเปอรเซ็นตน้ําหนักไขที่สูญเสียระหวางฟกต่ํา ลูกนกเกิดบวม
น้ํา และมีผลตอการฟกออกเปนตัวต่ํา ที่เปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจากไขที่ทําการศึกษาในครั้งนี้มี
ขนาดและน้ําหนักไมตางกันมาก (เฉลี่ย 1382.50+104.29 กรัม/ฟอง)  ความหนาของเปลือกไขอยู 
ในชวง 1.86+0.81 มม. และน้ําหนักที่สูญเสียระหวางฟกเฉลี่ย 13.01+2.91%  ซ่ึงความแตกตางของ
ไขในกลุมที่ศึกษานี้นอยกวาของ Gonzalez  et  al. (1999)  

อยางไรก็ดีในการทดลองนี้ พบวา ขนาดไขมีความสัมพันธกับน้ําหนักตัวของลูกนกแรก
เกิดโดย ไขที่มีน้ําหนักมากกวาสงผลใหน้ําหนักลูกนกแรกเกิดสูงกวา (936.64 vs. 810.99) ซ่ึงสอด
คลองกับการศึกษาของ Gonzalez  et  al. (1999) ที่ระบุวา น้ําหนักของลูกนกจะแปรผันตามขนาด
ของฟองไข คือ ไขที่มีขนาดใหญจะใหลูกนกที่มีน้ําหนักมากดวย  
 
 ตารางที่ 22.  ความสัมพันธระหวางขนาดของฟองไขกับลักษณะตางๆ  
ขนาดฟองไข 
น้ําหนักไข (ก.) 

เล็ก 
(<1,450 ก.) 

กลาง 
(1,450 – 1,650 ก.) เฉล่ีย 

จํานวนไข (ฟอง) 167 60  
ความหนาของเปลือกไข (มม.) 1.86 + 0.08 a 1.88+0.07 a 1.86+0.81 
น้ําหนักไขที่สูญเสียระหวางฟกที่ 38วัน (%) 13.23+2.75a 12.31+3.23a 13.01+2.91 
อัตราการฟกออก (%) 70.65 a 73.33 a 71.30  
น้ําหนักลูกนกเมื่อฟกออก (ก.) 810.99+54.39a 936.64 +66.83a 845.12+80.54  
                                          (% น้ําหนักไข) 60.81 a 61.84 a 61.09 

 a, b    คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)          
 
สวนท่ี : 3  สมรรถภาพการผลิตลูกนกชวงอายุ 3 เดือนแรก (การทดลองที่ 3) 
 

 หลังจากนกกระจอกเทศไดทยอยฟกออกเปนตัวจํานวน 48 ตัว ไดทําการสุมจัดเขากลุม
ตางๆ ใหไดรับอาหารที่มีคาพลังงานใกลเคียงกันทุกตัวอยูในชวง 2,810-2,860  kcal ME/kg  แตมี
โปรตีนแตกตางกัน 3 ระดับ (18, 20 และ 22%) ในแตละระดับโปรตีนมีเยื่อใยตางกัน 2 ระดับ คือ 5 
และ 10% ใหนกทุกตัวไดรับผักบุงสับเสริมในปริมาณที่เทากัน ผลแสดงไวในตารางที่ 23 ปรากฏวา 
สมรรถภาพการผลิตของลูกนกตลอดระยะการทดลอง 12 สัปดาห ใหผลแตกตางกัน โดยลูกนกที่ได
รับอาหารที่มีโปรตีนสูงกวาจะมีอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กินได และอัตราแลกน้ําหนัก
ดีกวากลุมที่ไดรับโปรตีนระดับต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญ แสดงวาลูกนกในชวง 3 เดือนแรกตองการ
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อาหารขนที่มีโปรตีนสูง 22% ซ่ึงผลที่ไดสอดคลองกับ Gandini et al. (1986, อางโดย Duane and 
Mary, 1996) ที่ไดศึกษาสมรรถภาพการผลิตของลูกนก ชวงอายุ 8-10 วันถึงอายุ 8 สัปดาห โดยให
อาหารที่มีระดับโปรตีนตางกัน คือ 14, 16, 18 และ 20% ปรากฏวา น้ําหนักตัวเพิ่ม ปริมาณอาหาร 
ที่กิน และอัตราแลกน้ําหนัก มีแนวโนมดีขึ้นตามระดับโปรตีนในอาหารที่สูงขึ้น  
   สําหรับในกรณีของเยื่อใย พบวา อาหารที่มีเยื่อใยสูง (10%) ทําใหน้ําหนักตัวเพิ่มและ
ปริมาณอาหารที่กินไดต่ํากวาอาหารที่มีเยื่อใยตํ่า (5%) อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) อีกทั้งยังทําให
อัตราแลกน้ําหนักมีแนวโนมวาดอยกวาดวย ที่เปนเชนนี้อาจจะเนื่องมาจากการเพิ่มระดับเยื่อใยใน
อาหาร การทดลองครั้งนี้ไดใชรําหยาบเปนสวนผสมจํานวนมาก ขณะเดียวกันก็ตองใชสวนผสม 
น้ํามันรําเพื่อปรับระดับพลังงานใหใกลเคียงกันทุกสูตรดวย จึงทําใหอาหารดังกลาว ลดความนากิน
ลงเปนอยางมาก สงผลทําใหปริมาณอาหารที่กินไดนอยกวาอาหารที่มีเยื่อใยตํ่า (ระดับ 5%) อยางมี
นัยสําคัญ ประกอบกับอาหารที่มีเยื่อใยสูงอาจขัดขวางการยอยไดของโภชนะ ดังที่ Angle (1993) ได
ศึกษาการยอยไดของลูกนกกระจอกเทศ พบวา ชวงแรกเกิดถึงอายุ 3 สัปดาห ลูกนกกระจอกเทศมี
ความสามารถในการยอยเยื่อใยไดต่ํามาก แตจะเพิ่มขึ้นเมื่อนกมีอายุมากขึ้น โดยพบวา ลูกนกอายุ 3, 
6, 10 และ 17 สัปดาห  มีการยอยไดของเยื่อใย 6.5, 27.9, 51.2 และ 58.0% ตามลําดับ  ซ่ึงความ 
แตกตางนี้มีนัยสําคัญ สวนการยอยไดของไขมันพบวาเพิ่มขึ้นเมื่อนกมีอายุมากขึ้นเชนกัน คือเทากับ 
44.1, 74.3, 85.7 และ 91.1% ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นไดวาลูกนกชวง 10 สัปดาหแรกมีระบบการยอย
เยื่อใยและไขมันไดไมเต็มที่ สงผลใหไดรับโภชนะที่ต่ํากวาเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไดรับอาหาร
เยื่อใยต่ํา จึงทาํใหมีอัตราการเจริญเติบโตต่ํากวา 

สําหรับปญหาเรื่องขาเสียนั้น พบวา ในกลุมที่ไดรับโปรตีนสูง 18 และ 20% และไดรับเยื่อ
ใยต่ํา (5%) ไมมีลูกนกขาเสียเลย แตเมื่อไดรับเยื่อใยสูงขึ้นจะมีปญหานี้มากขึ้น แสดงวาการให
อาหารที่มีโปรตีนต่ําและเย่ือใยสูงอาจเปนสาเหตุทําใหลูกนกขาเสียได ซ่ึงขัดแยงกับรายงานของ 
Gandini et  al. (1988, อางโดย Duane and Mary, 1996) ที่พบวา การเพิ่มระดับโปรตีนในอาหารจาก 
14 เปน 16, 18 และ 20% มีแนวโนมทําใหลูกนกมีปญหาขาเสียเพิ่มขึ้นตามระดับโปรตีนในอาหารที่
สูงขึ้น ทั้งนี้เพราะระดับโปรตีนที่สูงขึ้นทําใหลูกนกมีอัตราการเจริญเติบโตเร็วขึ้น จึงทําใหขาตองมี
ภาระในการรับน้ําหนักตัวมากขึ้น อยางไรก็ตามจากการศึกษาของ Gandini et  al. (1988, อางโดย 
Duane and Mary, 1996) อาจเกิดความคาดเคลื่อนไดเนื่องจากมีจํานวนลูกนกทดลองนอยมาก คือ 
แตละสูตรอาหารทดลองใชลูกนกเพียง 5 ตัว จํานวนรวมลูกนกทั้งหมดเทากับ 20 ตัว เทานั้น อยาง
ไรก็ดี ปญหาเรื่องขาเสียของลูกนกอาจมีสาเหตุมาจากหลายปจจัย เชน เร่ืองของอาหารโดยเฉพาะ
อยางยิ่งระดับเยื่อใย พื้นที่เล้ียง และพันธุกรรม เปนตน ในเรื่องของอาหาร พบวา ลูกนกชวง 3 เดือน
แรก มีระบบการยอยอาหารที่ยังทํางานไดไมเต็มที่ เมื่อไดรับอาหารที่มีเยื่อใยสูงจึงทําใหยอยยาก 
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เปนเหตุใหไดรับโภชนะไมครบถวนตามความตองการจึงสงผลใหมีปญหาในเรื่องขาเสีย ขางอ ได 
และอีกปจจัยหนึ่ง พบวา พื้นที่คอกอนุบาลที่ใชเล้ียงนกในชวง 1 เดือนแรกเปนพื้นปูนประกอบกับ 
มีพื้นที่เล้ียงจํากัดทําใหนกไมสามารถออกกําลังกายไดเต็มที่จึงทําใหมีปญหาขาเสีย ขางอไดเชนกัน 
สวนปจจัยที่มาจากกรรมพันธุนั้นเนื่องจากนกที่ใชศึกษาครั้งนี้มีความหลากหลายทางพันธุกรรม ทํา
ใหไมทราบวาลูกนกที่ไดมามียีนสที่ผิดปกติในเรื่องขาเสีย ขางอ แฝงมาดวยหรือไม ดังนั้นในการ
ซ้ือลูกนกมาเลี้ยงจึงควรสืบประวัติพอแมนกใหดี อีกทั้งในชวงแรกเกิดถึง 3 เดือนแรกควรใหอาหาร
ที่มีระดับโปรตีนและเยื่อใยท่ีเหมาะสมตอความตองการของลูกนก พื้นที่เล้ียงควรเปนทุงหญาหรือ 
มีพื้นที่กวางขวางพอเพียงใหลูกนกออกกําลังกายไดเต็มที่ ถาสามารถควบคุมปจจัยเหลานี้ไดก็จะทํา
ใหปญหาการสูญเสียลูกนกลดลงอยางมาก 
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ตารางที่ 23.   สมรรถภาพการผลิตของลูกนกกระจอกเทศชวง  12  สัปดาหแรก  เมื่อใหอาหารที่มี 
                     โปรตีน และเยื่อใยระดับตางกัน (ปริมาณผักบุงที่กินใหเทากันทุกกลุมคือ 27 กก./ตัว)                              
 

ระดับโปรตีนในอาหาร (%)  ระดับเยื่อใย      
        (%) 18 20 22 

เฉล่ีย 

น้ําหนักตัวเพิ่ม (กก.) 5 18.06 21.04 25.48 21.67 x 
 10 14.60 18.14 21.31 18.01 y 

 เฉล่ีย 16.21c 19.68 b 23.39 a 0.521/ 
น้ําหนักตัวเพิ่ม/วัน (ก.) 5 214.97 250.43 303.27 258.02 x 

 10 173.75 215.94 253.74 214.41y 
 เฉล่ีย 192.98 c 234.33 b 278.51 a 6.201/ 

ปริมาณอาหารที่กิน (กก.) 5 34.15 36.23 39.78 36.83 x  
 10 27.35 31.28 33.85 30.81 y  

 เฉล่ีย 30.52 b 33.92 ab 36.82 a 0.841/ 
ปริมาณอาหารที่กิน (ก./วัน) 5 406.55 431.29 473.62 438.48 x 

 10 325.61 372.35 402.99 366.75 y 
 เฉล่ีย 363.38 b 403.79 ab 438.30 a 9.981/ 

อัตราแลกน้ําหนัก 5 1.89 1.73 1.57 1.72 x 
 10 1.89 1.77 1.60 1.75 x 

 เฉล่ีย 1.89 a 1.75 b 1.58 b 0.031/ 
5 2 (25) 0(0) 0(0) 0.67(8.33) จํานวนนกที่ขาเสีย

ระหวางทดลอง (ตัว) 10 4(50) 3 (37.5) 2(25) 3(37.5) 
 เฉล่ีย 3 (37.5)  1.5(18.75)  1(12.5) - 

จํานวนนกตาย (ตัว) 5 1 (12.5) 0(0) 0(0) 0.33(4.17) 
 10 0(0) 1 (12.5) 0(0) 0.33(4.17) 
 เฉล่ีย 0.5(6.25) 0.5(6.25)  0(0) - 

a,b,c ; x,y คาเฉลี่ยในแถวนอนหรือคอลัมนเดียวกันที่กํากับดวยตัวอักษรตางกัน มีความแตกตางกันทางสถิติ      
            (P<0.05) ทั้งนี้ไมพบคาสหสัมพันธ (interaction) ในทุกปจจัยที่ศึกษา 
  1/  คา SEM.       
 ( ) คาตัวเลขในวงเล็บคือรอยละของนกที่ใชทดลองในแตละกลุมคือ 8 ตัว    


