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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก  ก : ผลการวิเคราะหทางเคมีของวัตถุดิบอาหารแตละชนิด  
                         ข : อุณหภูมิ และ RH ในตูฟกไขนกกระจอกเทศ 
                                          และหองเก็บรักษาไข ระหวางทําการศึกษาวิจัย                      
                              ค : ภาพกิจกรรม 
                                 ง : ขอมูลการฟก และสมรรถภาพการผลิต 
                                 จ : การวิเคราะหผลทางสถิติ  
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ภาคผนวก ก.  
 

ผลการวิเคราะหทางเคมีของวัตถุดิบอาหารแตละชนิด 
 

ตารางภาคผนวก ก. ท่ี 1   องคประกอบทางเคมี (%) ของวัตถุดิบอาหารแตละชนิดที่ใชผสมอาหาร   
                                         เล้ียงลูกนกกระจอกเทศ1/ 
 ขาวโพด กากถั่วเหลือง ปลาปน รําละเอียด รําหยาบ 
 AD DM AD DM AD DM AD DM AD DM 

วัตถุแหง ซ้ําที่ 1 90.23 100 92.3 100 92.59 100 90.84 100 92.24 100 
 ซ้ําที่ 2 90.27 100 92.4 100 92.67 100 90.68 100 92.29 100 
 คาเฉลี่ย 90.25 100 92.35 100 92.63 100 90.76 100 92.27 100 

โปรตีน ซ้ําที่ 1 7.73 8.57 43.80 47.45 55.05 59.46 11.96 13.17 6.31 6.84 
 ซ้ําที่ 2 7.85 8.70 43.86 47.47 55.11 59.47 12.07 13.31 6.38 6.91 
 คาเฉลี่ย 7.79 8.64 43.83 47.46 55.08 59.46 12.02 13.24 6.35 6.88 

ไขมัน ซ้ําที่ 1 4.05 4.50 4.01 4.34 7.96 8.60 12.41 13.66 4.12 4.46 
 ซ้ําที่ 2 4.11 4.55 3.96 4.29 8.01 8.64 12.39 13.66 4.23 4.58 
 คาเฉลี่ย 4.08 4.53 3.99 4.32 7.99 8.62 12.40 13.66 4.18 4.52 

เยื่อใย ซ้ําที่ 1 2.46 2.73 7.02 7.61 0.96 1.04 10.05 11.06 28.71 31.13 
 ซ้ําที่ 2 2.52 2.80 7.06 7.64 1.04 1.12 10.16 11.20 28.65 31.04 
 คาเฉลี่ย 2.49 2.77 7.04 7.63 1.00 1.08 10.11 11.13 28.68 31.09 

เถา ซ้ําที่ 1 1.27 1.41 6.18 6.70 25.61 27.66 8.91 9.81 14.35 15.56 
 ซ้ําที่ 2 1.31 1.45 6.22 6.73 25.70 27.73 9.02 9.95 14..46 15.67 
 คาเฉลี่ย 1.29 1.43 6.20 6.72 25.66 27.70 8.97 9.88 14.35 15.62 

ซ้ําที่ 1 88.96 98.59 86.12 93.30 66.98 72.34 81.93 90.19 77.89 84.44 อินทรีย  
วัตถุ ซ้ําที่ 2 88.96 98.55 86.18 93.27 66.97 72.27 81.66 90.05 77.83 84.33 

 คาเฉลี่ย 88.96 98.57 86.15 93.30 66.98 72.31 81.80 90.12 77.86 84.39 
AD  =  air dry basis  DM  =  dry matter basis 
1/ วิเคราะหที่ หองปฎิบัติการอาหารสัตว ภาควิชาสัตวศาสตร    
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ภาคผนวก ข. 
 

อุณหภูมิ และ RH ในตูฟกไขนกกระจอกเทศและหองเก็บรักษาไข ระหวางทําการศึกษาวิจัย 
 

กราฟภาคผนวก ข. ท่ี 1 :  อุณหภูมิและ  RH  ภายในหองเย็น (18-21๐ซ) สําหรับเก็บไขกอนเขาฟก 
โดยบันทึกเปนรายวัน ตั้งแต 2 กุมภาพันธ 2547- 28 กุมภาพันธ  2548 1/   

                                         แลวนําคามาเฉลี่ยเปนรายเดือน                            
                       อุณหภูมิ  (ซ0 )                                                                                            RH (%)                                                 
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กราฟภาคผนวก ข. ท่ี 2 :  อุณหภูมิและ RH ภายในหองท่ัวไปที่มีอุณหภูมิเฉล่ีย 28 ๐ซ  ( 25-35 ๐ซ) 3/   

โดยบันทึกเปนรายวัน ตั้งแต 2 กุมภาพันธ  2547 - 28  สิงหาคม 25482/     
                                         แลวนําคามาเฉลี่ยเปนรายเดือน 
                            
                    อุณหภูมิ  (ซ0 )                                                                                                   RH (%)                                                         
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   1/ หยุดทดลองระหวางวันที่ 20 พฤษภาคม  ถึง 15 พฤศจิกายน 2547 เนื่องจากวิกฤตไขหวัดนก   
     2/  หยุดทดลองวันที่ 20 พฤษภาคม ถึง 1 มิถุนายน 2547 เนื่องจากวิกฤตไขหวัดนก   
    3/   หองเก็บไขในที่นี้แตกตางจากหองเก็บไขทั่วไป คือ เปนหองช้ันลางของอาคาร 3 ช้ันทําใหอุณหภูมิตํ่ากวา   
        อุณหภูมิหองปกติ 
     ** การทดลองที่ 1 อยูในชวง 2 กุมภาพันธ  - 27 กุมภาพันธ 2548  
         การทดลองที่ 2 อยูในชวง 28 มกราคม -  25  สิ่งหาคม 2548 
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กราฟภาคผนวก ข. ท่ี 3 : อุณหภูมิและ RH ในตูฟกไขนกกระจอกเทศที่ควบคุม RH ใหอยูในชวง 
25% โดยบันทึกเปนรายวัน ตั้งแต 2 กุมภาพันธ 2547 - 28 กุมภาพันธ 
2548 4/ แลวนําคามาเฉลี่ยเปนรายเดือน (การทดลองที่ 1) 

 
                      อุณหภูมิ  (ซ0 )                                                                                         RH (%)                                                
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                                                                          เดือน/ป 
 
 
กราฟภาคผนวก ข. ท่ี 4 : อุณหภูมิและ RH ในตูฟกไขไกซ่ึงมี RH อยูในชวง 40-45% โดยบันทึก 

เปนรายวัน ตั้งแต 2 กุมภาพันธ 2547 - 27 กุมภาพันธ 2548 5/  แลวนําคา
มาเฉลี่ยเปนรายเดือน  (การทดลองที่ 1)   

 

                                     อุณหภูมิ  (ซ0 )                                                                                       RH (%)      
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  4/ หยุดทดลองระหวางวันที่ 20 พฤษภาคม ถึง  15 พฤศิจายน 2547 เนื่องจากวิกฤตไขหวัดนก     
  5/ หยุดทดลองระหวางวันที่ 20 พฤษภาคม ถึง  1 มิถุนายน 2547 เนื่องจากวิกฤตไขหวัดนก     
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กราฟภาคผนวก ค. ท่ี 5 :  อุณหภูมิและ  RH  ในตูฟกไขนกกระจอกเทศที่ควบคุม RH ท่ีระดับ   25-
35%  โดยบันทึกเปนรายวัน ตั้งแต  28 มกราคม  ถึง 25 สิงหาคม 2548  
แลวนําคามาเฉลี่ยเปนรายเดือน (การทดลองที่ 2)                         

 
                               อุณหภูมิ  (ซ0 )                                                                                      RH (%)                                                          
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ภาคผนวก ค. 
 
ภาพกิจกรรม 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวก ค. ท่ี 1 สภาพภายนอกตูฟกนกกระจอกเทศ ซ่ึงเปนตูท่ีสามารถควบคุม RH ได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            ภาพผนวก ค.ท่ี 2 สภาพภายในตูฟก 
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ภาพผนวก ค. ท่ี 3 การเก็บรักษาไขในหองเย็น 
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                              อายุไข 1 วัน                                                             อายุไข 14  วัน 

                                 อายุไข 21 วัน                                                             อายุไข 28 วัน 

                        อายุไขท่ี 35 วัน                                          อายุไข 40 วัน 
 

ภาพผนวก ค. ท่ี 4  การสองไขในชวงอายุฟกตางๆ 
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ภาพผนวก ค. ท่ี 5  ลูกนกขณะฟกออกจากไขใหมๆ 
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                      เชื้อตายที่อายุ 14 วัน                                               เชื้อตายที่อายุ 21 วัน 

                       ตายโคมที่อายุ 28 วัน                                              ตายโคมที่อายุ 35 วัน 

                 ตายโคมที่อายุ 40 วัน                                               ตายโคมที่อายุ 42 วัน 
 

ภาพผนวก ค. ท่ี 6 ลูกนกตายโคมในระยะฟกตางๆ 
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ภาพผนวก ค. ท่ี  7  สภาพลูกนก ขาแบะและขอบวม 
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ภาพผนวก ค. ท่ี 8  ลูกนกท่ีเล้ียงในระหวางการทดลอง 
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ภาคผนวก ง. 
 

ขอมูลการฟก และสมรรถภาพการผลิต 
 
ตารางภาคผนวก ง. ท่ี 1   ขอมูลของไขนกกระจอกเทศที่เก็บไวในหองอุณหภูมิ 18-21 0ซ เปนเวลา

1-14 วัน แลวนําเขาฟกในตูฟกท่ีมีความชื้นสัมพัทธ 25% (การทดลองที่ 1) 
ไขมีเชื้อ อัตราการฟกออก น้ําหนักลูกนก ระยะ

เก็บไข 
(วัน) 

จํานวน
ไข 

(ฟอง) 

น้ําหนัก
ไข 

 (กรัม) 

ไขเสีย 
หาย/เนา 
(ฟอง) 

ไขไม 
มีเชื้อ
(ฟอง) (ฟอง) (%)1/ (ตัว) (%)2/ (กรัม) (%นน.ไข)

1 13 1325.85 5 3 5 38.46 2 40.00 729.10 59.60 
2 12 1356.98 3 3 6 50.00 3 50.00 805.40 61.34 
3 10 1333.79 3 5 2 20.00 1 50.00 807.96 60.38 
4 9 1341.80 2 5 2 22.22 2 100.00 830.84 64.07 
5 13 1360.89 4 7 2 15.38 2 100.00 814.89 60.83 
6 8 1433.98 2 3 3 37.50 2 66.67 821.71 60.21 
7 6 1425.78 2 4 - - - - - - 
8 10 1342.33 1 2 7 70.00 6 85.71 806.87 59.72 
9 7 1446.08 2 2 3 42.86 2 66.67 807.43 57.21 

10 5 1361.65 - 4 1 20.00 1 100.00 804.20 64.77 
11 7 1328.38 2 3 2 28.57 2 100.00 819.28 61.06 
12 11 1317.90 2 7 2 18.18 1 50.00 785.45 61.47 
13 11 1216.39 - 9 2 18.18 2 100.00 858.35 61.16 
14 15 1323.56 3 9 3 20.00 3 100.00 804.89 59.16 
รวม 137  31 66 40  29    
เฉลี่ย  1343.32    29.20  72.50 808.03 60.55 
1/ คํานวณจากไขทั้งหมด 
2/ คํานวณจากไขมีเช้ือ 
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ตารางภาคผนวก ง. ท่ี 2  ขอมูลของไขนกกระจอกเทศที่เก็บไวในหองอุณหภูมิ 18-21 0ซ  เปนเวลา        
                                         1-14 วัน แลวนําเขาฟกในตูฟกท่ีมีความชื้นสัมพัทธ 40-45% (การทดลองที่ 1) 

ไขมีเชื้อ อัตราการฟกออก น้ําหนักลูกนก ระยะ
เก็บไข 
(วัน) 

จํานวน 
ไข 

(ฟอง) 

น้ําหนัก
ไข 

 (กรัม) 

ไขเสีย 
หาย/เนา 
(ฟอง) 

ไขไม
มีเชื้อ 

(ฟอง) (%)1/ (ตัว) (%)2/ (กรัม) (%นน.ไข)

1 12 1435.85 1 5 6 50.00 4 66.67 801.50 60.07 
2 4 1324.56 - 1 3 75.00 2 66.67 843.27 61.60 
3 5 1347.58 - 3 2 40.00 1 50.00 880.21 58.87 
4 9 1434.21 - 7 2 22.22 2 100.00 759.83 61.59 
5 13 1308.79 - 6 7 53.85 4 57.14 788.63 61.48 
6 14 1347.71 3 4 7 50.00 3 42.86 793.84 60.46 
7 6 1364.02 - 4 2 33.33 1 50.00 843.54 59.69 
8 13 1322.23 2 5 6 46.15 5 83.33 841.37 60.11 
9 10 1348.99 - 7 3 30.00 1 33.33 754.21 55.30 

10 13 1338.71 3 6 4 30.77 4 100.00 804.98 60.01 
11 7 1387.09 2 2 3 42.86 1 33.33 750.08 58.26 
12 9 1295.74 - 7 2 22.22 1 50.00 818.40 64.23 
13 13 1310.92 3 8 2 15.38 2 100.00 761.41 59.73 
14 9 1332.71 1 6 2 22.22 2 100.00 850.42 61.87 
รวม 137  15 71 51  33    
เฉลี่ย  1348.40    37.23  64.71 807.43 60.43 

1/ คํานวณจากไขทั้งหมด 
2/ คํานวณจากไขมีเช้ือ 
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ตารางภาคผนวก ง. ท่ี 3   ขอมูลของไขนกกระจอกเทศที่เก็บไวในหองอุณหภูมิ 25-35 0ซ เปนเวลา        
                                         1-14 วัน แลวนําเขาฟกในตูฟกท่ีมีความชื้นสัมพัทธ 25% (การทดลองที่ 1) 

ไขมีเชื้อ อัตราการฟกออก น้ําหนักลูกนก ระยะ
เก็บไข 
(วัน) 

จํานวน 
ไข 

(ฟอง) 

น้ําหนัก
ไข 

 (กรัม) 

ไขเสีย 
หาย/เนา 
(ฟอง) 

ไขไม 
มีเชื้อ 

(ฟอง) (%)1/ (ตัว) (%)2/ (กรัม) (%นน.ไข) 

1 4 1309.73 2 1 1 25.00 1 100.00 860.21 62.25 
2 5 1282.75 2 1 2 40.00 1 50.00 785.40 62.30 
3 11 1262.60 1 8 2 18.18 2 100.00 770.78 57.94 
4 7 1287.52 1 5 1 14.29 1 100.00 867.00 62.86 
5 5 1425.83 1 2 2 40.00 2 100.00 865.25 63.68 
6 7 1354.79 3 3 1 14.29 1 100.00 870.20 58.98 
7 15 1318.93 7 5 3 20.00 2 66.67 678.47 56.59 
8 7 1306.73 2 3 2 28.57 2 100.00 868.17 58.53 
9 9 1297.42 4 3 2 22.22 2 100.00 927.08 61.51 

10 6 1355.93 - 2 4 66.67 2 50.00 799.31 54.89 
11 4 1420.30 - 2 2 50.00 2 100.00 891.31 61.43 
12 4 1344.34 - 1 3 75.00 3 100.00 838.91 62.82 
13 10 1312.04 4 5 1 10.00 1 100.00 841.25 60.45 
14 8 1324.98 3 2 3 37.50 2 67.67 786.23 61.33 
รวม 102  30 43 29  24    
เฉลี่ย  1320.48    28.43  82.76 829.75 60.29 

1/ คํานวณจากไขทั้งหมด 
2/ คํานวณจากไขมีเช้ือ 
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ตารางภาคผนวก ง. ท่ี 4  ขอมูลของไขนกกระจอกเทศที่เก็บไวในหองอุณหภูมิ  25-35 0ซ  เปนเวลา   
                                       1-14 วัน แลวนําเขาฟกในตูฟกท่ีมีความชื้นสัมพัทธ 40-45% (การทดลองที่ 1) 

ไขมีเชื้อ อัตราการฟกออก น้ําหนักลูกนก ระยะ
เก็บไข 
(วัน) 

จํานวน
ไข 

(ฟอง) 

น้ําหนัก
ไข 

 (กรัม) 

ไขเสีย 
หาย/เนา 
(ฟอง) 

ไขไม
มีเชื้อ 

(ฟอง) (%)1/ (ตัว) (%)2/ (กรัม) (%นน.ไข)

1 4 1501.56 - - 4 100.00 3 75.00 1014.38 66.76 
2 6 1498.46 1 - 5 83.33 3 60.00 970.92 64.84 
3 7 1435.70 1 - 6 85.71 5 83.33 919.53 63.63 
4 5 1504.96 - 1 4 80.00 1 25.00 890.20 61.22 
5 6 1473.93 - 1 5 83.33 5 100.00 934.62 62.70 
6 7 1447.85 1 - 6 85.71 4 66.67 894.73 61.79 
7 6 1389.24 1 - 5 83.33 4 80.00 882.52 61.45 
8 11 1367.53 4 - 7 63.64 5 71.43 878.71 61.50 
9 7 1449.68 1 - 6 85.71 3 50.0 934.49 61.52 

10 4 1460.17 2 - 2 50.00 2 100.00 956.62 63.25 
11 8 1432.99 4 2 2 25.00 1 50.00 947.20 61.95 
12 10 1345.33 3 2 5 50.00 2 40.00 823.31 61.31 
13 12 1329.46 8 3 1 8.33 1 100.00 802.20 52.48 
14 13 1393.93 8 3 2 15.38 1 50.00 920.61 63.20 
รวม 106  34 12 60  40    
เฉลี่ย  1414.23    56.60  66.67 915.69 62.49 

1/ คํานวณจากไขทั้งหมด 
2/ คํานวณจากไขมีเช้ือ 
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ตารางภาคผนวก ง. ท่ี 5  สมรรถภาพการผลิตของลูกนกกระจอกเทศ  อายุ 1วัน -12 สัปดาห                           
ระดับโปรตีนในอาหาร (%) 18 20 22 เฉล่ีย 
ระดับเยื่อใยในอาหาร (%) 5 10 5 10 5 10  
อายุ 1-4 สัปดาห        
จํานวนลูกนก (ตัว) 8 8 8 8 8 8  
น้ําหนักตัวเร่ิมตน (กก.)    0.78 0.84 0.86 0.86 0.86 0.72 0.82 
น้ําหนักตัวสุดทาย (กก.) 3.2 2.6 3.4 2.8 3.6 3.4 3.2 
น้ําหนักตัวเพิ่ม (กก.) 2.5 1.8 2.6 2.0 2.8 2.6 2.4 
น้ําหนักตัวเพิ่มเฉลี่ย (ก./วัน) 88.0 71.3 91.7 70.5 98.4 94.2 85.7 
ปริมาณอาหารที่กิน (กก.)   3.26 2.85 3.31 3.04 3.73 3.59 3.30 
อาหารที่กินเฉลี่ยตอวัน (ก.) 116.3 101.8 118.1 108.4 133.3 128.4 117.7 
อัตราแลกน้ําหนัก    1.35 1.53 1.30 1.56 1.38 1.37 1.41 
อายุ 5-8 สัปดาห        
จํานวนลูกนก (ตัว) 8 8 8 8 8 8  
น้ําหนักตัวเร่ิมตน (กก.) 3.24 2.62 3.43 2.84 3.62 3.36 3.19 
น้ําหนักตัวสุดทาย (กก.) 10.41 7.88 12.76 9.82 13.95 12.53 11.24 
น้ําหนักตัวเพิ่ม (กก.) 7.17 5.26 9.33 7.06 10.33 9.16 8.05 
น้ําหนักตัวเพิ่มเฉลี่ย (ก./วัน) 255.8 188.0 333.3 252.0 369.0 327.2 287.6 
ปริมาณอาหารที่กิน (กก.) 12.1 9.2 11.9 11.1 14.3 12.6 11.8 
อาหารที่กินเฉลี่ยตอวัน (ก.) 430.4 327.8 423.9 397.1 509.7 449.4 423.0 
อัตราแลกน้ําหนัก 1.68 1.75 1.31 1.60 1.39 1.38 1.52 
อายุ 9-12 สัปดาห        
จํานวนลูกนก (ตัว) 7 8 8 7 8 8  
น้ําหนักตัวเร่ิมตน (กก.) 10.38 7.88 12.76 9.82 13.95 12.53 11.27 
น้ําหนักตัวสุดทาย (กก.) 18.83 15.43 21.80 18.13 25.40 21.56 20.28 
น้ําหนักตัวเพิ่ม (กก.) 8.45 7.55 9.06 8.31 11.45 9.04 9.02 
น้ําหนักตัวเพิ่มเฉลี่ย (ก./วัน) 301.8 269.7 323.7 296.6 408.9 322.8 322.0 
ปริมาณอาหารที่กิน (กก.) 18.8 15.3 21.1 17.1 21.8 17.7 18.7 
อาหารที่กินเฉลี่ยตอวัน (ก.) 671.4 547.3 751.9 609.2 777.9 627.5 665.2 
อัตราแลกน้ําหนัก 2.21 2.11 2.71 2.09 1.92 1.96 2.67 
จํานวนนกพิการ (ตัว)               2 4 - 3 - 2 
จํานวนนกตาย (ตัว) 1 - - 1 - - 
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ภาคผนวก จ. 
 

การวิเคราะหผลทางสถิติ 
 

สวนการฟกไขนกกระจอกเทศ 
 
ผลของอุณหภูมิท่ีเหมาะสมของหองเก็บไขและระดับความชื้นสัมพัทธท่ีเหมาะสมของตูฟก         
     (การทดลองที่ 1) 
ตารางภาคผนวก จ. ท่ี 1 ANOVA  :  ผลของอุณหภูมิในหองเก็บไขและความชื้นสัมพัทธของตูฟกที่

มีตออัตราการฟกออกเปนตัวของไขนกกระจอกเทศ  
SOV df SS MS F Value Pr>F %CV S.E.M. 

ผลอุณหภูมิหองเก็บไข กับผลของ RH ในตูฟก  
Temp.(T) 1 148.048 148.048 1.706 NS 0.216 13.0 2.41 
RH (R) 1 567.988 567.988 6.545 * 0.025   
T*R 1 69.347 69.347 0.799 NS 0.389   
Error 12 1041.377 86.781     
Corrected Total 15 1826.761      

 
ตารางภาคผนวก จ. ท่ี 2 T-test : ผลของอุณหภูมิหองเก็บไขที่มีตอความเนาเสียและอัตราการฟกออก 

SOV n Mean    S.D. S.E.M. Variances T df Pr>T 
ไขเนา/เสียหาย (%) 

 18-21 0C 46 16.788 37.445 2.262 Equal 3.665 480 0.000 
  25-35 0C 64 30.769 46.265 3.208 Unequal 3.562 390.783 0.000 

For Ho : Variances are equal, F'  =  52.059   DF  =  (45,63)    Prob>F'  =  0.000 
อัตราการฟกออก (%) 

 18-21 0C 62 68.132 46.854 4.912 Equal 0.550 178 0.583 
  25-35 0C 64 71.910 45.199 4.791 Unequal 0.551 177.967 0.583 

For Ho : Variances are equal, F' = 1.212    DF = (61,63)    Prob>F' = 0.272 
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ตารางภาคผนวก จ. ท่ี 3 T-test : ผลการฟกไขนกกระจอกเทศในตูที่มีระดับ  RH  ตางกัน 
SOV n Mean    S.D. S.E.M. Variances T df Pr>T 

อัตราการฟกออก (%) 
RH 25% 53 76.812 42.513 5.118 Equal -1.574 178 0.117 
RH 40-45% 73 65.766 47.665 4.524 Unequal -1.617 156.660 0.108 

For Ho : Variances are equal, F'  =  11.134   DF  =  (52,72)    Prob>F'  =  0.001 
น้ําหนักลูกนกแรกเกิด (ก.) 

RH 25% 53 817.866 75.406 10.358 Equal 3.415 124 0.001 
RH 40-45% 73 866.751 82.050 9.603 Unequal 3.461 117.250 0.001 

For Ho : Variances are equal, F'  =  0.690  DF  =  (52,72)    Prob>F'  =  0.408 
น้ําหนักลูกนกแรกเกิด (%น้ําหนักไข) 

RH 25% 53 60.436 2.994 0.411 Equal 2.099 124 0.038 
RH 40-45% 73 61.555 2.925 0.342 Unequal 2.091 110.660 0.039 

For Ho : Variances are equal, F'  =  0.199  DF  =  (52,72)    Prob>F'  =  0.656 
ระยะเวลาที่ใชฟก (วัน) 

RH 25% 53 40.585 1.167 0.160 Equal -4.168 124 0.000 
RH 40-45% 73 39.671 1.248 0.146 Unequal -4.212 116.269 0.000 

For Ho : Variances are equal, F'  =  0.946  DF  =  (52,72)    Prob>F'  =  0.946 
ความชื้นที่สูญเสียระหวางการฟก 1-38 (วัน) 

RH 25% 69 14.041 3.425 0.412 Equal -4.340 178 0.000 
RH 40-45% 111 12.036 2.727 0.259 Unequal -4.118 120.586 0.000 

For Ho : Variances are equal, F'  =  0.130  DF  =  (68,110)    Prob>F'  =  0.255 
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ผลของระยะเวลาที่เหมาะสมในการเก็บไขกอนนําเขาฟก (การทดลองที่ 2) 
ตารางภาคผนวก จ. ท่ี 4 ANOVA  :  อัตราการฟกออกเปนตัวของไขนกกระจอกเทศ เมื่อเก็บไวใน

อุณหภูมิหองกอนนําเขาฟกเปนระยะเวลาตางๆ กัน 
SOV df SS MS F Value Pr>F %CV S.E.M. 

ไขเนา/เสียหาย (%) 
Treatment 3 202.482 67.494 0.028 NS 0.994 128.36 4.09 
Error 142 345002.997 2429.599     
Corrected Total 145 345205.479      

อัตราการฟกออก(%) 
Treatment 3 19880.319 6626.773 4.426* 0.008 50.51 5.71 
Error 43 64375.00 1497.093     
Corrected Total 46 84255.319      

T1              T2              T3              T4       
100.00        100.00        68.75         50.00 
 a____________________ 
                                                          b 

ระยะเวลาที่ใชฟก (วัน) 
Treatment 3 2.816 0.939 0.940 NS 0.433 2.51 0.17 
Error 32 31.934 0.998     
Corrected Total 35 34.750      

น้ําหนักลูกนก  (ก.) 
Treatment 3 5595.256 1865.085 0.324 NS 0.808 9.02 12.83 
Error 32 184270.689 5758.459     
Corrected Total 35 189865.945      

น้ําหนักลูกนก  (%นน.ไข) 
Treatment 3 18.300 6.100 0.646 NS 0.591 5.02 0.52 
Error 32 302.204 9.444     
Corrected Total 35 320.504      
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ผลของความสัมพันธระหวางลักษณะภายนอกของฟองไขกับการฟกออก 
     (ขอมูลรวมจากทั้ง 2 การทดลอง) 
ตารางภาคผนวก จ. ท่ี 5 ANOVA  :  น้ําหนักไข รูปรางไข และความชื้นสูญเสียระหวางการฟก ที่มี

ผลตอการฟกออกของไขนกกระจอกเทศ 
SOV df SS MS F Value Pr>F %CV S.E.M. 

น้ําหนักไข (ก.) 
Treatment 3 257746.040 85915.347 4.331* 0.005 10.38 5.62 
Error 624 12378732.042 19837.712     
Corrected Total 627 12636478.083      

T1              T2               T3               T4       
1382.57      1382.34      1349.34      1336.32 
 a____________________ 
                                         b________   

ความกวาง (ซม.) 
Treatment 3 1.188 0.396 0.924 NS  0.429 9.73 0.03 
Error 624 267.291 0.428     
Corrected Total 627 268.478      

ความยาว (ซม.) 
Treatment 3 1.624 0.541 0.374 NS 0.772 7.97 0.05 
Error 624 902.591 1.446     
Corrected Total 627 904.214      

 
ตารางภาคผนวก จ. ท่ี 5  T-test : น้ําหนักไข รูปรางไข และความชื้นสูญเสียระหวางการฟก ที่มีผล 
                                                     ตอการฟกออกของไขนกกระจอกเทศ 

SOV n Mean    S.D. S.E.M. Variances T df Pr>T 
ความชื้นที่สูญเสียระหวางการฟกชวงอายุ 1-38 วัน 

ฟกออก 162 13.1912 2.7763 0.2181 Equal -1.514 225 0.131 
ฟกไมออก 65 12.5465 3.1930 0.3960 Unequal -1.426 104.881 0.157 

For Ho : Variances are equal, F'  =  1.302  DF  =  (161,64)    Prob>F'  =  0.255 
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ตารางภาคผนวก จ. ท่ี 6 T-test :  ความสัมพันธระหวางขนาดของฟองไขกับลักษณะตางๆ 
SOV n Mean    S.D. S.E.M. Variances T df Pr>T 

ความหนาของเปลือกไข (มม.) 
ขนาดเล็ก 118 1.86 0.08256 0.0076 Equal 1.693 160 0.092 
ขนาดกลาง 44 1.888 0.0744 0.01122 Unequal 1.776 84.941 0.079 

For Ho : Variances are equal, F'  =  0.465  DF  =  (117,43)    Prob>F'  =  0.465 
น้ําหนักไขท่ีสูญเสียระหวางฟกท่ี 38 วัน (%) 

ขนาดเล็ก 167 13.255 2.7497 0.2128 Equal -2.166 225 0.031 
ขนาดกลาง 60 12.3143 3.2379 0.4180 Unequal -2.006 91.356 0.048 

For Ho : Variances are equal, F'  =  0.001 DF  =  (166,59)    Prob>F'  =  0.982 
อัตราการฟกออก (%) 

ขนาดเล็ก 167 70.6587 45.6696 3.5340 Equal 0.381 225 0.696 
ขนาดกลาง 60 73.333 44.5948 5.7572 Unequal 0.396 106.467 0.693 

For Ho : Variances are equal, F'  =  0.650  DF  =  (166,59)    Prob>F'  =  0.421 
น้ําหนักลูกนกเมื่อฟกออก (ก.) 

ขนาดเล็ก 118 810.990 54.397 5.0077 Equal 12.265 160 0.000 
ขนาดกลาง 44 936.646 60.828 10.075 Unequal 11.169 65.405 0.000 

For Ho : Variances are equal, F'  =  1.402  DF  =  (117,43)    Prob>F'  =  0.238 
น้ําหนักลูกนกเมื่อฟกออก (%น้ําหนักไข) 

ขนาดเล็ก 118 60.810 2.537 0.2335 Equal 2.046 160 0.042 
ขนาดกลาง 44 61.837 3.540 0.534 Unequal 1.763 60.232 0.083 

For Ho : Variances are equal, F'  =  2.469  DF  =  (117,43)    Prob>F'  =  0.118 
 
สวนการทดสอบดานอาหาร 
 
ผลของสมรรถภาพการผลิตลูกนกกระจอกเทศ ชวงอายุ 3 เดือนแรก (การทดลองที่ 3) 
ตารางภาคผนวก จ. ท่ี 7 ANOVA : สมรรถภาพการผลิตของลูกนกกระจอกเทศชวง 12 สัปดาหแรก 

SOV df SS MS F Value Pr>F %CV S.E.M. 
น้ําหนักตัวเพิ่มท้ังหมด  (กก.) 

Diet (D) 2 387.474 193.737 15.855** 0.000 17.62 0.52 
CF (C) 1 140.882 140.882 11.530** 0.002   
D*C 2 3.103 1.552 0.27 NS 0.881   
Error 40 488.758 12.219     
Corrected Total 45 1034.202      

T3                 T2                  T1 
23.39             19.68             16.21 
a 
                        b 
                                             c 
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ตารางภาคผนวก จ. ท่ี 7 (ตอ) ANOVA : สมรรถภาพการผลิตของลูกนกกระจอกเทศชวง  12  
                                                                 สัปดาหแรก 

SOV df SS MS F Value Pr>F %CV S.E.M. 
น้ําหนักตัวเพิ่มตอวัน  (ก.) 

Diet (D) 2 54916.669 27458.335 15.856** 0.000 17.62 6.20 
CF (C) 1 19965.192 19965.192 11.529** 0.002   
D*C 2 439.734 219.867 0.127 NS 0.881   
Error 40 69270.554 1731.764     
Corrected Total 45 0.147      

T3                 T2                  T1 
278.51           234.33           192.98 
a 
                      b                                           
                                            c 
 

ปริมาณอาหารที่กิน (กก.) 
Diet (D) 2 284.488 142.244 4.500* 0.017 16.62 0.84 
CF (C) 1 397.961 397.961 12.591** 0.001   
D*C 2 6.378 3.189 0.101 NS 0.904   
Error 40 1264.269 31.607     
Corrected Total 45 1976.007      

T3                 T2                  T1 
36.82             33.92             30.52 
a____________ 
                                                                                           b___________ 
 

ปริมาณอาหารที่กิน (ก./วัน) 
Diet (D) 2 40318.405 20159.203 4.500* 0.017 16.62 9.98 
CF (C) 1 56400.260 56400.260 12.591** 0.001   
D*C 2 903.858 451.929 0.101NS 0.904   
Error 40 179176.694 4479.417     
Corrected Total 45 280046.388      

T3                 T2                  T1 
483.30           403.79          363.38 
a____________ 
                                                               
                         b___________ 
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ตารางภาคผนวก จ. ท่ี 7 (ตอ) ANOVA : สมรรถภาพการผลิตของลูกนกกระจอกเทศชวง  12  
                                                                 สัปดาหแรก 

SOV df SS MS F Value Pr>F %CV S.E.M. 
อัตราแลกน้ําหนัก 

Diet (D) 2 0.726 0.363 9.499** 0.000  11.23 0.03 
CF (C) 1 0.005 0.005 0.131 NS 0.719   
D*C 2 0.004855 0.002428 0.064 NS 0.939   
Error 40 1.528 0.03821     
Corrected Total 45 2.264      

T1                 T2                 T3 
1.89               1.75              1.58 
a 
                      b___________                                            
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ประวัติผูเขียน 
 

ชื่อ                              นายโชติวิทย  ธัมโรฒ (ธรรมสาโรช) 
 
วัน เดือน ปเกิด         21 สิงหาคม 2520 
 
ประวัติการศึกษา  สําเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษา  โรงเรียนพนัสศึกษาลัย  อ.พนัสนิคม       

จ.ชลบุรี  ปการศึกษา 2531 
 

สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตน โรงเรียนพนัสพิทยาคาร  
อ.พนัสนิคม  จ.ชลบุรี  ปการศึกษา 2534 
 

สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนพนัสพิทยาคาร  
อ.พนัสนิคม จ.ชลบุรี  ปการศึกษา 2537 

      
สําเร็จการศึกษาระดับอุดมศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต  (วท.บ.)  สาขา
เทคโนโลยีการผลิตสัตว  คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
สุรนารี ปการศึกษา 2541 

 

ประวัติการทํางาน           สัตวบาลฟารมไกพอแมพันธุ บริษัทฟารมชัยอารีย จํากัด  อ.พนัสนิคม    
จ.ชลบุรี (ป 2542-2543) 

 

ผลงานทางวิชาการ สุชน  ตั้งทวีวิพัฒน, บุญลอม  ชีวะอิสระกุล  และโชติวิทย  ธรรมสาโรช. 
2547.  ปจจัยที่มีผลตอการฟกและระดับโภชนะที่ เหมาะสมสําหรับ
นกกระจอกเทศ . รายงานวิจัยฉบับสมบูรณประจําป  2547. เสนอตอ
สถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. มหาวิทยาลัย
เชียงใหม, เชียงใหม. 71 หนา. 

    
 สุชน  ตั้งทวีวิพัฒน, บุญลอม  ชีวะอิสระกุล  และโชติวิทย  ธัมโรฒ. 2548.  

ปจจัยที่มีผลตอการฟกและระดับโภชนะที่เหมาะสมสําหรับนกกระจอก
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114 หนา. 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 84

    

 สุชน  ตั้งทวีวิพัฒน, บุญลอม  ชีวะอิสระกุล  และโชติวิทย  ธัมโรฒ. 2548.  
ปจจัยที่มีผลตอการฟกและระดับโภชนะที่เหมาะสมสําหรับนกกระจอก
เทศ. ผลงานวิจัย ภาคนิทรรศน . เสนอที่ คณะเกษตรศาสตร. มหาวิทยาลัย
เชียงใหม. 

    
 
   
 

 
 
 

 


