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1.1 ���
	����	
��	����������	 

 

��������	
���������������������������� ���!�������������"�!�����#!�������
��$�%�������#�#!�����������������&�����������$�� '&���$�()*�$+*�!����!����$�
)��'��$�	��$�,-��.��/ 0��/ 2547 ����������$�%�!���������&���-�"$&��$�( 9,989,910 

�$#��#�� $�$+*�!���$�( 108,699,970 ;�� �$
����&����;����;��$�(���!����0��/ 2547 ��;
�/ 2543 (5 �/���>!��$�) 	;�!� ��$�(���!����0��/ 2547 �	��$�,-�����/ 2543 %,� 3,848,569 
�$#��#�� (��&������&�!�����*� 63) (www.oae.go.th/statistic/export/1301RI.xls) 

��
��������������	
���"������������;�'@�������"�"*�� ���0"�$�������	
-����
�	���*+�)*���
-������A;��������!��#!���
����.��/ 0��/ 2547 ��������$���
-�����	���*+��$��!���; 
67,099 	���! �	��$�,-�����/ 2543 (�!����*� 5 �/) ��!���; 4,401 	���! (��&������&�!�����*� 7) 
(www.oae.go.th/statistic/yearbook/2002-03/section1/sec1table2.xls) 

@��#��������B����"�
�����@�����$�	
-���������$������.&�������� 0��/ 2547 @��
#��������B����"�
�$�	
-�����	���*+�������$�( 32,371 	���! (���*� 57 ���	
-�����	���*+�
��-������) )������	
-�����	���*+��������� 17,289 	���! )*�	
-�����	���*+������"���� 15,082 

	���! (#������ 1.1) ���"��&�������)"*!�>*�#������������@��#��������B����"�
� �&�)�! �.&C��� 
"������ ��*�� ��	�$ �'�C ���������� �.;*��C��� ������� �.���D ;.��$�D 
$"�����$ �����A& ��E���C.D ���)�!� ���@+$� )*�������$� )#!��	;�!�0���>*�#�������
���#���-� ���#�@��#��������B����"�
��&��;>*>*�##!��!#�������.&�������� '&��&�
�	���  292 ��'*��$#!��! ��! ���-�  &����-� �$
� � ����;����;�&�;>*>*�##!��!��� @��
#��������B����"�
��&��;��;>*>*�##!��!�����-�������
� 365 ��'*��$#!��! "
��$
������;��;
>*>*�##!��!���@���*���
� 517 ��'*��$#!��!)*�� %
��!�@��#��������B����"�
�$�>*>*�##!�
�!����!������#��� (http://www.oae.go.th/mis/predict/forecast/Rice-w.htm) 
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�	�	���� 1.1 ��
-�����	���*+� >*>*�# )*�>*>*�##!��! �&�;�����)*�@�� �/ 2546-2547 

��
-�����	���*+� (	���!) >*>*�# (	��#��) >*>*�##!��! (��'*��$) 
���@�������@�� 

2546 2547 2546 2547 2546 2547 

��
���������  57,667 56,853 20,909 20,732 363 365 

     ��������  39,140 38,563 15,118 14,989 386 389 

     �����"����  18,527 18,290 5,792 5,744 313 314 

�	�       

 �"�
�  12,765 12,577 5,505 5,441 431 433 

     ��������  9,593 9,442 4,017 3,963 419 420 

     �����"����  3,172 3,135 1,488 1,478 469 471 

 #��������B����"�
�  32,889 32,371 9,554 9,445 290 292 

     ��������  17,608 17,289 5,273 5,201 299 301 

     �����"����  15,282 15,082 4,281 4,244 280 281 

 @���*��  9,875 9,807 5,068 5,066 513 517 

     ��������  9,809 9,742 5,048 5,046 515 518 

     �����"����  65 65 20 20 303 306 

@��0#�  2,137 2,097 783 781 366 372 

     ��������  2,129 2,090 780 778 366 372 

     �����"����  8 7 3 2 321 325 

���
	 :  http:// www.oae.go.th/mis/predict/forecast/Rice-w.htm ($���$ 2549) 

  

0����*+����� ���#�#���	;��;���$�$!)�!�������@�	&��FG������ ���0"�
��$�(>*>*�#����&��;�$!)�!��� )*�������>��>��#�$H&+��*)*��.(*���(�������������# 
���0"����&�������#��&��;�$!)�!��� �!�>*0"�)�����!��"�,��I,���!��0"�!����)����������
����)�����������	�	�����+!�$
���	
��"������� '&�	;�!� @��#��������B����"�
�����@�����$�
��#�������%����+�����.& �����
���$�����J�"�0�����������# )*����;�J�"����$�����
���������$.�)��,-����@������$)"��)*�� ����J�"�&���*!�����0"�'�����������;���
��*����)�*��� �����
� "*�����)��������	�	����������
�� >+�������"������0���#�&���0�
�����*����������"���������>+�"���"
�@��  )��������"*
�0�����
��#����;@��$���,-� I,��
����!�>*#!������C�@�	�������$#!��K ��-����@��0�;���)*����;��� �$!�!���������>*�#
���� 	
�#!��K )*���#�D ����;��;0�����$�J��.;������$!��$�;"
�0"����C�����#�$����� ���
0"�����
�����>+�"�������"��"�������
��"
����"������)����$��$!��$�%����%,�"�!�����#!��K 
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��-�@����)*�������&� ��!� "�!��������0"�;���&��������
�� ��LM��;$&���#!��K )#!��!����A
#�$ �����)���������������@�����# ����
������&��;�������)�����	�	�!��*�;$�;��
����
���&���������!��"�,����0��0�������# ��!� I
-��J������>*�# ����)����)*�
��
�������*#!��K �&�$���,-� �,���$����,����!��$
��$����	�	)�����������������
��
)*����-� ��>*�#����@��0#��;;�����F�D$);;#!��K ���$���������	
�"*��$������C�@�	���
������������!���)*���>*�#����@��0#��;;�����F�D$);;0&���$������C�@�	���������
$������.& )*��J����0&;����������$�%�	��$�����C�@�	�����������>*�#���� �	
��������$+*���
�&�$�0����'���D�	
���	��$�����C�@�	��>*�#�������
��@��#��������B����"�
�)*����
�����#!��� 

 

1.2 ���� �����!���"	��#$�% 

 

���,�����-���-#������,��������C�@�	��������������>*�#����0��;;�����
F�D$���$���������	
�"*�� '&����������$)#�#!���"�!������
�����$�)��������	�	������
����
��)*�����
������$!$�)��������	�	����������
�� #�$��#%.�����D�!��&����- 

1. �	
����;����&����>*�#��������;;�����F�D$���$���������	
�"*�� ���$�)*�
�$!$����	�	)���������������� �
�����#�>+�>*�#�� �� ���@��
#��������B����"�
� 

2. �	
����;�&�;���$$������C�@�	�����������>*�#����0��;;�����F�D$���$�
��������	
�"*�� ���$�)*��$!$����	�	)��������������
�����#�>+�>*�#����
���@��#��������B����"�
� 

3. �	
����;�J�������$�>*#!����$�$!$������C�@�	�����������>*�#�����������
��
���#�����;;�����F�D$���$���������	
�"*�����@��#��������B����"�
� 

 

1.3 ��&%'�!����	(�)	$*(+��� 
 

1. ����"�������!����$�����# >+����)>��'�;�� ���&�������$+*&�������&����>*�#
��������;;�����F�D$);;#!��K ���������$+*0����!����$)*��>�)	! 0"����$+� )*�
���)>��*�.�CD0����!���"*
�&���#!��K �&���!��%+�#����"$���$ 
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2. ���$+*����&������������"D����	$)&���>*�#��������'���D#!�����"�������!����$
�����# >+����)>��'�;�� �	
����������)>��*�.�CD��>*�#�	
��0"����#�>*�#����@��0#�
�;;�����F�D$���$������C�@�	$������.&)*�>*�#������!��$������C�@�	$������.& 

3. ��������"D%,��J����������0"���>*�#����0��;;�����F�D$);;#!��K ���$���������
	
�"*���$!$������C�@�	��������'���D#!�����"�������!����$�����# >+����)>��'�;�� ���
���$+*����&����,���#!��!��J����0&�����)����� �!����$"
����;��.��	
��0"����#�>*�#�����&�
��!��$������C�@�	$������.& 

 

1.4 ������"	��,"-	 

 

0����,�����-���- �*
���,��������C�@�	�����������>*�#����0��;;�����F�D$���
$���������	
�"*�����@��#��������B����"�
� ��
����������@������&��;>*>*�##!��!#�������.& '&�
���$+*��������$�0���������$+*������,������ IRRI ����,���>*������	�	)�����
��� >*���
� � � 	 � 	 ) � � � � � � � �� � �� � � � � � 
 � � � � � # � �� � �� �� � �0 � @� � � "�
 � )* � @ � �
#��������B����"�
� �/��>*�# 2545/46 '&���&�*
�����"��&�.;*��C���)*����)�!�����
#��)��	
-����@��#��������B����"�
� '&���$�%)���;;�����F�D$���$���������	
�"*���&�
���� 3 �;;0"�!K �&�)�! �;;�����F�D$���$����*+������	�����!���&��� �;;�����F�D$���$�
���*+�����)*�$����*+�	
��
�� )*��;;�����F�D$���$����*+�����)*�$����*�-����#�D I,��0�
)#!*��;;�����F�D$���$���������	
�"*����-���)������ 2 �*.!$ �&�)�! �*.!$����
�����$�)����
����	�	 )*��*.!$����
������$!$�)��������	�	 �	
���,���>*������	�	)�������#!�
�����C�@�	�����������>*�#���� 

 

1.5 �	��#$�%����"��%��+�� 

 

1.5.1 �	��#$�%�"��%�"�����#�.#�	/"	�0�#� 

 

$���������"*���!�����������������������;�����C�@�	��>*�#������������# ��-�
	
�)*���#�D  '&�$���C���������"D���)#�#!����� 0��/ 2530 �.'���� (2530) �&�������,���
�����C�@�	����.#��"�$��"���#�D0��������� '&�0���$����>*�#);; Cobb-

Douglas ���$��J������>*�# �
� �J�����.� )���� )*��!�0���!���
��K 0���"�����	$)&���
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>*�# (Efficiency Production Frontier) &�����C� Linear Programming '&������$�(��>*�#���)#!
*�'���������$�(���&�����$����>*�#$�����;����;��;��$�(��>*�#������&�,-�������
)#!*�'���� I,�����&�&���������C�@�	��>*�#�������-0"��"A�%,������C�@�	��>*�#���
�.#��"�$��"���#�D '&�0�����$+*���'������������$��������$��$>+�>*�#��"���#�D��� 
������ 15 '���� 0��/ 2527 >*���,���	;�!� �!�&���������C�@�	��>*�#�B*��������-� 15 

'������!���; 0.825 I,��'�����!��0"�!���$������C�@�	��>*�#�������#�&��!�����'����
���&0"�!���$���0���J������>*�#);;�����J�����.� (capital intensive) )*��&�0���;;
��$	���#�D0�����;�.$�;����>*�#)*������$�%0���J����)������!��$������C�@�	 
�$��-�����'�������$���&������C.���);;�;��� #!�$�0��/ 2543 � (2543) �&��,���
>*���;�����������)*�����$�����>*�#���	��0�@��#��������B����"�
���������
��� I,��0��!�������������"D�����C�@�	��>*�#��-��,���'&�0���$����>*�#);; Cobb-

Douglas I,��0����C�����$�(�$��	$)&���>*�# 2 ��C� �
� ��C� deterministic ���0����
��$�(�!���$�����C�O&�����C� Linear Programming )*���C� stochastic ���0������$�(�!�
��$�����C�O&�����C� maximum likelihood estimations I,��>*���,���	;�!���C� stochastic ��!���-����
��$�%��$�(�!���$�����C�O���&���'��&� )*�	;�!��!�����&�����*; "$�����$�!� �$
��#��
���	�����&'������0"�>*>*�#����&��;����*�  

�B*�$����#� (2541) �&�������,���������"D�����C�@�	��>*�#�-���$&�;������#�
���!�� 0��(��,����"�(D'��$�����0"$! �������$�(FJ��D�����>*�#);; Cobb-Douglas 

'&�0���J������>*�# 4 ���& �
� ��������"�������0���B*���#!�F�D$#!���� ��������"�"��;���
0���B*���#!�F�D$#!���� ������)�������0���*�-���B*���#!�F�D$#!��/ )*����;��(D���*�-��'�
�$ 

���,������  Seyoum, Battese and Fleming (1998) ����������&�����C�@�	���������
)*�>*�#@�	�������'	&0�@��#�����������*.!$�����)%;��C�'���/� (Eastern Ethiopia) 

)*��.P��#�D (2545) �����������"D�����C�@�	�����������>*�#%����"*
��0���#�-��L������+!
0���#���#������� ���"�;%����"*
��#�$)>�	�Q����>*�#%����"*
����������#)*�
�"�(D �/ 	.�. 2544 - 2548 I,����-�"$&��-#!���A0����C� stochastic frontier approach I,��$�+�);;
�$��);; Cobb-Douglas )*�0����C��� maximum likelihood estimation (MLE) 0�����$�(
�!�	��$��#�D���#��)�#!�� K     

"��������D (2546) �,��������C�@�	�����������>*�#�*����$�#�&&����.*"��� I,��
���,���0����C� stochastic frontier approach I,��$�+�);;�$��);; Cobb-Douglas )*�0����C��� 
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maximum likelihood estimation (MLE) 0�����$�(�!�	��$��#�D���#��)�#!��K �"$
�����
)*�������������"D�J���������&�!���$�>*#!����$�$!$������C�@�	���������  

 

1.5.2 �	��#$�%�"��%�"�����#�.#�	/"	�0�#��+	� 

 

&��� )*��$	 (2533) �&��,�������&�����C�@�	��>*�#����������� 
�(��,������ 6 "$+!;��� 0����"��&�.	(;.�)*����)�!� �/ 2530 ���$��@�	)�&*��$���)#�#!��
��� );!����� 4 �*.!$ �
� �*.!$)�����	
-�����*����� �*.!$��� 2 ����	
-�������-��L� �*.!$��� 3 ����
	
-�����-��L�������;�J�"��-���!�$;!����-� )*��*.!$��� 4 ����������-��L����&��������;�J�"�)"��
)*��;!����-� )*�)�����&���	
-����0�)#!*��*.!$������� 3 ���& �&�)�! �����&�*�� �����&
�*A� )*������&0"�! )*�	���(��J�����
��K ��������J������>*�# �&�)�! )���� �.� �.R� )*�
	��C.D����'&�0����C� stochastic frontier approach )*��*
��+�);;�$����>*�#);; Cobb- 

Douglas Production function )*�0������$�(�!���C� maximum likelihood estimation 0���"�
����	$)&���>*�# ������,���	;�!� �J�������$�>*#!�>*>*�#����0�	
-�����,��� �&�)�! ���&
������&�� )*�	
-�������$����*����� I,��	;�!� >*>*�#0�����#�*�����$�)��'��$�+���!���
�-��L� ���-��L����&��)*����-��L����*.!$���$��J�"��-���!�$;!����-�$�>*>*�#������!����-��L���#� 
)*�	��C.D��������&��;���!����$�������"������0"�>*>*�#�+���!�	��C.D����&�-��&�$ )*�	;�!�'&��B*���
>*>*�#$��!�#�����!��&�;����@�	���*� 10 "$�����$�!� �����0��*.!$#����!����$�%�	��$
>*>*�#�����&���$�(���*� 10 %��"����;�.������C�@�	0"�%,��&�;����@�	 

Tadesse and Krishnamoonrthy (1997) �,��������C�@�	�����������>*�#����
����� Tamil Nadu ���	���(����&���F�D$)*�)"*!��*+� (ecological zone) '&�);!����&
	
-����������� 3 ���&#�$�@�	@+$������ 4 ��# )#!�,����������
�����0��	��C.D�������0"�>*>*�#
�+� (high - yielding variety rice: IR- 20) I,������	��C.D������$�*+� )*��*
���	���H&+��*0��!���&
��
#.*��$ - C�����$ 0��/ 1992/93 ��!���-� �	
��*&���$)�������H&+��*#!���0���J������>*�# 
�J�����
��K �&�)�! �.� ���&�� )����$�.��D )������#�D )*��.R� '&�0����C� stochastic frontier 

approach )*��*
��+�);;�$����>*�#);; Cobb- Douglas production function )*�0����
��$�(�!�);; maximum likelihood estimation 0���"�����	$)&���>*�# )*�0����
��$�(�!�);; ordinary least square estimation (OLS) 0���"��J��������!�>*#!����$�$!$�
�����C�@�	��������� ������,���	;�!� �J����#!��K ��-����&�� )����$�.��D )������#�D )*�
�.R������J�������$�>*#!�>*>*�#������!��$���������� )#!	;�!���
���"$������!���$�����C�O���
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)������#�D$���
���"$������*;I,���$!������#�$��&"��� '&����0"��"#.>*�!� �����
���$����
F�D$������$��$���#�D�������#����� ���0"��$!$��!�0���!��&�����- )������#�D�,�%+�0��$�������� 
I,��0��������&�����;��
���"$��"�����$�����C�O���#��)��!�0���!��&������*����� ��T!�
)$*� )*�����$� ����$!������#�$�����&"��� )*�������,������$�$!$������C�@�	��������� 
	;�!� $����!����*� 90 ������$)����0�>*>*�#���F�D$#!��K ��
���$�������$)#�#!��
0������C�@�	��������� )*�F�D$0�)"*!�>*>*�#��-� 6 )"*!�$������C�@�	���������
)#�#!����� '&�F�D$���&�*A� ���������*� 37 $���>*�#��+!0��&�;��>*�#���$������C�@�	
$������.& (�&�;���$$������C�@�	 91-97) 0��(����F�D$0��*.!$���&�*��)*����&0"�!���$�
��>*�#��+!0��&�;��>*�#���$������C�@�	$������.&$��	������*� 26 )*� 13 ��!���-� 

Xu  and Scott (2000) �,��������C�@�	)*����$����"��������������>*�#����
);;&�-��&�$)*�);;0"$!����������� '&�0�����$+* cross sectional survey '&���������#�
���0������	��C.D Hybrid rice (HR) )*� Conventional rice (CR) 0����"��& Jiangsu I,��$��@�	
@+$�������"$��)�!���*+����� @��0#��;;��>*�#�����$�%);!��&����� 2 �;; �
� 	
-�������
�;;��>*�#);;0"$! I,�����#�$���	�Q��������� ���,��� )*�$���0���J�����.�0���
>*�#����+� �&�)�! @���*��)*�@��0#�������"��& )*�	
-�������$��;;��>*�#);;&�-��&�$ ���
���#�$���0��)����$��)*�0���J�����.�#��� �&�)�!@���"�
�������"��& '&�0����C� stochastic 

frontier approach )*��*
��+�);;�$����>*�#);; Cobb- Douglas production function )*�
0������$�(�!�);; maximum likelihood estimation 0���"�����	$)&���>*�# )*�0��
����$�(�!�);; ordinary least square estimation (OLS) 0���"��J��������!�>*#!����$�$!$�
�����C�@�	��������� >*���,���	;�!� >*>*�#����	��C.D HR 0"�>*>*�#$����!�����	��C.D CR 

��!��$�� )*�>*>*�#����@��0#��;;��>*�#);;0"$!�+���!��;;��>*�#);;&�-��&�$ )*�
	;�!� ����	��C.D HR $���#�;����#!��.R���$� )*���T!�"���$����!�����	��C.D CR )#!0����
#�������$ ����	��C.D CR ��#�;�������;��#!���0��)����$����!� ���"�;��������"D
�J�������$�>*#!����$�$!$������C�@�	 	;�!� ���,��� )*����&	
-����$����$��$	��CD�������;��
#!����$�$!$������C�@�	0��;;�����#);;0"$! (@��0#�) 0����#�������$ ���&	
-������
$����$��$	��CD����*;��;�����#);;&�-��&�$ I,�������-)���!� F�D$���&�*A�������!�0"����&
��������&#!�����*����)�*�&���������0��;;�����#);;0"$!$����!�0��;;�����#
);;&�-��&�$ 

Sriboonchitta and Wiboonpongse (2000) �,��� >*����J������>*�# �����C�@�	
��������� )*��J�����
��K ���$�>*#!�>*>*�#����"�$$�*�)*���������$!0�!"�$$�*� 0��/�	���*+� 
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1999/2000 ����������� '&�)��������"D���� 2 �$�� �
� �$����>*�#����"�$$�*�)*�
�$����>*�#��������$!0�!"�$$�*� '&�0��+�);;�$�� Cobb- Douglas production function 0�
��"�����	$)&���>*�#)*�0������$�(�!�);; maximum likelihood estimation 0���
"�����	$)&�&�����C� stochastic frontier approach '&��*
��	
-�����,��� 3 	
-���� �&�)�! ���"��&
�����0"$! I,������	
-������+!0���#�*����� ���"��&	��(.'*�)*��.!��.*�����"� I,������	
-�������
��#�*����� ���,���	;�!� �J��������!�>*#!�>*>*�#����"�$$�*��&�)�! �.R���$� �;;��
�*����� )���� ���$)"��)*��.�)� �J��������!�>*#!�>*>*�#��������$!0�!"�$$�*� �&�)�! 
�.R���$� �;;�*����� )*����$)"��)*��.�)� �������&�����C�@�	���������	;�!� 
�&�;�����C�@�	���������$��!�#���0�������-� 2 ���@� '&��J���������*&���$�$!$�
�����C�@�	��������� �&�)�! ��&�!��)����#!�)������-�"$& )*����.������#�������� 
)#!$� �	���#��)���&�!��)�������#!�)������-�"$&��!���-������$�%*&���$�$!$�
�����C�@�	��>*�#��������$!0�!"�$$�*��&� 

Kebede (2001) �,��������C�@�	����������������
��>+��*+�����0�	
-���������
�-��L� (Mardi Watershed) 0�@��#����#�I,������@�����$���	�Q��)*��������������*  ���$+*
���0���������$+* cross-sectional data ������ 105 #����!�� ��� 3 "$+!;��� '&�0����������"D 
stochastic frontier approach )*�0��FJ��D�����>*�#);; Cobb-Douglas production function )*�
�*
��+�);;�������������$�*�&��*
��������
���$�������$&��������C�@�	���>+�>*�#
����);; half-normal stochastic frontier model ������,���	;�!� �����C�@�	����������B*���
0�	
-�����,���$��!���!���; 71 ���D�IA�#D "$�����$�!� ��$�%�	��$�����C�@�	�����������
>*�#�����&���� 29 ���D�IA�#D ( �&�;���'�'*���&�$ '&��J��������!�>*#!���>*�#�&�)�! )����
I,��$����$��$	��CD����;����;��$�(>*>*�# )*��J����������	��$�����C�@�	������������
F�D$�&�)�! ���;��(D�����F�D$ ���,������"��"�������
�� "��"�������
���������"��� 
)*����&��;��&�# I,��#��)��"*!���-$����$��$	��CD����;����;�����C�@�	������������
F�D$ 

Krasachat (2003) �,��������C�@�	�����������>*�#����0��������� '&�0��
��������"D��C� data envelopment analysis: DEA) 0���������"D���$+*�&�;F�D$ 74 #����!�� 
0� 3 ���"��&0�@��#��������B����"�
� �&�)�! ���"��&������� �.���D )*�;.��$�D I,������	
-����
������0����*+�����)*�@+$�������*����*,���� ���$+*���0���������$+* cross-sectional survey 0�
�/ 1999 >*���,���	;�!� �����C�@�	����������B*���$��!���!���; 0.71 )*����	;�!����#�
���*� 32, 19 )*� 49  $�����&��F�D$����&�; optimal scale, �"�
���!� optimal scale )*� #���
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��!��&�; optimal scale #�$*��&�; I,����-0"��"A��!����	��$�&�;���$$������C�@�	���������
���&��;'&��������&�J�"�0��*.!$���#� 2 �*.!$ �
��*.!$���$���>*�#��+!0��!��>*#�;)��
#!����&�	��$ (increasing return to scale) )*��*.!$���$���>*�#��+!0��!��>*#�;)��*&*� 
(decreasing return to scale) �	
��0"�$�����&������"$���$����.& ���"�;��������"D"��J�������
�!�>*#!����$�$!$������C�@�	0����C� Tobit regression models I,��>*���,���	;�!� 	
-�����*+�$�
>*����*;#!����$�$!$������C�@�	��!��$���������� �����
� ��-���$���"��&����	
-��������"$���$
���"�;���*+�����)*�� 

 

1.5.3 �	��#$�%����"��%��+��"��"	��/%/����	�'	%����)�0��)����#�.#�	/�	�����#� 

 

��������#!��K ���>!��$������������;���	�	)���������-�$��$!$����� �!��0"�!
��������������,�����������;�	����"��"�������
��"
�������)�������"
�"������$�
>*���;#!������C�@�	��������� I,��������������"������������������������;���	�	
)���������-�,�$��	������,������ 	��( (1995) ��!���-� I,���&��,����
��� ����*
�������
)����)*�>*���;����������)*�����$���$�#!��.$��0�����@�&�����0#� ���"��&	���� I,��
����������-���-�!��"�,���&��,���>*���;������	�	���$�#!���;������>+��	�	)*��.$�� 
>*���,���	;�!� ���	�	�����"�.!$���&���*!��$�>*���&��������# '&���*��.�&���
������)�����������
�����$�>+��	�	��$����!�����
������$!$�>+��	�	 ���	�	)�������
�!�0"����&��0����
�������*�	
�������#�	
���&)��)���������&)�*�0�	
-���� )*�0�
�����������������
���&��;���>+��	�	 	;�!����*� 41 �������
������&��;����&���*!���������
0��0���*��.���������;�J������>*�#&��������#�$%,��!�����)����&��� 

 

 

1.6 �#%	
��/�! 

 

 ���#�.#�	/�	�����#� "$��%,� ��0����$�(��>*�#���#�������.&)*���!�0"����&��$�(
>*>*�#�+�����.& @��0#��@�����>*�#0��!����*�"�,�� 

 ������1���"�# "$��%,� ����
������$!$�)��������	�	����������� 
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 ���"	���	2	�!
���
�"	���3"�+	�������%�����! (�+	�-����%�����!) "$��%,� �����
�����#�������
�����#����$����*+���������	
�"*��)*��*�-����#�D ��!� ��� ���� "$+ ���& 
��! I,�����*�-����#�D���	�� ��� ���� "$+ ���#�#���$���*��.�)*�$���&+)*���0�0�!$����!�
���*�-���	
��������"� ���"�;���*�-����!�A��!��&������ 0�������&�!�����
��0&��&��+!0��;;
��-��&��� ��#%.�����D����*�-�� "���*�-���	
��;�'@��A���$!��&0"���+!0��;;��- 
 ���"	���	2	�!
���
�"	���3"�+	���/1'�1�� (�+	�-/1'�1��) "$��%,� ����������#���
����
�����#����$����*+���������	
�"*�� )*�$����*+�	
��
��K !�$&��� '&�$���-����*+�
	
��
������$!0�!����@��0�)�*�������-�"*�����H&+��*��A;������ )*����*+�	
��
��0�)�*��
��K ���
�$!0�!)�*����� '&�	
���-�#�������	
�������#��*+��	
�����  $���*��.�)*����0�0�!&+)* 

���"	���	2	�!
�����3"�+	��/�%��%)	��(�%� "$��%,� ����������#�������
��
���#�'&�$����*+���������	
�"*���	������&�&��� �$!�*+�	
�"
��*�-����#�D�
���*�"
�$���
�*+�"
��*�-��;���)#!$�0�!	
�"
���#�D������������������&�0"�)�!����
�� ��#%.�����D����*+�
"
��*�-���A�	
��������"�0�����
����!���-�  

 �+	�/��. !������ � "$��%,� ���������������&�����	��C.D)*��>�)	!����+!���#� 
����	��C.D�������0"�>*>*�#�+� #�;����#!��.R��+�  #������'�)*�)$*� $��$*A&�&�$�#��� 
�.(@�	��".�#�$&� I,��*���(�#!��K �"*!���-��$���+!0�)#!*�	��C.D)#�#!������� 

 ������1���"�# "$��%,� ����
������$!$�)��������������)�����������
���	�	
���������������
�� 

 ������1���/%/ "$��%,� ����
�����)��������������)�����������
����!������ 1 
�� �	�	���������������
�� (�������	�	������	
�����,���) ������*�#�-�)#! 3 �&
���,-��� 
 ������1���(��%� "$��%,� ����
������$����0�����
������;&��� 	!� )$! *+� ��!���-� 

 ������1���%	% "$��%,� ����
������$����0�����
������;&��� �+V "
� �!� "
� #� 
"
� ��� )*� 	!� )$! *+� 
  

 


