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��
��������������������� ���������� � 
	!�" ��������!�� ��#���!�" 
������$�%� & �������$��'����� ����� ������	(�)���� 
 
5.1 &#�'�  (productivity) ������������������������������� !�"#�� 
 

��%$�� (��#�� 
	!�" �������������*����������� � 
	+�+����, �$�	(�)�( & ����)��
+�������%���������� � 1 �. ����� � 
	�, �$�	(�)�( "��(�� � 
	+��������+�'��������%����
����/��0�	(�1 2���, �$��'(���� 7,437 �
2 ���� & ���%$�*7�&��	������/��0� "��(� ����
+���-� �����	�0 ��� � 
	+����9'�$����%� 13,525 �
2 ���� ��%$���*��������/��0������"%��'�$
�"��� 9�+������'�$��� �%� 24 )�( <�$'��� � 
	+������& � �(������'�$��� � 
	+������	$7�'�$��� 
�%����� +���-"%�)�(-� �����	�0 <�$��� � 
	�'(���� 4,845 �
2 ���� ���>	�'�$'7��>�����/��0������
� � 
	+������	$7���(�����/��0��%$��"�����
��?@>�A�& �����>�(�B�9�"��� 9� #�&���(�*�
��9(��"%��'�$� ���'��&	(�C)�()�������7���(��"��"� (	���'�$ 5.1) 

� � 
	+����, �$�	(�)�( ��%$�"
*����#�� � 
	+��������+�'������/��0� "��(� ��
����+���- "%�)�( ��� � 
	+����, �$�	(�)�(�9'�$��� �%� 648 �
2 ���� �� ���%�����+���-)���  
& �����+���-+��� <�$��� � 
	�, �$� 639 & � 577  �
2 ����	(�)�( (	���'�$ 5.1) 
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������� 5.1 � � 
	+����, �$�	(�)�( & �"%��'�$� 9�+����, �$�	(�������%�� 	���������'7�/��0�'�$��
+�����I�"%�> �� 

��������� 
&#&#���������� 

(��4#����) 
 !5�����#6������7#��8 

(9�:) 
&#&#��7#��8:�9�: 
(��4#����:�9�:) 

+���-+��� 
7,966.10 
(6,147.21) 

14.60 
(11.54) 

577.12 ns 
(187.82) 

+���-� �����	�0 
13,524.72 
(12,381.49) 

23.38 
(20.69) 

569.13ns 
(199.09) 

+���-)���  
5,085.57 
(4,067.92) 

8.93 
(9.71) 

639.00 ns 
(403.53) 

+���-"%�)�( 
6,757.57 
(6,600.74) 

10.64 
(8.92) 

647.48 ns 
(198.88) 

+���-"%���� 
6,441.64 
(4,442.05) 

13.64 
(8.98) 

536.15 ns 
(228.53) 

+���-"%�)�(-� �����	�0 
4,845.00 
(1,965.60) 

9.10 
(2.96) 

537.51 ns 
(111.82) 

����7#��8 7,436.77 13.05 584.4 
"��8�"�:  1) 	��� +���� C��%��(��(�����$������	�M�� 
 2) ns >���#��(��, �$�)�(&	�	(����*������
�����>0 ANOVA '�$���������7���@'��#
	
 0.05 

 
�������)��+�������%�� )���
�����>0&����I����)���
���& �)�(��I��
��� 2�����)��'�$

��I��
���&�(��I� (1) ���)����'R
*��������	� (�7����*�� ���)����'R
'�$��I��
���'��>��
*����� 
	"%� ����������)����'R
'�$��I��
���'��>��*�����+����	�0� ��� ��(� )�( ��� >�9 ��I�
	��) & � (2) ���)��*��&> (�%$�1 ���������	� 2�����#����)��*��������*�� & ����)��*��
���'7�����"���
��%$�1 '�$)�(��(������	� ��(� '���� &��� �� ��I�	�� �(�����)��'�$)�(��I��
��� 
>���#� ���)��*��"%�'�$� 9� ��(� +��� "%�����������	(�1 >�%�"%��%$�1 & ���	�0'�$� ���)���"%$�
�����
2!���������%�� ��(� ���� ��I� & �)�( ����7�����9 �(�+����)��'�$)�(��I��
��� *��7�
��
���+�� � 
	'�$�����������%�� �9�������� (�'������������%$�	��<%��� � 
		(�>�(��)  

��%$�"
*����	��&> (���)�� ���(��+����)����'R
*��"%� ����'�$�����)����'R
*��"%�
���'�$����%�����+���-"%�)�( <�$�����)�� 50,533 ��'	(�������%��	(��. �� ���%� ����+���-)��
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�  & �����+���-"%���� <�$�����)�� 33,763  ��'	(�������%��	(��. & � 33,722 ��'	(�������%��
	(��. 	�� 7���� (	���'�$ 5.2) 

���������)����'R
*����	�0 ����+���-� �����	�0 �����)�������(�����+���-"%�)�(-� ���
��	�0 (22,902 & � 16,554 ��'	(�������%��	(��. 	�� 7����) (	���'�$ 5.2) 

�(�����)�����!�����	� ����+���-)���  �����)�����'�$��� �%� 143,763 ��'	(�
������%��	(��. ��%$�*�������+��'��"�0�
����.���� 
	���� *�'7��>����)�����!�����	���
����/��0�����9'�$���  ����'�$�����)�����!�����	��� ���%����� +���-� �����	�0 & �����
+���-"%���� <�$�����)�� 100,211 ��'	(�������%��	(��. & � 85,273 ��'	(�������%��	(��. 
	�� 7���� <�$��I����)��*����A.�%� & �������*��'�$�)� ��A.�%�)��&�( �?���� & � , �)�� 
(	���'�$ 5.2)  

�7�>������)��'�$)�(��I��
��� ����+���-"%�)�( �����)��'�$)�(��I��
������'�$����%� 
33,443 ��'	(�������%��	(��. �� ���%�����+���-+��� & �����+���-� �����	�0 <�$�����)�� 
28,380 ��'	(�������%��	(��. & � 21,493 ��'	(�������%��	(��. 	�� 7���� ����'�$�����)��'�$)�(
��I��
���	$7�'�$��� �%�����+���-"%�)�(-� �����	�0 <�$�'(���� 13,553 ��'	(�������%��	(��. (	���'�$ 
5.2) 

��%$�"
*�������)����� "��(� ����+���-)��� �����)��������'�$��� �%� 191,119 ��'	(�
������%��	(��. �� ���%�����+���-� �����	�0 & ����� +���-"%���� <�$�����)�� 174,130 & � 
136,087 ��'	(�������%��	(��. 	�� 7���� ����'�$�����)������'�$����%�����+���-"%�)�(-� �����	�0 
�%������)�� 78,268 ��'	(�������%��	(��. (	���'�$ 5.2)  

���)��*�����+��'��"�0�
���������%���C��I��(��>��$�����)�����!�����	� &	(*�)�(
#%��(���I�� 
	!�"��������%�� <�$����'�$�����)��*�����+��'��"�0�
���������%��)��&�(����
+���-)���  & �����+���-"%���� <�$�����)����>�������'(���� 85,714 & � 22,727 ��'	(�
������%��	(��.	�� 7���� �����������"
*����� 
	!�"�������)�����+�������%�� *�)�(�7�
���)��*�����+��'��"�0�
���������%��"
*���� *��(� �>�����+���-� �����	�0�����)������9
'�$��� �� ���%�����+���-"%�)�( & �+���-"%���� 	�� 7���� (	���'�$ 5.2) & �*�����'����
����&	�	(�'��#
	
"��(����)��������+���-� �����	�0&	�	(��������+���-+��� & �+���-"%�
)�(-� �����	�0 &	()�(&	�	(�*������/��0��%$�1 ��(�������7���@'��#
	
'�$����� 0.05 
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������� 5.2 ���)���, �$�	(�������%��+����	���	���������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> �� 
"�:�8: ���:�������!��:��D 

��������� 
 
��89E� 

����-���� 
(n=48) 

����-�#�58�
��� 
(n=17) 

����-9��&# 
(n=14) 

����- !�9�: 
(n=21) 

����- !�&�� 
(n=11) 

����- !�9�:-
�#�58�
��� 
(n=10) 

��89E�����
EG��
 !� 11,063.40 29,523.60 33,762.93 50,533.24 33,721.88 18,666.20 

 (29,617.82) (48,381.54) (55,436.29) (93,266.29) (29,539.71) (18,153.51) 

+��� 11,236.63 29,523.60 4,810.43 4,547.71 5,253.30 1,673.70 
 (29,623.15) (48,381.54) (17,130.27) (37,507.70) (14,381.91) (9,684.86) 

"%��%$� -173.23 - 28,952.50 45,985.52 28,468.58 16,992.50 
 (680.02) - (54,806.95) (65,677.87) (23,523.28) (20,930.33) 

��89E�����
EG��

��� 

- 
- 

22,902.35 
(21,305.87) 

- 
- 

- 
- 

1,641.82 
(5,294.53) 

16,553.75 
(12,857.83) 

��89E��������� 60,852.08 100,210.59 143,762.86 47,687.62 85,272.73 29,496.00 
 (56,255.75) (199,162.83) (342,278.77) (55,298.33) (103,875.63) (30,802.43) 

���)��*�����
+��'��"�0�
� 

- 
- 

- 
- 

58,048.57 
(71,567.93) 

- 
- 

62,545.45 
(85,414.29) 

- 
- 

��89E�9�:��������
E 28,380.16 21,493.48 13,592.79 33,442.62 15,450.52 13,552.50 
 (69,086.20) (30,956.43) (7,157.18) (77,567.62) (14,349.63) (10,956.02) 

��89E���� (��5����
��������
EI#�
9�:��������
E) 

100,295.64ns

(91,700.70) 
174,130.02ns

(209,073.16) 
191,118.57ns

(349,766.44) 
131,663.48ns

(115,974.95) 
136,086.95ns

(123,535.34) 
78,268.45ns 

(25,562.23) 

��89E���� (��5����
��������
EI#�
9�:��������
E
I:9�:���
��89E�G��
��� 8�
��) 

100,295.64b 
(91,700.70) 

174,130.02a 

(209,073.16) 
105,404.30ab

(73,940.30) 
131,663.48ab

(115,974.95) 
113,359.70ab

(102,858.62) 
78,268.45b 
(25,562.23) 

"��8�"�: 1) 	��� +���� C��%��(��(�����$������	�M�� 
  2) ns >���#����(��, �$�'�$)�(&	�	(���� *������
�����>0 ANOVA '�$���������7���@'��#
	
 0.05 
  3) 	�������'�$�>�%�������&#��������� >���#����(��, �$�'�$)�(&	�	(����*������
�����>0   ANOVA 

& � LSD '�$���������7���@'��#
	
 0.05 
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5.2 �����
��'�� (equity) ������������������������������� !�"#�� 
 
 ��������!����I�����	
'�$&���>��>C��(� � � 
	��������������*���'(��'������
�"��������>�(�� �(��������	(�1 ������/��0�'�$&	�	(���� 2�������������)��'7����
�
�����>0#���������!����������*�����)��'��>��+�������%�����	��� (&	()�(������)��
*�����+��'��"�0�
���������%��) <�$>���	��������*�����)��*���������
'R
W*
��$   (Gini 
coefficient: G) & ����� ����<0  (Lorenz curve) ���� ����<0��I��������/&���������"��R0
��>�(�����0�<C�	0����+�*7������������������0�<C�	0����+����)�� � �����������
���*�����)��'�$)�(�'(��'���������������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> �� &��	��!�"'�$ 5.1 
 

�������-���

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00
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�������-�����
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'� ��� 5.1 ����������*�����)��+��������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> �� 
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�������-������
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'� ��� 5.1 (	(�) 

 
� �������� "��(� ������+���-"%�)�(-� �����	�0���(��������
'R
W*
��$����'�$��� �%� 0.17 

&���(������������������*�����)���� �(������'�$���(��������
'R
W*
��$�9'�$����%� ����+���- 
� �����	�0 <�$���(��������
'R
W*
��$�'(���� 0.49 ��$��%� ����/��0������������*�����)��'�$)�(��I�
R������'�$��� �%����	����(���>@(�����)������ ���	����(�����������)����� (	���'�$ 5.3) 
 
������� 5.3 �(��������
'R
W*
��$ 	���������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> �� 

��������� �:�
�����
��P�Q G���� 

+���-+��� 0.46 

+���-� �����	�0 0.49 

+���-)���  0.37 

+���-"%�)�( 0.47 

+���-"%���� 0.45 

+���-"%�)�(-� �����	�0 0.17 

 
5.3 �
R�8�'�  (stability) ������������������������������� !�"#�� 
 

����������������#���!�"+��������	�����  McConnell and Dillon (1997) )��'7����
�����������(�+�����)�(����#���!�"  2�����  Coefficient of variation (CV) �"%$�&��#��(�
����&������+����)��>�%�� � 
	'�$���$����)�*���(��, �$�  �(�  CV �����#>�)��	�������
'�$ 1 ���''�$ 2 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 64 

��������������������� � 
	+���+����	������.���� 
	 2542/43-2546/47 ��I�
������ � 5 �. � ��������"��(� �(�����)�(����#���!�" +�����+���-� �����	�0���(��9'�$��� �%� 
31.54% �� ���%�����+���-+��� & �����+���-"%���� <�$���(��'(�������� � 27 & � 26 
	�� 7���� �(������'�$���(�����)�(����#���!�"	$7�'�$����%�����+���-)���  ���(��'(�������� � 17
<�$�����#����)���(� ����+���-)��� ������&������+�� � 
	+�������'�$��� & �����'�$��
��#���!�"+�� � 
	+���	$7�'�$��� (������&������+�� � 
	+����9) �%����� +���-� �����	�0 
(	���'�$ 5.4)   

��%$��7��(�����)�(����#���!�"+�� � 
	+���+�&	( �� �(����
�����>0����&	�	(�'�
�#
	
 "��(� ����+���-)���  &	�	(��������+���-+��� +���-"%���� & �+���-� �����	�0 &	()�(
&	�	(��������+���-"%�)�( & �+���-"%�)�(-� �����	�0��(�������7���@'��#
	
'�$����� 0.05 
(	���'�$ 5.4)   

 
������� 5.4 �(�����)�(����#���!�"+�� � 
	+��� 	���������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> �� 

��������� ����9�:���
R�8�'� ���&#&#����� 

+���-+��� 27.25a 

+���-� �����	�0 31.54a 

+���-)���  17.47b 

+���-"%�)�( 23.01ab 

+���-"%���� 26.64a 

+���-"%�)�(-� �����	�0 22.44ab 

�7#��8 25.53 

"��8�"�: 	�������'�$�>�%��������� ���0�������� >���#����(��, �$�'�$)�(&	�	(����*������
�����>0   
ANOVA & � LSD '�$���������7���@'��#
	
 0.05 
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5.4 ����8���8!� (sustainability) ������������������������������� !�"#�� 
 
 ������������$�%�+�������%�����	��� ���	�������� 2 	�� �%� ����������������7����
� 
& � ������������$������
$&�� ��� 
  

5.4.1 �����������I#�������E��������������������������������� !�"#�� 
 

 ���������"%$��������l
��	
����������'�$�
�+����	�����"%��'�$�����'�� 6 ���� ������
)����� 1) ���� 9�"%�>�������� 2) ���"��"%��'�$'7��
� 3) ��������m�>��� 4) ��������m���� 5) ���
���&� �/����> %�+�"%���"%��'�$ 6) ���� 9�"%�	���9 #�$���"%��'�$ � ��������"��(�������
+���-+��� ���	����(���>@(����������m������&�  (���� � 77) �� ���%� ����������m�>�����
&�  & ���������&� �/����> %�+�"%���&�  �
���I����� � 50 & � 42 	�� 7���� �(����
����+���-� �����	�0 +���-"%���� �����������
�+����	���	����(�� ���� ��������+���-+��� 
2��������+���-� �����	�0����������m���� ���� � 76 ����������m�>��� ���� � 29 & ���������
&� �/����> %�+�"%���&�  ���� � 26  ������+���-"%��������������m���� ���� � 73 �����
� 9�"%�>�������� ��������m�>��� & ����� 9�"%�	���9 #�$���"%��'�$ ���� � 27 �'(���� �(����
����+���-"%�)�( +���-"%�)�(-� �����	�0 ���	����������������7����
�� ������ �%� ��������"%�
	���9 #�$���I�"%�>�������� ���� � 71 & � 100 ������+���-"%�)�( & ����� +���-"%�)�(-� ���
��	�0 	�� 7���� (	���'�$ 5.5) 
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������� 5.5  ����������������7����
�*7�&��	���������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> �� 
(*7����& ����� �) 
����-���� 

 
(n=48) 

����-�#�58�
��� 
 

(n=17) 

����-9��&# 
 

(n=14) 

����- !�9�: 
 

(n=21) 

����- !�&�� 
 

(n=11) 

����- !�9�:-
�#�58�
��� 
(n=10) 

���� 
����� 

��� 
������E�� *7���� ���� � *7���� ���� � *7���� ���� � *7���� ���� � *7���� ���� � *7���� ���� � 

���� 9�"%�
>�������� 

3 6.25 3 17.65 7 50.00 13 61.90 3 27.27 7 70.00 

���"��"%��'�$ 5 10.42 2 11.76 1 7.14 2 9.52 1 9.09 - - 
��������m�
>��� 

24 50.00 5 29.41 6 42.86 12 57.14 3 27.27 4 40.00 

��������m�
��� 

37 77.08 13 76.47 11 78.57 13 61.90 8 72.73 8 80.00 

������
&� �/���
�> %�+�"%�
��&�  

20 41.67 4 23.53 8 57.14 12 57.14 2 18.18 7 70.00 

���� 9�"%�
	���9 #�$���
"%��'�$ 

1 2.08 3 17.65 8 57.14 15 71.43 3 27.27 10 100.0 

�����: *������7���* (2546) 

 
 ��������	��
	���
������� (soil conservation index) 

����7��������������������7����
� �����#�7����*��+���9 ����7����
�+�
���	���'�� 6 ���� &	( ������>���7�>����'(���� #���l
��	
��������� (��& ���C)����&�� 1 
> �*������'7���&������>���I������ 2���7����	�������'�$ 3 ���''�$ 2 

� ����
�����>0>�����������������7����
���%$�*7�&��	������/��0� "��(� ���(���9(
��>�(� 0.36-0.55 & ���%$��7��(������+�&	( �� �(����
�����>0����&	�	(�'��#
	
 "��(� '��
����/��0����(������'�$)�(&	�	(������(�������7���@'��#
	
'�$����� 0.05 (	���'�$ 5.6) 
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������� 5.6 ����������������7����
�+��������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> �� 

��������� E���������������������E�� (CI) 

+���-+��� 0.46ns 

+���-� �����	�0 0.44ns 

+���-)���  0.48ns 

+���-"%�)�( 0.55ns 

+���-"%���� 0.36ns 

+���-"%�)�(-� �����	�0 0.53ns 

�7#��8 0.47 

"��8�"�: ns >���#����(��, �$�'�$)�(&	�	(����*������
�����>0   ANOVA '�$���������7���@'��#
	
 0.05 
 

5.4.2 �����
��8����E���
���I�E#���������������������������������� !�"#�� 
 

 2��'�$�)������'7�������	����*����$�����!�"�
�/o������ ��(� ��
�����7�A� & �
���>!9�
 <�$��I��?**�������'7�������	�2��'�$���	���)�(�����#������)�� <�$�C��I��������$�
'��
$&�� �����(�>��$ & ������?**�������������������	(�1 <�$*��(� ���'�	(�	��
���	������������ ����������������� ���+���9 '�� 7 ����+����	������7����>����������
���$�'��
$&�� ���& ���+!�"2��)�()���
�����>0��
��
��� &	(*��
�����>0�������������'(����� 
)��&�( 1) ��������!���A�& � 2) ��������!�����7�'(��+���&�  3) ��&��2���������
��������"
$�+��� 4) ����������������7�*�����"%� 5) ����������������7�*��2��"%� 6) ���������������
�7�*��&� ��'�$�
�'7��
� 7) ��&��2�������������m��������+���  
 ��%$�"
*�����������$�'������
$&�� ���+����	�����'������/��0� ���	���
'��>������������������o�����7�*�����"%� ������+���-+��� ���	���	����(����$>��$>�%�
�����(�������l
��	
�"%$��(��>���
��������$������
$&�� ���'������ ������ ��������!�����7�
'(��+���&�  (���� � 33) �(�������� +���-� �����	�0 ���	���	����(������(����$��������
��������o�����7�*��2��"%� �����&��2�����������m������"
$�+��� & ���������!���A�& � 
�(��������+���-)���  ���	���	����(���
���(����$��&��2�����������m������"
$�+��� ��������
��������o�����7�*��&�  & �����������������o�����7�*��2��"%� �(��������+���-"%�)�( 
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���	���	����(���%��'��>������������������o�����7�*��&�  & ���&��2�����������m�����
�"
$�+��� (���� � 86 �'(����) & ����	�����%��'��>�� (���� � 48) �����!���A�& � ������
+���-"%���� & �����+���-"%�)�(& �� �����	�0 ���	���	����(���%�����$>�%������(� �����
�l
��	
�"%$��(��>���
��������$������
$&�� ���'������ ���������)������ ���'�*��������
�������������+!�"& ��
$&�� ��� (���� � 18 & � 20 	�� 7����) (	���'�$ 5.7)  
 
������� 5.7 �������$�'������
$&�� ���*7�&��	���������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> �� 

(*7����& ����� �) 
����-���� 

 
(n=48) 

����-�#�58�
��� 
 

(n=17) 

����-9��&# 
 

(n=14) 

����- !�9�: 
 

(n=21) 

����- !�&�� 
 

(n=11) 

����- !�9�:-
�#�58�
��� 
(n=10) 

��������� 
���� 
�
��8� 
���
��� 
I�E#��� *7���� ���� � *7���� ���� � *7���� ���� � *7���� ���� � *7���� ���� � *7���� ���� � 

A�& � 23 47.92 9.00 52.94 5 35.71 10.00 47.62 6 54.55 7 70.00 
��7�'(��+���
&�  

16 33.33 5.00 29.41 4 28.57 6.00 28.57 5 45.45 4 40.00 

�������������
�o�����7�*��
���"%� 

48 100.0 17.00 100.0 14 100.0 21.00 100.0 11 100.0 10 100.0 

�������������
�o�����7�*��
2��"%� 

31 64.58 14.00 82.35 8 57.14 7.00 33.33 6 54.55 5 50.00 

�������������
�o�����7�*��
&�  

30 62.50 5.00 29.41 9 64.29 18.00 85.71 7 63.64 9 90.00 

���)�����
� ���'�*��
�������������
������+!�"
& �
�
$&�� ��� 

24 50.00 6.00 35.29 4 28.57 2.00 9.52 2 18.18 2 20.00 

��&��2������
�����m�����
�"
$�+��� 

37 77.08 12.00 70.59 13 92.86 18.00 85.71 9 81.82 10 100.0 

�����: *������7���* (2546) 
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������������������������������ (environmental risk index >�%� ERI) 
*��+���9 '�� 7 ���� �����#�7�+���9 �> (��������7����>�������������$�����

�
$&�� ��� 2���� �$����&���>���I��(� 0-1 & ��7����*���9	�	�������'�$ 4 ���''�$ 2 � 
��������������������$�'������
$&�� ���*7�&��	������/��0� "��(� ����+���-)���  & �
���� +���-� �����	�0 ���(�������������$�'��
$&�� ����9'�$��� (0.50 & � 0.49) '������(������'�$�9
*�&���>��>C�#��������$�>�%�����)�(��$�%�'�$��	(������%$��2'��+��
$&�� ������	��)�
���� ����'�$���(�������������$�'��
$&�� ���	$7�'�$����%� ����+���-"%�)�(-� �����	�0 (0.23)  

��%$��7��(������+�&	( �� �(����
�����>0����&	�	(�'��#
	
 "��(� ����+���-"%�)�(-
� �����	�0 ���(������&	�	(��������+���-)���  & �+���-� �����	�0 ��(�������7���@'��#
	
'�$
����� 0.05 (	���'�$ 5.8) 

 
������� 5.8 ������������$�'��
$&�� ���+��������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> ��  

��������� E���������
��8����
���I�E#��� (ERI) 

+���-+��� 0.34ab 

+���-� �����	�0 0.49a  

+���-)���  0.50a 

+���-"%�)�( 0.32ab 

+���-"%���� 0.39ab 

+���-"%�)�(-� �����	�0 0.23b 

�7#��8 0.32 

"��8�"�:   	�������'�$�>�%��������� ���0�������� >���#����(��, �$�'�$)�(&	�	(����*������
�����>0   
ANOVA & � LSD '�$���������7���@'��#
	
 0.05 

 
 5.4.3 E��������8���8!� (sustainability Index, SUI) ������������������������������� !�
"#�� 
 ����7����>������������$�%�+����	������������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> ������
�����#�7����)��	�������'�$ 5 <�$��I��������������������������7����
� & ����������
���$������
$&�� ����+��������� <�$� ��������"��(����	���������+���-"%�)�(-� �����	�0 ��
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������$�%��9'�$��� �%� 0.37 �� ���%�����+���-"%�)�( & �+���-+��� (0.33 & � 0.30 	�� 7����) 
����'�$��������$�%�	$7�'�$����%� ����+���-� �����	�0 <�$���(�������'(���� 0.16  

��%$��7��(������+�&	( �� �(����
�����>0����&	�	(�'��#
	
 "��(� �(������+�����
+���-"%�)�(-� �����	�0&	�	(�����(������������+���-� �����	�0&	()�(&	�	(��������/��0��%$�1 
��(�������7���@'��#
	
'�$����� 0.05 (	���'�$ 5.9) 

 
������� 5.9 �����������$�%�+��������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> ��  

��������� E��������8���8!� (SUI) 

+���-+��� 0.30a 

+���-� �����	�0 0.16b 

+���-)���  0.25ab 

+���-"%�)�( 0.33a 

+���-"%���� 0.23ab 

+���-"%�)�(-� �����	�0 0.37a 

�7#��8 0.28 

"��8�"�:   	�������'�$�>�%��������� ���0�������� >���#����(��, �$�'�$)�(&	�	(���� *������
�����>0   
ANOVA & � LSD '�$���������7���@'��#
	
 0.05 

 
5.5 �������������
���� (social security) ������������������������������� !�"#�� 
 
 ������$�� (security) >���#� �!���&>(�����9����� ��!�� ������%$���$� ������
��� 
�������#���!�" ���)�����> �������� ���
*�����)����������$����������9����+����	���'�$��	(�
������$��������7�����
	������	(�1  
 ��%$�*7�&�����	���	������/��0� "��(� ���	�����%��'��>��������+���-+���  ��
�����9������$��������7�����
	 �����������#������7���>��� & ��������9������$��*�(������#
>�/<%���?**������ 
	'�������	�)�� (���� � 94  94 & � 92 	�� 7����) �(�����	���������
+���-� �����	�0 '��>�������������#������7���>��� & ���$��*�(������#>�/<%���?**������ 
	
'�������	�)�� & ����	�����%��'��>���������9������$��������7�����
	 (���� � 94) ��
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����+���-)���  ���	�����%��'��>�������������#������7���>��� �������9������$�����
'R
W
'�$�
�'7��
� & ���$��*�(������#>�/<%���?**������ 
	'�������	�)�� (���� � 93 �'(����) ��
����+���-"%���� ���	���'��>���������9������$��������7�����
	 ��������$��*�(������#
"�$	��������'7���>��
� & ���$��*�(������#>�/<%���?**������ 
	'�������	�)�� �(��
����+���-"%�)�(-� �����	�0 ���	���'��>�������������#������7���>��� & ����	�����%��
'��>���������9������$�����
'R
W'�$�
�'7��
� & ���������$��*�(������#"�$	��������'7���>�
�
� (���� � 90) (	���'�$ 5.10) 
 
������� 5.10 �����9������$��/��$��*������7�����
		���������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> �� 

(*7����& ����� �) 
����-���� 

 
(n=48) 

����-�#�58�
��� 
 

(n=17) 

����-9��&# 
 

(n=14) 

����- !�9�: 
 

(n=21) 

����- !�&�� 
 

(n=11) 

����- !�9�:-
�#�58�
��� 
(n=10) 

          ���� 
����� 

                     
���������� G����� % G����� % G����� % G����� % G����� % G����� % 

�����������#��
����9��%��
� 

30 62.50 13 76.47 12 85.71 16 76.19 7 63.64 5 50.00 

�����������#��
����7���>��� 

45 93.75 17 100.0 13 92.86 21 100.0 10 90.91 10 100.0 

�������9������$��
������7�����
	   

45 93.75 16 94.12 12 85.71 16 76.19 10 90.91 7 70.00 

�������9������$��
���
'R
W'�$�
�'7�
�
� 

41 85.42 15 88.24 13 92.86 21 100.0 11 100.0 9 90.00 

��$��*�(������#
"�$	��������
'7���>��
� 

40 83.33 15 88.24 9 64.29 16 76.19 11 100.0 9 90.00 

��$��*�(������#"�$
@�	
"�$���)����%$�
������?@>�
	(�1 

27 56.25 12 70.59 5 35.71 10 47.62 7 63.64 4 40.00 

��$��*�(������#"�$
�����)����%$�
������?@>�
	(�1   

27 56.25 11 64.71 8 57.14 12 57.14 8 72.73 6 60.00 
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������� 5.10 (	(�) 
����-���� 

 
(n=48) 

����-�#�58�
��� 
 

(n=17) 

����-9��&# 
 

(n=14) 

����- !�9�: 
 

(n=21) 

����- !�&�� 
 

(n=11) 

����- !�9�:-
�#�58�
��� 
(n=10) 

          ���� 
����� 

                     
���������� G����� % G����� % G����� % G����� % G����� % G����� % 

��$��*�(������#
>�/<%���?**�����
� 
	'�
������	�)�� 

44 91.67 17 100.0 13 92.86 14 66.67 11 100.0 8 80.00 

��$��*�(������
�����#&���?@>�
'�$�
�'7��
�)�� 

30 62.50 11 64.71 8 57.14 8 38.10 7 63.64 7 70.00 

��$��*�(������
�����#&���?@>�
�%$�1 )�� 

30 62.50 10 58.82 8 57.14 9 42.86 7 63.64 8 80.00 

�����: *������7���* (2546) 

 
 ����������������������� (social security index, SSI) 
 �����������$��'�������I�	��������������$�%�+����	�����(�>��$ <�$�7����
2��������+���9 '�� 10 ����+����	�����'�$� (����& �� & ���7����7����>��(������	��
�����'�$ 9 � ����7����>������������$��'����� "��(��(������+�'������/��0�)�(������
&	�	(����'��#
	
'�$���������7���@ 0.05 <�$���(���>�(� 0.54-0.64 (	���'�$ 5.11)  
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������� 5.11 �����������$��'�����+��������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> ��  

��������� E�����������������
���� (SSI) 

+���-+��� 0.64ns 

+���-� �����	�0 0.61ns 

+���-)���  0.54ns 

+���-"%�)�( 0.54ns 

+���-"%���� 0.55ns 

+���-"%�)�(-� �����	�0 0.61ns 

�7#��8 0.60 

"��8�"�:   ns >���#����(��, �$�'�$)�(&	�	(����*������
�����>0 ANOVA '�$���������7���@'��#
	
 0.05 

 
5.6 '� �����	
������������ 
  

�������(��������	
��
����+��������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> �������
*����� #��*�
�>����9��0����'��������	�M��'�$��I�'�$������)�� &	(���������������%$�*��)�(����	�M������
�'���*�)��&	(�'����(������������/��0�'�$&	�	(������"%��'�$�����  
 ���������������)������ 
	!�"�� 2 ���� �%�� � 
	�, �$�	(�)�( & ����)�����	(�������%��
	(��. ������� � 
	�, �$�	(�)�(��&	( �����/��0����(�)�(&	�	(����& �� � 
	'�$)��*�����
�"%$��>��"��"���������
2!���������%����I�> �� ������������������'���� 
	!�"+�&	( �
����*�������)�����+�������%����"
*���� ���"
*�����������'����(��������'������/��0�
����
R� Multi-Criteria, Multiple Scale Performance Space (MCMSPS) (!�"'�$ 5.2) <�$*�"
*����
"%��'�$*��*���9��0� �)�*�#�&��+����������1 #�����(����*�&��#����������	
'�$�� &	(
��%$�*���������	
������������!��& ���#���!�"���� �(�'�$����*�&��#��������	
'�$�� ������
�������!�"���*�	�������(��>���9(�����x0�������� ��$��%�������������!��<�$���
�������
'R
W*
��$ (GINI) & ���#���!�"<�$���2������(�����)�(����#���!�" (CV) *�#9������(���I� 
(1-GINI) & � (1-CV) 	�� 7���� 

�(��������&	( ��������	
*����(���>�(� 0-1 ������*�	�������(��������	
������� 
	
!�" (���)��+�������%��) �>����(���>�(� 0-1 ���� <�$�����#�����(�2���7�>���>�����/��0�'�$
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�����)���9'�$������(�������'(���� 1 *������*������I�	���������'���������)��������/��0��%$�1 
!�"���+��������	
��
����	��!�"'�$ 5.2 �����#����)���(�����'�$���������	
��
������9(
�����x0���%�����+���-"%�)�(-� �����	�0 ��%$�*��������/��0������������*�����)���� � � 
	
+���)�(&������������ & ���������$�%��9 �?**��'�$�(� �>���������$�%��9��%$���*�� ��
����/��0������������������$�'��
$&�� ����������	$7� & ����(�����������������7����
�
�(��+���9�����I�� ��*�����	���������'��������%�������� 9�"%�	���9 #�$���"%��'�$ & �
���	����(���>@(�����m����������7����
� & �#�&���(��������	
��
����������� 
	!�"  
(���)��+�������%��) *���9(�������	$7� &	(������%�����	�������������������	�0� ��� (���) <�$
#%��(���I�'��"�0�
�+�������%�� �����#+��)����%$�*7���I� *�#%������� 
	!�"��������%��  
����'�$���������	
��
������ ���%� ����+���-"%�)�( <�$'��������������> ��> ��+�
"%�'�$� 9�& ������� 9�"%������(� 1 B�9�� � 
	�� 1 �. <�$&���>��>C��(� ���� 9�"%�'�$
> ��> ��������������� �����	�0����*��(� �>�����/��0����������	
��
���������x0�� 
�(���������%$�1 #�&���(�*������)��+�������%���(��+���9 &	(������*�����)��� ��)�(����� 
����������$�%��C��9(�������	$7���(����  

��%$�"
*�����������	
��&	( ����������#����)���(� ��������������!�� ����+���-
"%���� ������)�(�'(��'������+�������*�����)�����'�$��� ���(��+���#���!�"+�� � 
	
+������� ����+���-� �����	�0���������	
���������	$7�'�$��� ���(��+�������$�%� ����+���-� ���
��	�0��������$�%�	$7�'�$��� ������+������������$��'�����)�(������&	�	(������'������
/��0� 
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��
����+��������'7�/��0�'�$��+�����I�"%�> �� 
 
 


