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บทที่  4

ผลการทดลอง

4.1        การศึกษาการยอยไดของโภชนะสิ้นสุดท่ีปลายลําไสเล็กของสุกรระยะรุนถึงขุน

ผลการศึกษาการยอยไดส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็กของโภชนะจากการใชอาหารสุกรทดลอง
ระยะรุนทั้ง 7 สูตรที่มีโปรตีน และ dEB ระดับตางๆ ดังแสดงในตาราง  14  พบวา คาการยอยไดของ
วัตถุแหงของสุกรทั้ง 7 กลุม เทากับ 82.53, 83.00, 83.78, 83.28, 84.20, 84.59 และ 85.23 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีนระดับเดียวกันแตปรับระดับ dEB ใหเพิ่มขึ้นทําใหคาการยอยไดของวัตถุแหงสูงกวาสุกรใน
กลุมที่ไมไดปรับ    และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 1 (กลุมควบคุม) มีคาการยอยไดของวัตถุแหงต่ํากวา
กลุมอื่นๆ (P>0.05) ซ่ึงการลดระดับโปรตีนในอาหารลงจาก 17.5 เปอรเซ็นต (สูตรควบคุม) เปน
15.8 เปอรเซ็นต (อาหารสตูร 2) ทําใหคาการยอยไดของวัตถุแหงเพิ่มขึ้น 0.57 เปอรเซ็นต และเมื่อ
ระดับโปรตีนในอาหารลดลงจาก 17.5 เปอรเซ็นตเปน 15.3 เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 5) ทําใหคาการ
ยอยไดของวัตถุแหงเพิ่มขึ้น 2.02 เปอรเซ็นต   โดยสุกรในกลุมที่ไดรับโปรตีนในอาหารระดับเดียว
กัน คือ  กลุมโปรตีนระดับกลาง (15.8 %CP) คือ กลุมที่ไดรับอาหารสูตร 2, 3 และ 4 มีแนวโนมวา
สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 3 และ 4 ในอาหารที่ปรับระดับ dEB เพิ่มจากอาหารปกติ (อาหารสูตร 2) 
คือ 236 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม เปน 300 และ 400 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม ทําใหคาการยอย
ไดของวัตถุแหงเพิ่มขึ้น 0.94 และ 0.34 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ      ซ่ึงเมื่อคิดเทียบกับสุกรที่ไดรับ
อาหารสูตรควบคุม  259 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม มีคาการยอยไดของวัตถุแหงเพิ่มขึ้น 1.52 และ
0.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในกลุมโปรตีนระดบัต่ํา (15.3 %CP) คือ กลุมที่ไดรับอาหารสูตร 5, 
6 และ 7 มีแนวโนมวาสุกรที่ไดรับอาหารที่เสริม NaHCO3 เพื่อปรับระดับ dEB ใหเพิ่มขึ้นจาก
อาหารปกติ (อาหารสูตร 5) คือ 210 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัมเปน 300 (อาหารสูตร 6) และ 400 
(อาหารสูตร 7) mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัมทําใหคาการยอยไดของวัตถุแหงเพิ่มขึ้น  0.46  และ  1.22  
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   หรือเพิ่มขึ้น  2.50  และ  3.27  เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหาร
สูตรควบคุม (259 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม)

สวนการยอยไดของโปรตีนรวมของสุกรกลุมตางๆ พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
(P>0.05) แตมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2, 4, 5, 6 และ 7 มีคาการยอยไดของโปรตีนรวม
เทากับ 89.15, 90.90, 89.85, 91.51 และ 90.24 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาสุกรที่ไดรับอาหาร
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สูตร 1 คือ 88.50 เปอรเซ็นต โดยคิดเปนเปอรเซ็นตที่เพิ่มขึ้น เทากับ 0.73, 2.71, 1.53, 3.40 และ 1.97
เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้ มีแนวโนมวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4 มีคาการยอยไดของ
โปรตีนรวมเพิ่มขึ้น 1.96 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 และสุกรที่ไดรับอาหาร
สูตร 6 และ 7 มีคาการยอยไดของโปรตีนรวมเพิ่มขึ้น 1.85 และ 0.43 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ เมื่อ
เทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5  สวนสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 3 มีคาการยอยไดของโปรตีนรวม
ใกลเคียงกับกลุมควบคุม (88.46 Vs 88.50 เปอรเซ็นต) และมีคาลดลง 0.77 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับ
สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 (88.46 Vs 89.15 เปอรเซ็นต)

ตาราง  14    ผลของ dEB ตอการยอยไดปรากฏของโภชนะตางๆ ที่ปลายลําไสเล็กของสุกรระยะรุน
ที่ไดรับอาหารทดลองที่มีระดับโปรตีน  18, 16 และ 14 เปอรเซ็นต (dry matter basis)

Treatment 1 2 3 4 5 6 7 SEM1/

17.5 -----------15.8----------- -----------15.3-----------CP (%)
dEB, mEq/kg of diet 259.00 236.00 300.00 400.00 210.00 300.00 400.00
Dry matter 82.53 83.00 83.78 83.28 84.20 84.59 85.23 1.497
Crude protein 88.50 89.15 88.46 90.90 89.85 91.51 90.24 1.169
Ether extract 84.38   87.70    86.01 88.57 89.02 90.01    89.25 1.426
Crude fiber 47.33 43.75 45.25 49.52 44.08 45.65 48.49 4.998
Ash 40.36 44.88 47.98 46.39 49.87 53.20 52.18 3.891
OM 85.59 85.89 86.50 86.16 87.04 87.20 87.86 1.360
NFE 88.32 88.08 89.16 87.18 89.36 88.83 90.14 1.318
1/ Standard error of the mean (n=7)

การยอยไดของไขมันรวมของสุกรทั้ง 7 กลุม มีคาเทากับ 84.38, 87.70, 86.01, 88.57, 
89.02, 90.01 และ 89.25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมี
แนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมมีคาการยอยไดของไขมันรวมต่ํากวากลุมอื่นๆ (P>0.05) 
และเมื่อเปรียบเทียบระหวางสุกรในกลุมที่มีโปรตีนในอาหารระดับเดียวกัน (ทั้งกลุมที่ไดรับ
โปรตีนระดับกลางและต่ํา) พบวา การปรับระดับ dEB ในอาหารใหเพิ่มขึ้นมีแนวโนมวาทําใหสุกร
มีการยอยไดของไขมันรวมสูงกวากลุมที่ไมไดปรับ  ซ่ึงการยอยไดของเยื่อใยและเถาของสุกรทั้ง 7 
กลุม มีคาการยอยไดไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  แตมีแนวโนมวา สุกรในกลุมที่ไดรับอาหาร
สูตร 4  มีคาการยอยไดของเยื่อใยสูงที่สุด คือ 49.52 เปอรเซ็นต รองลงมา ไดแก สุกรที่ไดรับอาหาร
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สูตร 7, 1, 6, 3, 5 และ 2 ซ่ึงมีคาการยอยไดของเยื่อใย เทากับ 48.49, 47.33, 45.65, 45.25, 44.08 และ
43.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนคาการยอยไดของเถาสุกรทั้ง 7 กลุม  มีคาเทากับ  40.36,  44.88, 
47.98,  46.39,  49.87,  53.20  และ  52.18  เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
(P>0.05) โดยสุกรในกลุมที่มีโปรตีนในอาหารระดับเดียวกัน (ทั้งกลุมที่ไดรับโปรตีนระดับกลาง
และต่ํา)  มแีนวโนมวาสุกรที่ไดรับอาหารที่ปรับระดับ  dEB  มีคาการยอยไดของเถาสูงกวากลุมที่
ไมไดปรับ (P>0.05) และสุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมมีคาการยอยไดของเถาต่ําที่สุด (P>0.05)

สวนการยอยไดของอินทรียวัตถุของสุกรทั้ง 7 กลุม มีคาการยอยไดไมแตกตางกันทางสถิติ
(P>0.05) แตมีแนวโนมวา การลดเปอรเซ็นตโปรตีนในอาหารลงทําใหสุกรมีคาการยอยไดของ
อินทรียวัตถุสูงขึ้นและการปรับระดับ dEB ในอาหารเพิ่มขึ้นทําใหสุกรมีคาการยอยไดของอินทรีย
วัตถุเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารที่ไมไดปรับ และสุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุม

4.2 การศึกษาประสิทธิภาพในการผลิตและคุณภาพซากของสุกรระยะรุนถึงขุน

4.2.1     ประสิทธิภาพการผลิตของสุกรระยะรุน

จากการศึกษาถึงประสิทธิภาพในการผลิตของสุกรระยะรุนที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีนและ dEB ระดับตางๆ ซ่ึงผลการทดลองแสดงในตาราง 15  พบวา  สุกรระยะรุนที่ไดรับ
อาหารทดลองทั้ง 7  สูตรมีอัตราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารที่กินทั้งหมด และอัตราการเปลี่ยน
อาหารเปนน้ําหนักตัวไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (P>0.05)      แตมีแนวโนมวาสุกรกลุมที่  1  ที่
ไดรับอาหารสูตรควบคุมมีระยะเวลาในการเลี้ยงนอยที่สุด (P>0.05) คือ  52  วัน  และจะเพิ่มขึ้นใน
สุกรที่ไดรับอาหารสูตร  3,  4,  7,  2,  5  และ  6  ซ่ึงมีระยะเวลาในการเลี้ยงนานขึ้น  คือ  53,  54,  
58,  59,  59  และ  60 วัน ตามลําดับ  ซ่ึงสุกรในกลุมที่ไดรับโปรตีนในอาหารระดับกลาง คือ 15.8 
เปอรเซ็นต  พบวา  สุกรที่ไดรับอาหารสูตร  2  ที่ไมไดปรับระดับ  dEB  ในอาหาร (236  mEq ตอ
อาหาร 1 กิโลกรัม) ใชระยะเวลาในการเลี้ยงนานกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 3 และ 4 ที่เสริม 
NaHCO3 เพื่อปรับระดับ  dEB  เปน  300  และ  400  mEq  ตออาหาร 1 กิโลกรัม ตามลําดับ        
(P>0.05) (59 Vs 53 และ 54 วัน)  สวนสุกรในกลุมที่ไดรับโปรตีนในอาหารระดับต่ํา คือ 15.3 
เปอรเซ็นต  พบวา  สุกรที่ไดรับอาหารสูตร  6  ที่มีระดับ  dEB  เทากับ  300  mEq  ตออาหาร  1 
กิโลกรัมใชระยะเวลาในการเลี้ยงนานกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5 ที่ไมไดปรับระดับ dEB ใน
อาหาร (210  mEq  ตออาหาร 1 กิโลกรัม) (P>0.05) (60 Vs 59 วัน)  แตเมื่อปรับระดับ dEB ใน
อาหารโปรตีนต่ําเปน 400 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม (อาหารสูตร 7)  พบวา  สุกรมีระยะเวลา
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ตาราง  15    สมรรถภาพการเจริญเติบโตของสุกรระยะรุน (น้ําหนักตัว  30 - 60 กิโลกรัม) ที่ไดรับอาหารทดลองที่มีระดับโปรตีน  17.5, 15.8 และ 15.3
เปอรเซ็นต  และ dEB ระดับตางๆ

Treatment 1 2 3 4 5 6 7 SEM1/

CP (%) 17.5 ------------------- 15.8 ------------------ ------------------- 15.3 ---------------------
dEB,  mEq/kg of diet 259.00 236.00 300.00 400.00 210.00 300.00 400.00
Number of pigs 8 8 8 8 8 8 7 -
Initial  weigh, kg 30.25 30.06 30.25 30.01 30.09 30.10 29.85 0.143
Final  weight, kg 60.07 60.20 60.10 60.18 59.97 59.99 60.16 0.157
Weight  gain (WG), kg 29.82 30.14 29.85 30.17 29.89 29.89 30.31 0.161
Running days, d 52 59 53 54 59 60 58 2.582
Total  feed  intake, kg 84.44 89.60 88.67 85.72 94.51 90.17 91.25 3.675
Average daily gain, kg/d 0.58 0.52 0.58 0.57 0.52 0.51 0.53 0.024
Average daily  feed  intake, kg/d 1.65 1.54 1.70 1.60 1.63 1.53 1.60 0.061
Feed conversion ratio (FCR) 2.83 2.97 2.97 2.84 3.16 3.02 3.01 0.121
Feed  cost, Bht/kg of  feed 6.93 6.57 6.65 6.74 6.45 6.54 6.64 -
Feed  cost, Bht/kg  of  WG 19.62 19.53 19.75 19.15 20.38 19.75 19.99 0.746
1/ Standard error of the mean (n=8)

55
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ในการเลี้ยงส้ันลง คือ 58 วัน (P>0.05) จะเห็นไดวา การลดระดับโปรตีนในอาหารลงจาก 17.5 
เปอรเซ็นตเปน   15.8  และ  15.3  เปอรเซ็นตสุกรจะมีระยะเวลาในการเลี้ยงนานขึ้นสงผลใหมี
ปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดสูงขึ้นดวย  โดยปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดของสุกรทั้ง 7 กลุม เทากับ   
84.44,  89.60,  88.67,  85.72,  94.51,  90.17  และ  91.25 กิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ (P>0.05)   แตอยางไรก็ตาม สุกรกลุมที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมจะมีปริมาณอาหารที่กิน
ทั้งหมดนอยที่สุด  การลดระดับโปรตีนในอาหารลงทําใหสุกรมีปริมาณอาหารที่กินเพิ่มขึ้น แตเมื่อ
ปรับระดับ dEB ในอาหารใหเพิ่มขึ้นสงผลใหสุกรมีปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดลดลง (P>0.05)   เชน
เดียวกับ  อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว พบวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมมีอัตราการ
เปล่ียนอาหารเปนน้ําหนักตัวดีกวาสุกรกลุมอื่นๆ คือ  2.83 (P>0.05)  แตเมื่อสุกรไดรับอาหารที่มี
ระดับโปรตีนลดลงในอาหารสูตร 2 และ 5      ทําใหสุกรมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัวเพิ่ม
ขึ้น เทากับ 2.97  และ  3.16  ตามลําดับ (P>0.05)  ซ่ึงในกลุมสุกรที่ไดรับอาหารที่มีระดับโปรตีนเดียว
กัน (ทั้งกลุมที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนระดับกลางและต่ํา)  มีแนวโนมวา อัตราการเปลี่ยนอาหารเปน
น้ําหนักตัวของสุกรจะดีขึ้นเมื่อสุกรไดรับอาหารที่มีระดับ  dEB  เพิ่มขึ้น โดยสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 
4 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัวดีกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร  2  และ  3  (2.84 Vs 2.97 
และ 2.97)  และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร  6  และ  7  จะมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัวเทากับ 
3.02  และ  3.01  ตามลําดับ  ซ่ึงดีกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5 คือ 3.16  (P>0.05)

สวนอัตราการเจริญเติบโตของสุกรทั้ง  7  กลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)    แตมี
แนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 1 และ 3 มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด คือ 0.58 กิโลกรัมตอ
วัน       รองลงมา ไดแก  สุกรกลุมที่ 4,  7,  2,  5 และ 6 คือ  0.57,  0.53,  0.52,  0.52  และ  0.51
กิโลกรัมตอวัน  ตามลําดับ  นอกจากนี้ยังพบวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร  4  ที่ไดรับโปรตีนระดับ
กลาง คือ 15.8 เปอรเซ็นต และมีระดับ dEB  เทากับ 400  mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม มีแนวโนมของ
ตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัมต่ําที่สุด (P>0.05) คือ 19.15 บาท ซ่ึงจะมีคาเพิ่มขึ้น
ในสุกรกลุมที่  2, 1, 3, 6, 7  และ 5  ตามลําดับ  ดังนี้  19.53,  19.62,  19.75,  19.75,  19.99  และ
20.38  บาท  ตามลําดับ    

4.2.2    ประสิทธิภาพการผลิตของสุกรระยะขุน

ผลการทดลองของสุกรระยะขุน ดังแสดงในตาราง  16  พบวา ประสิทธิภาพการผลิตของสุกร
ระยะขุนที่ไดรับอาหารทดลองแตละสูตร พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ซ่ึงสุกรทั้ง
7 กลุมมีระยะเวลาในการเลี้ยง เทากับ 46, 45, 48, 46, 47, 53 และ 51 วัน ตามลําดับ โดยการลดระดับ
โปรตีนในอาหารลงจาก 16.2 เปอรเซ็นตในอาหารสูตรควบคุมเปน 14.6 และ 12.8 เปอรเซ็นตใน
อาหารสูตร 2 และ 5  ตามลําดับ พบวา ไมมีผลตอระยะเวลาในการเลี้ยง  ซ่ึงสุกรทั้ง 3 กลุมจะมีระยะ
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ตาราง  16      สมรรถภาพการเจริญเติบโตของสุกรระยะขุน (น้ําหนักตัว  60 - 90 กิโลกรัม) ที่ไดรับอาหารทดลองที่มีระดับโปรตีน 16.2, 14.6 และ 12.8
เปอรเซ็นต และ dEB ระดับตางๆ

Treatment 1 2 3 4 5 6 7 SEM1/

CP (%) 16.2 ------------------- 14.6 ------------------ ------------------- 12.8 ---------------------
dEB,  mEq/kg of diet 187.00 161.00 300.00 400.00 134.00 300.00 400.00
Number of pigs 8 8 8 7 8 8 7 -
Initial  weigh, kg 60.07 60.20 60.10 60.13 59.97 59.99 60.16 0.023
Final  weight, kg 90.31 90.20 90.37 90.43 90.18 90.27 90.24 0.096
Weight  gain (WG), kg 30.16 30.00 30.27 30.29 30.21 30.27 30.08 0.190
Running days, d 46 45 48 46 47 53 51 2.198
Total  feed  intake, kg 98.58 95.65 99.74 95.22 100.08 104.09 109.44 4.921
Average daily gain, kg/d 0.66 0.69 0.64 0.68 0.65 0.58 0.61 0.031
Average daily  feed  intake, kg/d 2.14 2.15 2.09 2.09 2.16 2.08 2.20 0.068
Feed conversion ratio (FCR) 3.27 3.19 3.30 3.14 3.31 3.44 3.63 0.162
Feed  cost, Bht/kg of  feed 6.94 6.75 6.90 6.99 6.59 6.76 6.86 -
Feed  cost, Bht/kg  of  WG 22.70 21.54 22.76 21.96 21.84 23.22 24.92 1.036
1/ Standard error of the mean (n=8)

57
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เวลาในการเลี้ยงใกลเคียงกัน คือ 46, 45 และ 47 วัน ตามลําดับ แตเมื่อทําการปรับระดับ dEB เพิ่มขึ้น
เปน 300 (อาหารสูตร 3) และ 400 (อาหารสูตร 4) mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม ในอาหารที่มีโปรตีน
ระดับกลาง คือ 14.6 เปอรเซ็นต พบวา  สุกรทั้ง 2 กลุมจะมีระยะเวลาในการเลี้ยงนานกวาสุกรที่ได
รับอาหารสูตร 2 ที่ไมไดทําการปรับระดับ dEB ในอาหาร (161  mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม)        
(P>0.05) (48 และ 46 Vs 45 วัน) และในสุกรกลุมที่ไดรับโปรตีนในอาหารระดับต่ํา คือ 12.8 
เปอรเซ็นต พบวา ระยะเวลาในการเลี้ยงจะนานขึ้นเมื่อสุกรไดรับอาหารสูตร 6 และ 7 ที่ปรับระดับ 
dEB เปน 300 และ 400 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม ตามลําดับ เมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5 
ที่ไมไดปรับระดับ dEB ในอาหาร (134  mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม) (P>0.05) (53 และ 51 Vs 47 
วัน)  เนื่องจากสุกรในกลุมที่ไดรับอาหารที่มีระดับโปรตีนต่ํามีระยะเวลาในการเลี้ยงนานกวาสุกร
กลุมอื่นๆ  จึงสงผลใหมีปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดมากกวาสุกรกลุมอื่นๆ ดวยเชนกัน โดยสุกรที่ได
รับอาหารสูตร 7 จะมีปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดมากที่สุด คือ 109.44  กิโลกรัม  รองลงมา ไดแก 
สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6, 5, 3, 1, 2 และ 4 คือ 104.09, 100.08, 99.74, 98.58, 95.65  และ 95.22 
กิโลกรัม  ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  สวนอัตราการเปลี่ยนอาหารเปน
น้ําหนักตัวของสุกรทั้ง 7 กลุมที่ไดรับอาหารสูตรตางๆ พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       
(P>0.05) แตมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัวดีที่สุด  
คือ 3.14  และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 จะมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัวดีกวาสุกรที่ได
รับอาหารสูตรควบคุมและสูตร 5  (P>0.05) (3.19 Vs 3.27 และ 3.31)     สวนการปรับระดับ dEB   
ในอาหารโปรตีนต่ํา พบวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6 และ 7 ที่ปรับระดับ dEB ในอาหารเพิ่มขึ้นจะ
มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัวสูงกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5 ที่ไมไดปรับระดับ  dEB 
ในอาหาร (P>0.05) (3.44 และ 3.63 Vs 3.31) จะเห็นไดวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4  มีปริมาณ
อาหารที่กินทั้งหมดและอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัวดีกวาสุกรกลุมอื่นๆ

สวนอัตราการเจริญเติบโตของสุกรทั้ง 7 กลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมี
แนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 มีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด คือ 0.69 กิโลกรัมตอวัน   รอง
ลงมา  ไดแก  สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4,  1,  5,  3,  7 และ 6 มีคาเทากับ  0.68,  0.66,  0.65,  0.64, 
0.61  และ  0.58 กิโลกรัมตอวัน  ตามลําดับ สวนตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัม
ของสุกรทั้ง 7  กลุม  เทากับ  22.70, 21.54, 22.76, 21.96, 21.84, 23.22 และ 24.92  บาท ตามลําดับ
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4.2.3   ประสิทธิภาพการผลิตของสุกรระยะรุนถึงขุน

การศึกษาถึงประสิทธิภาพการผลิตของสุกรระยะรุนถึงขุนที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนและ
dEB ระดับตางๆ ดังแสดงในตาราง 17 จากการศึกษาตลอดการทดลองตั้งแตระยะรุนถึงขุน  พบวา 
สุกรที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนและ dEB ระดับตางๆ มีระยะเวลาในการเลี้ยงแตกตางกันทางสถิติ    
(P<0.05) โดยสุกรที่ไดรับอาหารโปรตีนระดบัสูง (สูตรควบคุม) คือ 17.5 เปอรเซ็นต ในระยะรุน 
และ 16.2 เปอรเซ็นต ในระยะขุนจะใชระยะเวลาในการเลี้ยงนอยที่สุด (P<0.05)  คือ 98 วัน และจะ
เพิ่มขึ้นในสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4,  3,  2,  5,  7  และ  6  เทากับ  100,  100,  103,  106,  109 และ 
112 วัน ตามลําดับ  จะเห็นไดวา  การลดระดับโปรตีนในอาหารลงสงผลใหสุกรมีระยะเวลาในการ
เล้ียงนานขึ้น      โดยสุกรกลุมที่ไดรับอาหารโปรตีนระดับต่ํามีแนวโนมวามีระยะเวลาในการเลี้ยง
เพิ่มขึ้น และการเพิ่มระดับ dEB ในอาหารโปรตีนระดับกลาง พบวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 3 และ 4 
จะใชระยะเวลาในการเลี้ยงสั้นกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 ที่ไมไดปรับระดับ dEB ในอาหาร       
(P<0.05) (100 และ 100 Vs 103 วัน)   แตในอาหารโปรตีนต่ํา พบวา การเพิ่มระดับ dEB ในอาหาร
ทําใหสุกรมีระยะเวลาในการเลี้ยงนานขึ้น โดยสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6 จะมีระยะเวลาในการเลี้ยง
นานกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5 และ 7 (P<0.05) (112 Vs 106 แ ละ 109 วัน) และสุกรที่ไดรับ
อาหารสูตร 7 จะใชระยะเวลาในการเลี้ยงนานกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5 (P<0.05) (109 Vs 106
วัน)     สวนปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดและอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัวของสุกรทั้ง  7 
กลุมที่ไดรับอาหารสูตรตางๆ  พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) โดยพบวา สุกรใน
กลุมที่ 4  ที่ไดรับอาหารโปรตีนระดับกลาง คือ 15.8  เปอรเซ็นต ในระยะรุนและ 14.6 เปอรเซ็นต ใน
ระยะขุน ที่มีระดับ dEB เทากับ 400 mEq ตออาหาร  1  กิโลกรัมมีปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดและ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว เทากับ 179.24 กิโลกรัม และ 2.96  ตามลําดับ ซ่ึงมีแนวโนม
ต่ําที่สุด (P>0.05)    และจะเพิ่มขึ้นในสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 1, 2, 3, 6, 5 และ 7 ตามลําดับ ดังนี้  
183.02, 185.25, 188.41, 194.26, 194.59 และ 200.68 กิโลกรัม    และ 3.05, 3.08, 3.13, 3.23, 3.24 
และ 3.32 ตามลําดับ  จะเห็นไดวา สุกรที่ไดรับอาหารโปรตีนระดับต่ําจะมีปริมาณอาหารที่กินทั้ง
หมดและอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัวสูงกวาสุกรกลุมอื่นๆ  นั่นคือ  การลดระดับโปรตีน
ในอาหารลงสงผลใหสุกรมีปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดและอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนักตัว
สูงขึ้น

สวนอัตราการเจริญเติบโตของสุกรที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 7 สูตรไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (P>0.05) คือ 0.62, 0.58, 0.60, 0.61, 0.58, 0.54  และ 0.56  กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึง  
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ตาราง  17   สมรรถภาพการเจริญเติบโตของสุกรระยะรุนถึงขุน  (น้ําหนักตัว  30-90 กิโลกรัม)  ที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนและ dEB ระดับตางๆ
Treatment 1 2 3 4 5 6 7 SEM1/

Growing  diets
CP (%) 17.5 ------------------- 15.8 ------------------ ------------------- 15.3 ---------------------
dEB,  mEq/kg of diet 259.00 236.00 300.00 400.00 210.00 300.00 400.00
Finishing  diets
CP (%) 16.2 ------------------- 14.6 ------------------ ------------------- 12.8 ---------------------
dEB,  mEq/kg of diet 187.00 161.00 300.00 400.00 134.00 300.00 400.00
Number of pigs 8 8 8 7 8 8 7 -
Initial  weigh, kg 30.25 30.06 30.25 29.98 30.09 30.10 29.85 0.145
Final  weight, kg 90.31 90.20 90.37 90.43 90.18 90.27 90.24 0.096
Weight  gain (WG),kg 60.06 60.14 60.12 60.45 60.10 60.17 60.39 0.202
Running days, d 98c 103abc 100bc 100bc 106abc 112a 109ab 3.070
Total  feed  intake, kg 183.02 185.25 188.41 179.24 194.59 194.26 200.68 6.272
Average daily gain, kg/d 0.62 0.58 0.60 0.61 0.58 0.54 0.56 0.016
Average daily  feed  intake, kg/d 1.88 1.80 1.89 1.79 1.86 1.75 1.86 0.055
Feed conversion ratio (FCR) 3.05 3.08 3.13 2.96 3.24 3.23 3.32 0.103
Feed  cost, Bht/kg of  feed 6.93 6.67 6.76 6.86 6.51 6.64 6.74 -
Feed  cost, Bht/kg  of  WG 21.12 20.42 21.19 20.34 21.08 21.44 22.40 -
1/ Standard error of the mean (n=8)
a, b, c  Means within the same row with different superscripts differ significantly  (P<0.05)
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แตมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมที่มีโปรตีนระดับสูงมีอัตราการเจริญเติบโตสูงที่สุด 
และจะมีคาลดลตามระดับโปรตีนที่ลดลง (P>0.05) สวนการเพิ่มระดับ dEB ในอาหารโดยการเสริม
NaHCO3 พบวา สุกรในกลุมที่ไดรับอาหารโปรตีนระดับกลาง  มีแนวโนมวา การเพิ่มระดับ dEB ใน
อาหารเปน 300 (อาหารสูตร 3) และ 400 (อาหารสูตร 4) mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม สงผลใหสุกรมี
อัตราการเจริญเติบโตสูงกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 ที่ไมไดปรับระดับ dEB ในอาหาร (P>0.05)    
สวนสุกรในกลุมที่ไดรับอาหารโปรตีนระดับต่ํา   มีแนวโนมวา  การเพิ่มระดับ dEB ในอาหารเปน 
300 (อาหารสูตร 6) และ 400 (อาหารสูตร 7) mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม สงผลใหสุกรมีอัตราการ
เจริญเติบโตต่ํากวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5 ที่ไมไดปรับระดับ dEB ในอาหาร (P>0.05)   นอกจากนี้     
ตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัมของสุกรทั้ง 7 กลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) อยางไรก็ตาม ตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 กิโลกรัมจะลดลงเมื่อลดระดับ
โปรตีนในอาหารลง และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4 มีตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนักตัว 1 
กิโลกรัม เทากับ 20.31 บาท ซ่ึงมีแนวโนมต่ํากวากลุมอื่นๆ (P>0.05)

4.2.4     คุณภาพซากของสุกร

จากการศึกษาถึงคุณภาพซากของสุกรขุนที่ไดรับอาหารทั้ง 7 สูตร แสดงผลดังตาราง 18  
พบวา ผลทางดานคุณภาพซากไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวาการลด
ระดับโปรตีนในอาหารใหต่ําลงจะทําใหมีความหนาของไขมันสันหลังลดนอยลงดวย และสุกรใน
กลุมที่ไดรับโปรตีนระดับปานกลางมีความหนาของไขมันสันหลังนอยที่สุด      ซ่ึงความหนาของ
ไขมันสันหลังของสุกรทั้ง 7 กลุม เทากับ 2.81, 2.68, 2.58, 2.56, 2.74, 2.59 และ 2.97 เซนติเมตร 
ตามลําดับ      จะเห็นไดวา   การเพิ่มระดับ  dEB  ในอาหารสูตร  3,  4  และ  6  มีแนวโนมใหสุกรมี
ความหนาของไขมันสันหลังลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับสุกรในกลุมที่มีโปรตีนระดับเดียวกันแตไมได
เสริม NaHCO3 เพื่อปรับระดับ dEB ในอาหาร (P>0.05) แตสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 7 มีแนวโนมวา
ความหนาของไขมันสันหลังเพิ่มขึ้น (P>0.05) เมื่อเทียบกับสุกรกลุมที่ 5 ที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน
ระดับเดียวกันแตไมไดปรับระดับ dEB ในอาหาร  สวนพื้นที่หนาตัดเนื้อสันของสุกรทั้ง 7 ไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  อยางไรก็ตาม มีแนวโนมวาการลดระดับโปรตีนในอาหารลง 
สงผลใหสุกรมีพื้นที่หนาตัดเนื้อสันลดลง  แตจะเพิ่มขึ้นเมื่อระดับ dEB ในอาหารสูงขึ้น (P>0.05)

สวนเปอรเซ็นตเนื้อแดงของสุกร   พบวา   สุกรทั้ง 7 กลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
(P>0.05) แตมีแนวโนมวาสุกรกลุมที่ไดรับอาหารสูตร 6 มีเปอรเซ็นตเนื้อแดงมากที่สุด (P>0.05) คือ
56.10 เปอรเซ็นต รองลงมา ไดแก  สุกรที่ไดรับอาหารสูตร  4,  1,  2,  7,  3  และ  5  คือ  55.71,
55.63,  55.47,  55.40,  54.78  และ  54.36  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   
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ตาราง   18   ลักษณะซากของสุกรระยะรุนถึงขุน (น้ําหนักตัว  30 - 90 กิโลกรัม) ที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนและ dEB ที่ระดับตางๆ
Treatment 1 2 3 4 5 6 7 SEM1/

Growing  diets
CP (%) 17.5 ------------------- 15.8 ------------------ ------------------- 15.3 ---------------------
dEB,  mEq/kg of diet 259.00 236.00 300.00 400.00 210.00 300.00 400.00
Finishing  diets
CP (%) 16.2 ------------------- 14.6 ------------------ ------------------- 12.8 ---------------------
dEB,  mEq/kg of diet 187.00 161.00 300.00 400.00 134.00 300.00 400.00
Number of pigs 4 4 4 4 4 4 4 -
Slaughter weigh, kg 91.25 92.00 95.25 93.00 94.00 93.15 96.30 1.587
Hot  carcass  weight, kg 66.75 64.75 69.25 67.76 68.00 69.00 70.75 1.188
Dressing  percentage 77.06 77.04 77.78 77.07 77.61 76.97 77.85 0.367
Carcass  length, cm 75.75 76.25 78.25 77.25 75.88 77.25 74.75 0.949
Loin eye area, cm2 41.15 39.26 41.91 39.47 38.09 41.47 43.97 2.180
Backfat thickness, cm 2.81 2.68 2.58 2.56 2.74 2.59 2.97 0.175
Lean, % of  carcass 55.63 55.47 54.78 55.71 54.36 56.10 55.40 0.988
1/ Standard error of the mean (n=8)
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4.3  การศึกษาปริมาณของของเสียและองคประกอบของสิ่งขับถายจากสุกรท่ีไดรับอาหารสุกร
ทดลองสูตรตางๆ ท้ัง 7 สูตรตอระยะสุกร  โดยทําการประเมินการยอยไดของทางเดินอาหาร
ท้ังหมด

4.3.1   ศึกษาการยอยไดของโภชนะของสุกร  โดยทําการประเมินการยอยไดสิ้นสุดท้ังระบบทางเดิน
อาหาร

4.3.1.1  การยอยไดของโภชนะของสุกรระยะรุน

ผลการศึกษาการยอยไดของทางเดินอาหารทั้งหมดของสุกรจากการใชอาหารสุกรทดลอง
ระยะรุนทั้ง 7 สูตรที่มีโปรตีนและ dEB ระดับตางๆ ดังแสดงในตาราง 19 พบวา คาการยอยไดของ
วัตถุแหงของสุกรทั้ง  7  กลุมเทากับ  81.98,  84.11,  84.87,  85.18,  82.11,  83.99  และ  83.49
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวาสุกรที่ไดรับ
อาหารสูตรควบคุมมีคาการยอยไดของวัตถุแหงต่ําที่สุด (P>0.05) และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 3
และ 4 ที่มีโปรตีนระดับกลางมีคาการยอยไดของวัตถุแหงเพิ่มขึ้น 0.90 และ 1.27 เปอรเซ็นต ตาม
ลําดับ เมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2    และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6 และ 7 มีคาการยอยได
ของวัตถุแหงเพิ่มขึ้น 2.29 และ 1.68 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5
นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบคาการยอยไดระหวางสุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมกับสุกรกลุมอื่นๆ  มี
แนวโนมวา  สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 ถึง 7 มีคาการยอยไดของวัตถุแหงเพิ่มขึ้น 2.60, 3.53, 3.90,
0.16, 2.45 และ 1.84 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนการยอยไดของโปรตีนรวม พบวา สุกรทั้ง 7 กลุมมี
คาการยอยไดของโปรตีนรวมเทากับ 84.47, 84.95, 85.12, 86.31, 83.22, 85.26 และ 84.14
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)   แตมีแนวโนมวา  สุกรที่ไดรับ
อาหารสูตร 2, 3, 4 และ 6 มีคาการยอยไดของโปรตีนรวมเพิ่มขึ้น 0.57, 0.77, 2.18 และ 0.94
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุม   สวนสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5
และ 7 มีคาการยอยไดของโปรตีนรวมลดลง 1.48 และ 0.39 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเมื่อเปรียบ
เทียบระหวางสุกรในกลุมที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนระดับเดียวกัน แตปรับระดับ dEB เพิ่มขึ้น มีแนว
โนมวา สุกรกลุมที่ไดรับอาหารสูตร 3 และ 4 มีคาการยอยไดของโปรตีนรวมเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับ
สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2  เทากับ 0.20 และ 1.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  และสุกรที่ไดรับอาหาร
สูตร 6 และ 7 มีคาการยอยไดของโปรตีนรวมเพิ่มขึ้น 2.45 และ 1.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
เมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5
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ตาราง  19    ผลของ  dEB  ตอการยอยไดปรากฏของโภชนะตางๆ ทั้งระบบทางเดินอาหารของสุกร
ระยะรุนที่ไดรับอาหารทดลองที่มีระดับโปรตีน 17.5, 15.8 และ 15.3 เปอรเซ็นต
(dry matter basis)

Treatment 1 2 3 4 5 6 7 SEM1/

17.5 -----------15.8----------- -----------15.3-----------CP (%)
dEB, mEq/kg of diet 259.00 236.00 300.00 400.00 210.00 300.00 400.00
Dry matter 81.98 84.11 84.87 85.18 82.11 83.99 83.49 1.497
Crude protein 84.47 84.95 85.12 86.31 83.22 85.26 84.14 1.043
Ether extract 69.89b  76.15a 77.92a 80.99a 74.53ab 80.55a 78.33a 2.138
Crude fiber 47.90 45.82 45.53 52.46 45.76 52.17 50.95 3.484
Ash 49.69 52.62 53.55 59.47 54.62 56.36 60.38 3.027
OM 84.33 86.49 87.25 87.14 84.39 86.29 85.42 0.996
NFE 89.43 91.53 92.42 90.95 89.58 90.37 89.87 0.875
a, b Means in the same row without at least a common superscript differ significantly (P<0.05).
1/ Standard error of the mean (n=7)

สวนการยอยไดของไขมันรวมของสุกรทั้ง 7 กลุม พบวา การลดระดับโปรตีนในอาหารลง
มีผลทําใหสุกรมีคาการยอยไดของไขมันรวมเพิ่มขึ้น     โดยสุกรในกลุมที่ไดรับอาหารโปรตีนระดับ
กลาง (สูตร 2; 15.8 %CP) มีคาการยอยไดของไขมันรวมสูงกวากลุมที่ไดรับอาหารโปรตีนต่ํา    
(สูตร 5; 15.3 %CP) และสูตรควบคุม (17.5 %CP) (P<0.05) (76.15 Vs 74.53 และ 69.89 
เปอรเซ็นต)  ซ่ึงคิดเปนเปอรเซ็นตของการยอยไดที่เพิ่มขึ้นจากกลุมควบคุม เทากับ 8.96 เปอรเซ็นต 
(76.15  Vs  69.89  เปอรเซ็นต)    และสุกรที่ไดรับอาหารโปรตีนต่ํา  (สูตร  5)  มีคาการยอยไดของ
ไขมันรวมเพิ่มขึ้นจากกลุมควบคุม 6.64 เปอรเซ็นต (74.53 Vs 69.89 เปอรเซ็นต) สวนการปรับ
ระดับ dEB เพิ่มขึ้นในอาหารที่มีโปรตีนระดับกลาง (อาหารสูตร 2, 3 และ 4)  พบวา คาการยอยได
ของไขมันรวมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  แตสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 3 และ 4 มีคา
การยอยไดของไขมันรวมเพิ่มขึ้น 11.49 และ 15.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับ
อาหารสูตรควบคุม (P<0.05) (77.92 และ 80.99 Vs 69.89 เปอรเซ็นต) แตในอาหารโปรตีนต่ํา พบวา 
การปรับระดับ  dEB  ในอาหารเพิ่มขึ้นในอาหารสูตร  6  และ  7  ทําใหสุกรมีคาการยอยไดของ    
ไขมันรวมเพิ่มขึ้น  8.08  และ 5.10  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตร  5 
(P<0.05) (80.55 และ 78.33 Vs 74.53 เปอรเซ็นต) และจะเพิ่มขึ้น เทากับ 15.25 และ 12.08 
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เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุม (P<0.05) (80.55 และ 78.33 Vs 
69.89 เปอรเซ็นต)

การยอยไดของเยื่อใยของสุกรที่ไดรับอาหารสูตรตางๆ  พบวา  สุกรทั้ง  7  กลุมมีคาการ
ยอยไดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4 มีคาการ
ยอยไดของเยื่อใยสูงที่สุด คือ 52.46 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก สุกรที่ไดรับอาหารสูตร  6,  7,  1,  2, 
5  และ  3  มีคาการยอยไดเทากับ  52.17,  50.95,  47.90,  45.82,  45.76  และ  45.53  เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  สวนการยอยไดของเถาของสุกรทั้ง 7 กลุมมีคาการยอยไดเทากับ 49.69,  52.62,  53.55, 
59.47,  54.62,  56.36  และ  60.38  เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ         
(P>0.05) แตมีแนวโนมวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมมีคาการยอยไดของเถาต่ํากวากลุมอื่นๆ
(P>0.05) ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบระหวางสุกรในกลุมที่ไดรับโปรตีนในอาหารระดับเดียวกัน แตเมื่อ
ปรับระดับ dEB ในอาหารใหเพิ่มขึ้นมีแนวโนมวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 3 และ 4 มีคาการยอยได
ของเถาสูงกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6 และ 7 มีคาการยอยไดของ
เถาสูงกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5 (P>0.05) เชนเดียวกับการยอยไดของอินทรียวัตถุ พบวา สุกร
ทั้ง 7 กลุมมีคาการยอยไดของอินทรียวัตถุไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวาการลด
ระดับโปรตีนในอาหารลงทําใหสุกรมีการยอยไดของอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น และเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางสุกรในกลุมที่ไดรับโปรตีนในอาหารระดับเดียวกันมีแนวโนมวาการปรับระดับ dEB ใน
อาหารเพิ่มขึ้นทําใหสุกรมีคาการยอยไดของอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น เชนกัน

4.3.1.2  การยอยไดของโภชนะของสุกรระยะขุน

ผลการศึกษาการยอยไดของโภชนะสิ้นสุดทั้งระบบทางเดินอาหารของสุกร จากการใช
อาหารสุกรทดลองระยะขุนทั้ง  7  สูตรที่มีโปรตีนและ  dEB  ระดับตางๆ  ดังแสดงในตาราง  20  
พบวา  การยอยไดของวัตถุแหงของสุกรทั้ง  7  กลุมมีคาเทากับ  88.08,  87.01,  88.12,  89.13,  
87.02,  88.34  และ  87.71  เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  แตมี
แนวโนมวาการลดระดับโปรตีนในอาหารจาก 16.2 เปอรเซ็นต (อาหารสูตรควบคุม) เปน 14.6 
เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 2)  ทําใหการยอยไดของวัตถุแหงลดลง 1.21 เปอรเซ็นต และเมื่อลดระดับ
โปรตีนในอาหารจาก 16.2 เปอรเซ็นตเปน 12.8 เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 5) ทําใหการยอยไดของ
วัตถุแหงลดลง 1.20 เปอรเซ็นต (P>0.05) แตเมื่อเปรียบเทียบระหวางสุกรในกลุมที่ไดรับโปรตีนใน
อาหารระดับเดียวกัน  คือ  กลุมที่ไดรับอาหารโปรตนีระดับกลาง (14.6 %CP) เมื่อปรับระดับ dEB 
ในอาหารเพิ่มขึ้นจากอาหารปกติ (อาหารสูตร 2) คือ 161 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัมเปน 300 
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(อาหารสูตร  3)  และ  400 (อาหารสูตร  4) mEq  ตออาหาร 1 กิโลกรัมทําใหสุกรมีการยอยไดของ
วัตถุแหงเพิ่มขึ้น  1.28  และ  2.44  เปอรเซ็นต ตามลําดับ   และเพิ่มขึ้น  0.05  และ 1.19  เปอรเซ็นต
ตามลําดับ เมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุม  สวนกลุมที่ไดรับอาหารโปรตีนระดับต่ํา 
(12.8 %CP)  เมื่อปรับระดับ  dEB  ในอาหารเพิ่มขึ้นจากอาหารปกติ (อาหารสูตร 5)  คือ  134 mEq 
ตออาหาร 1 กิโลกรัมเปน 300 (อาหารสูตร 6) และ 400 (อาหารสูตร 7) mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม
ทําใหสุกรมีการยอยไดของวัตถุแหงเพิ่มขึ้น  1.52 และ 0.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   และสุกรที่ไดรับ
อาหารสูตร   6   มีคาการยอยไดของวัตถุแหงเพิ่มขึ้น  0.30  เปอรเซ็นตจากสุกรที่ไดรับอาหารสูตร
ควบคุม

ตาราง  20  ผลของ  dEB  ตอการยอยไดปรากฏของโภชนะตางๆ ทั้งระบบทางเดินอาหารของสุกร
ระยะขุนที่ไดรับอาหารทดลองที่มีระดับโปรตีน  16.2, 14.6 และ 12.8 เปอรเซ็นต
(dry matter basis)

Treatment 1 2 3 4 5 6 7 SEM1/

16.2 -----------14.2----------- -----------12.8-----------CP (%)
dEB, mEq/kg. diet 210.00 161.00 300.00 400.00 134.00 300.00 400.00
Dry matter 88.08 87.01 88.12 89.13 87.02 88.34 87.71 1.102
Crude protein 87.64a 84.64ab 86.60ab 88.52a 83.03b 84.34ab 82.85b 1.332
Ether extract 72.89 65.25 70.18 75.25  66.92  65.88  66.29 3.106
Crude fiber 62.01 57.58 64.53 68.91 56.77 64.35 56.75 4.366
Ash 56.31 53.25 61.68 68.25 54.80 56.35 53.39 4.372
OM 89.99 89.04 89.72 90.40 88.73 90.05 89.56 0.951
NFE 93.29 93.01 92.84 92.82 92.49 93.61 93.67 0.743
1/ Standard error of the mean (n=7)

สวนการยอยไดของโปรตีนรวมของสุกรทั้ง  7  กลุม พบวา การลดระดับโปรตีนในอาหาร
ลงทําใหสุกรมีคาการยอยไดของโปรตีนรวมลดลง (P<0.05) และการปรับระดับ dEB ในอาหารที่มี
โปรตีนระดับกลาง พบวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4 ที่มีระดับ dEB  400 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม
มีคาการยอยไดของโปรตีนรวมสูงกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 และ 3 (P<0.05) (88.52 Vs 84.64
และ 86.60 เปอรเซ็นต) สวนกลุมที่ไดรับโปรตีนในอาหารระดับต่ํา พบวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6
ที่มีระดับ dEB  300 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัมมีคาการยอยไดของโปรตีนรวมสูงกวาสุกรที่ไดรับ
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อาหารสูตร 5 และ 7 (P<0.05) (84.34 Vs 83.03 และ 82.85 เปอรเซ็นต) และการยอยไดของไขมัน
รวมของสุกรทั้ง 7 กลุม  มีคาเทากับ  72.89, 65.25, 70.18, 75.25, 66.92, 65.88  และ  66.29
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับ
อาหารสูตร 4  มีคาการยอยไดของไขมันรวมสูงกวาสุกรกลุมอื่นๆ

คาการยอยไดของเยื่อใยของสุกรทั้ง 7 กลุม เทากับ 62.01, 57.58, 64.53, 68.91, 56.77,
64.35 และ 56.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และการยอยไดของเถามีคาเทากับ 56.31, 53.25, 61.68,
68.25, 54.80, 56.35 และ 53.39 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
(P>0.05)  แตมีแนวโนมวา การลดระดับโปรตีนในอาหารลงทําใหสุกรมีคาการยอยไดของเยื่อใย
และเถาลดลง และการปรับระดับ dEB เพิ่มขึ้นในอาหารไมมีผลตอการยอยไดของเยื่อใยและเถาของ
สุกร แตมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4 มีคาการยอยไดของเยื่อใยและเถาสูงกวากลุมอื่นๆ
สวนการยอยไดของอินทรียวัตถุของสุกรทั้ง 7 สูตร พบวา คาการยอยไดไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวา การลดระดับโปรตีนในอาหารลงทําใหสุกรมีการยอยไดของ
อินทรียวัตถุลดลงดวย แตเมื่อสุกรไดรับอาหารที่ปรับระดับ dEB เพิ่มขึ้นทําใหการยอยไดของ
อินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น (P>0.05)

4.3.2 การศึกษาไนโตรเจนเมทาบอลิซึม และปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับถายของสุกร

4.3.2.1  ไนโตรเจนเมทาบอลิซึม และปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับถายของสุกรระยะรุน

ผลการศึกษาไนโตรเจนเมทาบอลิซึม และปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับถายของสุกรระยะรุน
ที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนและ dEB ระดับตางๆ ดังแสดงในตาราง 21 พบวา ปริมาณอาหารที่กิน
(Feed intake, DM g/day) และปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับ (N intake, g/day) ของสุกรทั้ง 7 กลุมไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวา สุกรกลุมที่ไดรับอาหารสูตร 1 (สูตรควบคุม)
มีปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับสูงสุด คือ 52.14 กรัมตอวัน เมื่อระดับโปรตีนในอาหารลดลงจาก 17.5
เปอรเซ็นต (สูตรควบคุม) เปน 15.8 เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 2) ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับลด
ลง 9.92 เปอรเซ็นต แตเมื่อปรับระดับ dEB จาก 236 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม (อาหารสูตร 2)
เปน 300 และ 400 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัมในอาหารสูตร 3 และ 4  ตามลําดับ มีแนวโนมวา สุกร
มีปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับเพิ่มขึ้น (P>0.05) (46.97 Vs 47.83 และ 48.70 กรัมตอวัน) คิดเปน 1.83
และ 3.68 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเมื่อระดับโปรตีนในอาหารลดลงจาก 17.5 เปอรเซ็นตเปน 15.3
เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 5)  ทําใหสุกรไดรับปริมาณไนโตรเจนจากอาหารลดลง 9.61 เปอรเซ็นต แต
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ตาราง   21   ผลของไนโตรเจนเมทาบอลิซึม  และปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับถายของสุกรระยะรุนที่ไดรับอาหารทดลองที่มีระดับโปรตีน  17.5, 15.8  และ 15.3
เปอรเซ็นต และ dEB ระดับตางๆ

Treatment 1 2 3 4 5 6 7 SEM1/

CP (%) 17.5 ------------------- 15.8 --------------------- ------------------ 15.3 --------------------
dEB,  mEq/kg of diet 259.00 236.00 300.00 400.00 210.00 300.00 400.00
Feed intake,  DM g/day 1,646.76 1,633.72 1,662.78 1,690.62 1,701.91 1,766.73 1,736.59    53.653
N intake, g/day 52.14 46.97 47.83 48.70 47.13 48.96 48.16      1.569
Urine, g/day 1,695.09 1,835.64 2,141.14 1,934.24 1,867.41 1,892.39 1,984.23 306.217
Urinary N, g/day 8.04 6.55 4.40 4.95 4.12 4.03 3.51 1.157
Faeces, DM g/day 298.44 258.99 249.62 253.08 306.28 282.89 286.44 20.112
Faecal N, g/day 8.18 7.05 7.07 6.73 7.93 7.22 7.64 0.562
Urinary N:Faecal N 1.15 0.95 0.63 0.84 0.52 0.61 0.47 0.217
N excretion in slurry, g/day 16.21a 13.59ab 11.47b 11.68b 12.05b 11.25b 11.14b 1.100
N excretion in slurry, % of  N intake 31.77 29.21 24.28 23.74 25.45 22.98 23.17 2.572
N retention, g/day 35.92 33.38 36.36 37.02 35.07 37.71 37.02 1.944
N retention, % of  N intake 68.23 70.79 75.72 76.26 74.55 77.02 76.83 2.572
Apparent  faecal  N  digestibility, % 84.47 84.95 85.12 86.31 83.22 85.26 84.13 1.043
Apparent Biological value (BV), % 81.00 83.23 88.91 88.49 89.56 90.42 91.27 3.007
Urinary pH 8.89 8.29 8.48 8.62 7.97 8.64 8.81 0.241
a, b Means in the same row without at least a common superscript differ significantly (P<0.05).
1/ Standard error of the mean (n=7)

68

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



22

เมื่อปรับระดับ dEB ในอาหารเพิ่มขึ้นจากอาหารสูตร 5 คือ 210 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัมเปน 300 
(อาหารสูตร 6) และ 400 (อาหารสูตร 7) mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม มีแนวโนมวาสุกรมีปริมาณ
ไนโตรเจนที่ไดรับเพิ่มขึ้น (P>0.05) (47.13 Vs 48.96, 48.16 กรัมตอวัน) คิดเปน 3.88 และ 2.19 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ปริมาณปสสาวะเฉลี่ยแตละวัน (Urine, g/day)  และปริมาณไนโตรเจนที่ขับออก
ทางปสสาวะตอวัน (Urinary N, g/day) ของสุกรแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
อยางไรก็ตาม     มีแนวโนมวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 1 (สูตรควบคุม)  มีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออก
ทางปสสาวะตอวันสูงที่สุด คือ 8.04 กรัมตอวัน รองลงมา ไดแก สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2, 4, 3, 5, 6 
และ 7 ซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกทางปสสาวะ เทากับ 6.55, 4.95, 4.40, 4.12, 4.03 และ 3.51 
กรัมตอวัน ตามลําดับ โดยมีแนวโนมวาเมื่อลดระดับโปรตีนจาก 17.5 เปอรเซ็นต (สูตรควบคุม) เปน
15.8 เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 2) ทําใหสุกรมีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางปสสาวะลดลง 18.53 
เปอรเซ็นต และเมื่อทําการปรับระดับ dEB ในอาหารเพิ่มขึ้นเปน 300 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัมใน
อาหารสูตร 3 และ 400 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัมในอาหารสูตร 4 มีแนวโนมวา ปริมาณไนโตรเจนที่
ขับออกทางปสสาวะมีคาลดลงเทากับ 45.27 และ 38.43 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับ
สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 ซ่ึงมีโปรตีนระดับเดียวกันแตไมไดปรับระดับ dEB  พบวา สุกรที่ไดรับอาหาร
สูตร  3  และ  4  มีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางปสสาวะลดลง   32.82   และ   24.43   เปอรเซ็นต
ตามลําดับ และเมื่อลดระดับโปรตีนในอาหารจาก 17.5 เปอรเซ็นต เปน 15.3 เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 5) 
ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางปสสาวะลดลง 49.88 เปอรเซ็นต ซ่ึงเมื่อทําการปรับระดับ dEB 
ในอาหารเพิ่มขึ้นเปน 300 (อาหารสูตร 6) และ 400 (อาหารสูตร 7) mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม พบวา
สุกรมีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางปสสาวะจะลดลง 49.88 และ 56.34 เปอรเซ็นต ตามลําดบั แตเมื่อ
เปรียบเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5 ที่มีโปรตีนในอาหารระดับเดียวกันแตไมไดปรับระดับ dEB 
สุกรมีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางปสสาวะลดลง 2.19 และ 14.81 เปอรเซ็นต ตามลําดับ           
สวนปริมาณมูล (Faeces, DM g/day) และปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกทางมูล (Faecal N, g/day) ของ
สุกรแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  (P>0.05)       โดยปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางมูลจะ
ลดลงตามระดับโปรตีนในอาหารที่ลดลง และมีแนวโนมวาสุกรกลุมที่ไดรับอาหารสูตร 4 มีปริมาณ
ไนโตรเจนที่ขับออกทางมูลต่ํากวาสุกรกลุมอ่ืนๆ คือ 6.73 กรัมตอวัน (P>0.05) ซ่ึงคิดเปน 17.73 
เปอรเซ็นต เมื่อเทียบกับกลุมควบคุมและจะลดลง 4.54 เปอรเซ็นตเมื่อคิดเทียบกับกลุมที่ 2 และสัดสวน
ของปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกทางปสสาวะตอปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกทางมูล (Urinary N: 
Faecal N) ของสุกรทั้ง  7  คือ  1.15,  0.95,  0.63,  0.84,  0.52,  0.61  และ  0.47  ตามลาํดับ ซ่ึงไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมมีสัดสวนของปริมาณ
ไนโตรเจนที่ถูกขับออกทางปสสาวะตอปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกทางมูลสูงที่สุด (P>0.05)
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สวนปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถาย  (N excretion in slurry, g/day)  พบวา  สุกร
ทั้ง 7 กลุมมีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) โดยสุกรที่ไดรับ
อาหารสูตรควบคุมจะมีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายสูงที่สุด  คือ  16.21  กรัมตอวัน   
รองลงมา    คือ    สุกรที่ไดรับอาหารสูตร  2,  5,  4,  3,  6  และ 7  ซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกใน  
ส่ิงขับถาย เทากับ 13.59, 12.05, 11.68, 11.47, 11.25 และ 11.14 กรัมตอวัน ตามลําดับ จะเห็นไดวา
ปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายจะลดลงเมื่อระดับโปรตีนในอาหารลดลง ซ่ึงการลดระดับ
โปรตีนจาก17.5 เปอรเซ็นต (อาหารสูตรควบคุม) เปน 15.8 เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 2) ทําใหปริมาณ
ไนโตรเจนที่ขับออกในสิ่งขับถายลดลง 16.16 เปอรเซ็นต และเมื่อลดระดับโปรตีนจาก  17.5 เปอรเซ็นต
เปน 15.3 เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 3) ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกในสิ่งขับถายลดลง 25.66 
เปอรเซ็นต นอกจากนี้ ยังพบวา การปรับระดับ dEB ในอาหารเพิ่มขึ้นทําใหสุกรมีปริมาณไนโตรเจนที่
ขับออกในสิ่งขับถายลดลงดวยเชนกัน โดยสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 3 และ 4 ที่มีระดับโปรตีนในอาหาร
15.8 เปอรเซ็นต และปรับระดับ dEB เปน 300 และ 400 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม ตามลําดับ จะมี
ปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกในสิ่งขับถายลดลงจากกลุมควบคุม เทากับ 29.24 และ 27.95 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ (P<0.05)  และเมื่อเปรียบเทียบกับสุกรกลุม 2 ที่ไดรับโปรตีนในอาหารระดับเดียวกัน พบวา
สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 3 และ 4 มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายลดลง 15.60 และ 14.05 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05)     สวนสุกรที่ไดรับอาหารสูตร  6  และ  7  ที่มีระดับโปรตีนในอาหาร
15.3  เปอรเซ็นตและปรับระดับ  dEB  เปน  300  และ  400  mEq  ตออาหาร  1  กิโลกรัม ตามลําดับ     
จะมีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายลดลงจากกลุมควบคุม เทากับ 30.60 และ 31.28 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมที่มีโปรตีนในอาหารระดับเดียวกัน
(อาหารสูตร 5)  พบวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6 และ 7 ที่มีการปรับระดับ dEB ในอาหารจะมีปริมาณ
ไนโตรเจนที่ขับออกในสิ่งขับถายลดลงจากสุกรกลุม 5 ที่ไมไดปรับ เทากับ 6.64 และ 7.55 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อคิดปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายเปนเปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน
ที่ไดรับ (N excretion in slurry, % of N intake) ของสุกรทั้ง 7 กลุมจะมีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกใน
ส่ิงขับถายเทากับ  31.77,  29.21,  24.28,  23.74,  25.45,  22.98  และ  23.17  เปอรเซ็นตของไนโตรเจนที่
ไดรับ ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร
ควบคุมมีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกในสิ่งขับถายเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของไนโตรเจนที่ไดรับสูงกวา
สุกรกลุมอื่นๆ (P>0.05) ซ่ึงการลดระดับโปรตีนในอาหารลงทําใหสุกรมีการขับออกของไนโตรเจนใน
ส่ิงขับถาย เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับลดลง นอกจากนี้ยังพบวา การปรับระดับ
dEB  ในอาหารเพิ่มขึ้นทําใหสุกรมีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกลดลงดวยเชนกัน

สวนปริมาณไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกาย (N retention, g/day) พบวา สุกรทั้ง 7 กลุมมี
ปริมาณไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกาย เทากับ 35.92, 33.38, 36.36, 37.02, 35.07, 37.71 และ 37.02
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กรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหาร
สูตรควบคุมจะมีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกายสูงกวาสุกรในกลุมที่ไดรับโปรตีนใน
อาหารระดับกลางและต่ํา    แตเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับ  พบวา  สุกรที่ไดรับ
อาหารสูตรควบคุมมีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกาย   68.23   เปอรเซ็นตของไนโตรเจนที่
ไดรับซึ่งมีปริมาณต่ํากวาสุกรกลุมอื่นๆ (P>0.05) นั่นคือ การลดระดับโปรตีนในอาหารลงทําใหสุกรมี
ปริมาณไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกายเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับเพิ่มขึ้น
โดยเฉพาะอยางยิ่ง การลดระดับโปรตีนในอาหารลงแลวทําการปรับระดับ dEB เพิ่มขึ้น มีแนวโนมวา
สุกรจะมีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกายเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของไนโตรเจนที่ไดรับสูง
กวากลุมที่ไมไดปรับระดับ dEB ในอาหาร (P>0.05)

จากการศึกษาการยอยไดของโภชนะทั้งหมด พบวา ระดับโปรตีนในอาหารและการเสริม
NaHCO3 ปรับระดับ dEB ไมมีผลตอคาการยอยไดของไนโตรเจนเมื่อประเมินจากมูล (Apparent faecal
N digestibility) (P>0.05)   แตมีแนวโนมวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร  4  ที่ไดรับโปรตีน  15.8  เปอรเซ็นต
และมีระดับ  dEB  เทากับ  400  mEq  ตออาหาร  1  กิโลกรัม มีคาการยอยไดเทากับ 86.31 เปอรเซ็นต
ซ่ึงมากกวาสุกรกลุมอื่นๆ สวนคาทางชีวภาพของโปรตีน (Apparent biological value) ของสุกรทั้ง 7
กลุม คือ  81.00,  83.23,  88.91,  88.49,  89.56,  90.42  และ  91.27  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ซ่ึงไมมคีวาม
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมมีคาทางชีวภาพของ
โปรตีนต่ําที่สุด  และเมื่อลดระดับโปรตีนในอาหารลงมีแนวโนมวาสุกรจะมีคาทางชีวภาพของโปรตีน
เพิ่มขึ้น  อยางไรก็ตาม  สุกรที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนระดับเดียวกันมีแนวโนมวากลุมที่ไดรับ NaHCO3

เสริมในอาหารเพื่อปรับระดับ dEB จะมีคาทางชีวภาพของโปรตีนสูงกวากลุมที่มีโปรตีนระดับเดียวกัน
แตไมไดปรับ dEB ในอาหาร (P>0.05)     นอกจากนี้ คาความเปนกรด – ดาง (pH) ของปสสาวะสุกรที่
ไดรับอาหารทั้ง  7  กลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตมีแนวโนมวาสุกรมีคา pH ลดลง
ตามระดับโปรตีนในอาหารที่ลดลง (P>0.05) โดยสุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมจะมีคา pH สูงที่สุด คือ
8.89  และการปรับระดับ dEB ในอาหารเพิ่มขึ้นทําใหสุกรมีคา pH เพิ่มขึ้น  (P>0.05)

สวนความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนที่กักเก็บไวในรางกาย ปริมาณไนโตรเจนใน
ปสสาวะและปริมาณไนโตรเจนในมูล (คิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับ) ดังแสดงใน
ภาพ  13  จะเห็นไดวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6 มีปริมาณไนโตรเจนที่กักเก็บในรางกายมากที่สุด คือ
77.02  เปอรเซ็นต  รองลงมา  คือ  สุกรกลุม  7,  4,  3,  5,  2  และกลุมควบคุม มีคาเทากับ  76.83,  76.26,
75.72,  74.55,  70.79  และ  68.23  เปอรเซ็นต ตามลําดับ     และสุกรทั้ง  7  กลุมมีปริมาณไนโตรเจนที่
ขับออกทางปสสาวะนอยกวาที่ถูกขับออกทางมูลยกเวนกลุมควบคุมที่มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออก
ทางปสสาวะมากกวาที่ถูกขับออกทางมูล
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ภาพ  13  ปริมาณไนโตรเจนที่กักเก็บไวในรางกาย (N retention)   ไนโตรเจนในปสสาวะ
(Urinary N)  และไนโตรเจนในมูล (Faecal N)  เมื่อคิดเทียบเปนเปอรเซ็นตของ
ไนโตรเจนที่ไดรับ (% of N intake) ของสุกรระยะรุน

4.3.2.2  ไนโตรเจนเมทาบอลิซึม และปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับถายของสุกรระยะขุน

ผลการศึกษาไนโตรเจนเมทาบอลิซึม และปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับถายของสุกรระยะขุนที่ได
รับอาหารที่มีโปรตีนและ dEB ระดับตางๆ ดังแสดงในตาราง 22  พบวา ปริมาณอาหารที่กินเฉลี่ยตอวัน
(Feed intake, DM g/day) ของสุกรแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) อยางไรก็ตาม มี
แนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมมีปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับ (N intake, g/day) สูงกวาสุกร
กลุมอื่นๆ (P>0.05)    และมีแนวโนมวาปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับของสุกรแตละกลุมจะมีคาลดลงตาม
ระดับโปรตีนที่ไดรับในอาหาร โดยปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับของสุกรทั้ง 7 กลุม เทากับ 51.93, 46.84,
46.87, 46.94, 40.98, 41.04 และ 41.08 กรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อระดับโปรตีนในอาหารลดลงจาก
16.2 เปอรเซ็นต (อาหารสูตรควบคุม) เปน 14.6 เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 2) ทําใหสุกรไดรับไนโตรเจน
ลดลง 9.80 เปอรเซ็นตและจะลดลง 21.09 เปอรเซ็นตเมื่อลดระดับโปรตีนในอาหารลงจาก 16.2
เปอรเซ็นตเปน 12.8 เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 5) สวนการปรับระดับ dEB ในอาหารใหเพิ่มขึ้นทําให
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ตาราง  22   ผลของไนโตรเจนเมทาบอลิซึม และปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับถายของสุกรระยะขุนที่ไดรับอาหารทดลองที่มีระดับโปรตีน  16.2, 14.6 และ 12.8
เปอรเซ็นตและ dEB ระดับตางๆ

Treatment 1 2 3 4 5 6 7 SEM1/

CP (%) 16.2 -------------------- 14.6 ----------------------- --------------------- 12.8 ----------------------
dEB,  mEq/kg of diet 187.00 161.00 300.00 400.00 134.00 300.00 400.00
Feed intake,  DM g/day 1,771.14 1,774.67 1,774.01 1,773.77 1,779.42 1,778.90 1,778.70 -
N intake, g/day    51.93      46.84      46.87     46.94      40.98      41.04      41.08 -
Urine, g/day    2,522.10 3,295.72 3,670.06 3,342.98 3,674.45 3,269.79 3,239.66  408.212
Urinary N, g/day      8.93      10.06        7.75       7.26        8.34        5.27        7.20 1.075
Faeces, DM g/day  211.10    230.59    210.79   192.81    231.02    207.47     218.68  19.577
Faecal N, g/day      6.42        7.20       6.28       5.39        6.96        6.43         7.05 0.598
Urinary N: Faecal N      1.44        1.61       1.36       1.33       1.20       0.90         1.02 0.236
N excretion in slurry, g/day       15.35ab       17.26a        14.03abc      12.65bc      15.3ab      11.70c       14.25abc 0.996
N excretion in slurry, % of  N intake       29.56bc       36.85a       29.94bc      26.95c       37.33a       28.51bc        34.68ab 2.178
N retention, g/day     36.58a      29.58c      32.84b      34.29ab       25.68d      29.34c        26.84cd 0.996
N retention, % of  N intake     70.44a       63.15b      70.06a     73.05a       62.67b      71.49a        65.32ab 2.178
Apparent  faecal  N  digestibility, %     87.64a        84.64ab       86.60ab     88.52a       83.03b       84.34ab         82.85b 1.332
Apparent Biological value (BV), %     80.35     74.96     81.01    82.38     75.42     84.81       78.75 2.594
Urinary  pH        8.74a          8.35bc           8.38abc          8.50abc        8.15c         8.54ab           8.67ab 0.118
a, b, c, d Means in the same row without at least a common superscript differ significantly (P<0.05).
1/ Standard error of the mean (n=7)
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ปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับเพิ่มขึ้นจากกลุมที่มีโปรตีนระดับเดียวกันแตไมไดทําการปรับระดับ dEB
(กลุมอาหารที่มีระดับ dEB ตามปกติในอาหาร) เล็กนอย เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมที่มีโปรตีนใน
อาหารระดับเดียวกัน

ปริมาณปสสาวะเฉลี่ยในแตละวัน (Urine, g/day) และปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทาง
ปสสาวะตอวัน (Urinary N, g/day) ของสุกรแตละกลุมไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)     
แตมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 (14.6%CP) มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกทาง
ปสสาวะมากที่สุด คือ 10.06 กรัมตอวัน รองลงมา คือ สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 1, 5, 3, 4, 7 และ 6 
ซ่ึงมีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางปสสาวะ  เทากับ   8.93,  8.34,  7.75,  7.26,  7.20   และ   5.27  
กรัมตอวัน    ตามลําดับ  สวนปริมาณมูล (Faeces, g/day) ของสุกรทั้ง 7 กลุม พบวา มีคาไมแตกตาง
กันทางสถิติ (P>0.05) โดยมีแนวโนมวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2  มีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออก
ทางมูลสูงกวากลุมอื่นๆ (P>0.05) ดวยเชนกัน ซ่ึงสุกรทั้ง 7 กลุมมีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทาง
มูล  เทากับ  6.42,  7.20,  6.28,  5.39,  6.96,  6.43  และ  7.05  กรัมตอวัน ตามลําดับ   สวนสัดสวน
ของปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางปสสาวะตอปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางมูล  (Urinary N : 
Faecal N) ของสุกรแตละกลุมที่ไดรับอาหารทดสอบทั้ง  7  สูตร  คือ 1.44,  1.61,  1.36,  1.33,  1.20,  
0.90  และ  1.02   ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)

ปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายในแตละวัน  (N excretion in slurry, g/day)  
ของสุกรทั้ง  7  กลุม  เทากับ   15.35,   17.26,  14.03,  12.65,  15.3,  11.70  และ  14.25  กรัมตอวัน
ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) พบวา สุกรในกลุมที่ไดรับอาหารสูตร 2 (14.6%CP และ 
dEB 154 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม) มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายในแตละวันสูง
ที่สุด (P<0.05) และสุกรในกลุมที่ไดรับอาหารสูตร 6 (12.8%CP และ dEB 300 mEq ตออาหาร 1 
กิโลกรัม) มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายในแตละวันต่ําที่สุด (P<0.05) โดยการลด
ระดับโปรตีนในอาหารลงจาก 16.2 เปอรเซ็นต (อาหารสูตรควบคุม) เปน 14.6 เปอรเซ็นต (อาหาร
สูตร 2) ทําใหสุกรมีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายเพิ่มขึ้น (P>0.05) แตเมื่อระดับ
โปรตีนในอาหารลดลงจาก  16.2  เปอรเซ็นตเปน  12.8  เปอรเซ็นต (อาหารสูตร 5) ทําใหปริมาณ
ไนโตรเจนที่ขับออกในสิ่งขับถายลดลง  0.33  เปอรเซ็นต (P>0.05)  และเมื่อเปรียบเทียบระหวาง
สุกรในกลุมที่ไดรับโปรตีนในอาหารระดับเดียวกัน พบวา กลุมที่ไดรับโปรตีนระดับกลาง
(14.6%CP) สุกรที่ไดรับอาหารที่ปรับระดับ dEB ในอาหารเปน 300 (อาหารสูตร 3) และ 400 
(อาหารสูตร 4) mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายในแตละ
วันลดลง เทากับ 18.71 และ 26.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตร  2  ที่
มีระดับ  dEB  ปกติ คือ  154  mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม (P<0.05) (14.03 และ 12.65 Vs 17.26 กรัม
ตอวนั)  และจะลดลง 8.35 และ 17.59  เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเทียบกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตร
ควบคุม (14.03 และ 12.65 Vs 15.35 กรัมตอวัน)  สวนสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4 จะมีปริมาณ
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ไนโตรเจนที่ขับออกในสิ่งขับถายลดลง  9.84  เปอรเซ็นตจากสุกรก็ไดรับอาหารสูตร  3  (P>0.05) 
(12.65 Vs 14.03 กรัมตอวัน)   สวนกลุมที่ไดรับโปรตีนระดับต่ํา  คือ  อาหารสูตร  5,  6  และ  7  
(12.8 %CP)  พบวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร  6  และ  7  ที่ปรับระดับ  dEB  เปน  300  และ  400  
mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม ตามลําดับ มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายตอวันลดลง 
23.53  และ  6.86  เปอรเซ็นต ตามลําดับ   เมื่อเปรียบเทียบจากสูตรที่ไดรับอาหารสูตร  5  ที่มีระดับ
dEB เทากับ 134  mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม (P<0.05) (11.70 และ 14.25 Vs 15.30 กรัมตอวัน)    
ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับสุกรกลุมควบคุม พบวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร  6  และ  7  มีปริมาณ
ไนโตรเจนที่ขับออกในสิ่งขับถายลดลง  23.78  และ  7.17  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05) (11.70 
และ 14.25 Vs 15.35 กรัมตอวัน)    และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6 มีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกใน
ส่ิงขับถายตอวันลดลง  17.89  เปอรเซ็นต เมื่อเทียบจากสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 7 (P>0.05) (11.70 
Vs 14.25  กรัมตอวัน)    นอกจากนี้  เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกใน
ส่ิงขับถายตอปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับ (N excretion in slurry, % of N intake)  พบวา  สุกรที่ไดรับ
อาหารสูตร  2  และ  5 มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตตอ
ปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับ  เทากับ 36.85 และ 37.33  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ซ่ึงมากกวาสุกรที่ไดรับ
อาหารสูตรควบคุมที่มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถาย เทากับ 29.56 เปอรเซ็นตของ
ปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับ (P<0.05) โดยเมื่อเปรียบเทียบสุกรในกลุมที่มีโปรตีนในอาหารระดับ
เดียวกัน  พบวา  สุกรที่ไดรับโปรตีนในอาหารระดับกลาง (12.8%CP) และปรับระดับ dEB ใน
อาหารเพิ่มขึ้นเปน 300  (อาหารสูตร 3) และ 400  (อาหารสูตร 4) mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม ทําให
สุกรมีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขบัออกในสิ่งขับถายเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตตอปริมาณไนโตรเจนที่ได
รับนอยกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร  2  (P<0.05) (29.94 และ 26.95 Vs 36.85 เปอรเซ็นต)   และสุกร
ที่ไดรับอาหารสูตร 4 มีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกในสิ่งขับถายเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตตอปริมาณ
ไนโตรเจนที่ไดรับนอยกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 3 (P<0.05) (26.95 Vs 29.94 เปอรเซ็นต)       
สวนกลุมที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนระดับต่ํา  พบวา  สุกรที่ไดรับอาหารสูตร  6  และ  7  มีปริมาณ
ไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถาย เทากับ  28.51  และ  34.68  เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจน
ที่ไดรับ ตามลําดับ ซ่ึงนอยกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5 ซ่ึงมีคาเทากับ 37.33 เปอรเซ็นต (P<0.05) 
และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6 มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกขับออกในสิ่งขับถายเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นต
ของปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับนอยกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 7 (P<0.05) (28.51 Vs 34.68 
เปอรเซ็นต)

สวนปริมาณไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกาย (N retention, g/day) ของสุกรทั้ง 7 กลุม
เทากับ  36.58,  29.58,  32.84,  34.29,  25.68,  29.34  และ  26.84  กรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P<0.05)   โดยการลดระดับโปรตีนในอาหารลงทําใหปริมาณไนโตรเจนที่
ถูกกักเก็บไวในรางกายลดลง ซ่ึงสุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมมีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไว
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ในรางกายสูงที่สุด  และแตเมื่อทําการปรับระดับ dEB ในอาหารใหเพิ่มขึ้น พบวา สุกรมีปริมาณ
ไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกายสูงขึ้นเมื่อเทียบกับสุกรที่ไมไดปรับระดับ dEB ในอาหารแตมี
ระดับโปรตีนเดียวกัน และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4 มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกาย
ไมแตกตางกับสุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุม (P<0.05) ซ่ึงเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของโปรตีนที่
ไดรับ (% of N intake)  พบวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตรควบคุม (16.2%CP) ปริมาณไนโตรเจนที่ถูก
กักเก็บไวในรางกายเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตตอปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับ เทากับ 70.44 เปอรเซ็นตสูง
กวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 (14.6%CP) และ 5 (12.8%CP) มีคาเทากับ 63.15 และ 62.67
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05) ซ่ึงการปรับระดับ dEB เพิ่มขึ้นในอาหารสูตร 3 (14.6%CP; dEB
300 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม)  และ 4 (14.6%CP; dEB 400 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม) ทําให
สุกรมีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกายเพิ่มขึ้นจากสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2  ที่มีโปรตีน
ระดับเดียวกันแตไมไดปรับระดับ  dEB  (P<0.05) (70.06  และ  73.05 Vs 63.15 เปอรเซ็นต)   และ
สุกรที่ไดรับอาหารสูตร  4  มีปริมาณไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกายเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตตอ
ปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับสูงกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 3 (P<0.05) (73.05 Vs 70.06 เปอรเซ็นต)
สวนสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6 (12.8%CP; dEB 300 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม) มีปริมาณ
ไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บเทากับ 71.49 เปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับซึ่งสูงกวาสุกรที่
ไดรับอาหารสูตร  5  (12.8%CP)  และสูตร  7  (12.8%CP; dEB 400 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม) ที่มี
คาเทากับ 62.67 และ 65.32 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P<0.05) และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 7 มีปริมาณ
ไนโตรเจนที่ถูกกักเก็บไวในรางกายเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตตอปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับสูงกวาสุกร
ที่ไดรับอาหารสูตร 5 (P<0.05) (65.32 Vs 62.67 เปอรเซ็นต)

จากการศึกษาการยอยไดของไนโตรเจน พบวา ระดับโปรตีนในอาหารมีผลตอคาการยอย
ไดของไนโตรเจนเมื่อทําการประเมินจากมูล (Apparent faecal N digestibility) (P<0.05) โดยการลด
ระดับโปรตีนในอาหารลงจาก 16.2 เปอรเซ็นต (อาหารสูตรควบคุม) เปน 12.8 เปอรเซ็นต (อาหาร
สูตร 5) ทําใหสุกรมีคาการยอยไดของไนโตรเจนลดลง (P<0.05) (83.03 Vs 87.64 เปอรเซ็นต)       
แตการปรับระดับ dEB ในอาหารใหเพิ่มขึ้นทําใหสุกรมีคาการยอยไดของไนโตรเจนเพิ่มขึ้นดวย 
โดยสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4 มีคาการยอยไดของไนโตรเจนสูงกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 2 และ  
3  (P>0.05) (88.52 Vs 84.64 และ 86.60 เปอรเซ็นต)   และสุกรที่ไดรับอาหารสูตร  6  มีคา  การยอย
ไดของไนโตรเจนเทากับ 84.34 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาสุกรที่ไดรับอาหารสูตร 5 และ 7 ที่มีคาเทากับ
83.03 และ 82.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P>0.05)  สวนคาทางชีวภาพของโปรตีน (Apparent 
biological value) ของสุกรทั้ง  7  กลุม คือ  80.35,  74.96,  81.01,  82.38,  75.42,  84.81 และ 78.75 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) โดยคาทางชีวภาพของโปรตีนมี
แนวโนมที่ลดลงตามระดับโปรตีนที่ลดลงในอาหาร ซ่ึงเมื่อปรับระดับ dEB ในอาหารเพิ่มขึ้นมี   
แนวโนมใหมีคาทางชีวภาพของโปรตีนสูงขึ้น นอกจากนี้ การลดระดับโปรตีนในอาหารลงจาก 
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16.2 เปอรเซ็นต (อาหารสูตรควบคุม) เปน 14.6 (อาหารสูตร 2) และ 12.8 เปอรเซ็นต (อาหาร     
สูตร 5) ทําใหสุกรมีคาความเปนกรด – ดาง (pH) ของปสสาวะลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ         
(P<0.05) (8.74 Vs 8.35 และ 8.15)    สวนการปรับระดับ  dEB  ในอาหารเปนผลใหคา  pH  ของ
ปสสาวะเพิ่มขึ้นทั้งในกลุมที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนระดับกลางและต่ํา (P>0.05)

สําหรับความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนที่กักเก็บไวในรางกาย ปริมาณไนโตรเจน
ในปสสาวะ และปริมาณไนโตรเจนในมูล (เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับ) 
ดังแสดงในภาพ 14 จะเห็นวา สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 4 มีปริมาณไนโตรเจนที่กักเก็บไวในรางกาย
มากที่สุด คือ 73.05 เปอรเซ็นต รองลงมา ไดแก สุกรที่ไดรับอาหารสูตร 6, 1, 3, 7, 2 และ 5 มีคา  
เทากับ 71.49, 70.44, 70.06, 65.32, 63.15 และ 62.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนสัดสวนของ
ปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางปสสาวะตอปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางมูล พบวา สุกรที่ไดรับ
อาหารสูตร 6 มีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางปสสาวะนอยกวาที่ถูกขับออกทางมูล แตสุกรกลุม
อ่ืนๆ มีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทางปสสาวะมากกวาที่ถูกขับออกทางมูล

ภาพ  14     ปริมาณไนโตรเจนที่กักเก็บไวในรางกาย (N retention)   ไนโตรเจนในปสสาวะ
(Urinary N)  และไนโตรเจนในมูล (Faecal N)  เมื่อคิดเทียบเปนเปอรเซ็นตของ
ไนโตรเจนที่ไดรับ (% of N intake) ของสุกรระยะขุน
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