
บทที่  3

อุปกรณและวิธีการ

                  การทดลองจะแบงสุกรออกเปน 2 ชวงตามระยะการผลิตสุกรทั่วไป คือ สุกรรุน         
(น้ําหนักตัว  30 –  60 กิโลกรัม)  และสุกรขุน (น้ําหนักตัว  60 –  90 กิโลกรัม) อาหารทดลองจะแบง
ออกเปน  7  สูตร  ไดแก  อาหารสูตร 1 เปนอาหารควบคุมมีระดับโปรตีน  18  เปอรเซ็นต ในอาหาร
สุกรระยะรุน และ 15.5 เปอรเซ็นต ในอาหารสุกรระยะขุน ตามคําแนะนําของ NRC (1998)  อาหาร
สูตรที่  2,  3  และ 4  มีระดับโปรตีนเดียวกัน คือ 16 เปอรเซ็นต ในอาหารสุกรระยะรุน และ 13.5 
เปอรเซ็นต ในอาหารสุกรระยะขุน โดยอาหารสูตรที่ 3 และ 4 ทําการเสริมโซเดียมไบคารบอเนต 
(NaHCO3) เพื่อปรับระดับของ dEB  เปน  300  และ  400  mEq ตออาหาร  1  กิโลกรัม ตามลําดับ      
และอาหารสูตรที่  5, 6 และ 7 มีระดับโปรตีนเดียวกัน คือ  14 เปอรเซ็นต ในอาหารสุกรระยะรุน 
และ 11.5 เปอรเซ็นต ในอาหารสุกรระยะขุน   โดยอาหารสูตรที่ 6 และ 7ทําการเสริม  NaHCO3 เพื่อ
ปรับระดับของ dEB  เปน 300 และ 400 mEq ตออาหาร 1 กิโลกรัม  ตามลําดับ ในการประกอบสูตร
อาหารของสุกรแตละระยะจะใชแหลงวัตถุดิบอาหารหลัก  คือ  ขาวโพดและกากถั่วเหลือง ดังแสดง
ไวในตาราง  10  ซ่ึงยึดระดับไลซีนยอยไดส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็ก (Ileal digestibility) เปนหลัก   
โดยใชคาไลซีนที่ยอยไดในขาวโพดและกากถั่วเหลืองจากรายงานของ Tartrakoon (2000)  สวน
องคประกอบของโภชนะไดแสดงไวในตาราง 11  ในการประกอบสูตรอาหาร และคํานึงถึงความ
สมดุลของกรดอะมิโนดวยเพื่อปองกันผลกระทบตอสมรรถภาพการผลิต โดยอาหารทดลองจะปรับ
ระดับไลซีน พลังงาน ไวตามิน และแรธาตุ ตามคําแนะนําของ NRC (1998)

3.1   การศึกษาการยอยไดสิ้นสุดท่ีปลายลําไสเล็กของโภชนะจากการใชอาหารสุกรทดลองสูตรตางๆ          
ท้ัง 7 สูตร โดยทําการประเมินการยอยไดของโภชนะที่ปลายลําไสเล็ก

3.1.1   สัตวทดลอง
 สุกรทดลองใชสุกรลูกผสม (Duroc x (Large White x Landrace)) เพศผูตอนจํานวน  7  ตัว

มีน้ําหนักตัวเร่ิมตนเฉลี่ย  30  กิโลกรัม  โดยสุกรทุกตัวไดผาตัดฝงทอรูปตัว T (T-shaped) (เทอดชัย
และ ทัศนีย, 2531) ที่ปลายลําไสเล็กจากวิธีการของ ทัศนียและเทอดชัย (2532) (ดังภาพ 10) และ
เล้ียงบนกรงสําหรับหาการยอยได (metabolic cage) เพื่อเก็บตัวอยางอาหารจากปลายลําไสเล็ก    
(ดังภาพ  11 และ 12)
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ก. ทอเก็บตัวอยางรูปตัว T และแผนวงแหวนซิลิโคน                ข. สุกรท่ีไดผาตัดฝงทอรูปตัว T  ท่ีปลายลําไสเล็ก

ภาพ  10   สุกรทดลองที่ไดผาตัดฝงทอรูปตัว T ที่ปลายลําไสเล็ก

ภาพ  11   สุกรทดลองที่ไดผาตัดฝงทอรูปตัว T ที่ปลายลําไสเล็กที่เล้ียงบนกรงสําหรับหา
การยอยได (metabolic cage) เพื่อเก็บตัวอยางอาหารจากปลายลําไสเล็ก

ภาพ  12   การเก็บตัวอยางอาหารจากปลายลําไสเล็กในสุกรระยะรุน
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ตาราง  10   องคประกอบของอาหารสุกรทดลองแตละระยะ
Growing  pig  diete Finishing  pig  dietf

Item Diet 1 Diet 2,3
and 4a

Diet 5,6
and 7b

Diet 1 Diet 2,3
and 4a

Diet 5,6
and 7b

Ingredients (%):
Corn
Soybean meal (44% CP)
Fine rice bran
Broken rice
Palm oil
Limestone
Dicalcium phosphate (P/18)
Normal salt
Mineral and vitamins premixc

L-Lysine.HCLd

Total
%CP
dEB

45.73
25.37
25.00

-
1.50
0.80
1.00
0.35
0.25

-
100.00

18
259

51.14
19.96
25.00

-
1.50
0.80
1.00
0.35
0.25

-
100.00

16
236

56.73
14.17
25.00

-
1.50
0.80
1.00
0.35
0.25
0.20

100.00
14

210

25.00
21.60
10.00
41.00

-
0.80
1.00
0.35
0.25

-
100.00
15.5
187

29.00
15.80
10.00
42.70

-
0.80
1.00
0.35
0.25
0.10

100.00
13.5
161

30.00
10.20
10.00
47.20

-
0.80
1.00
0.35
0.25
0.20

100.00
11.5
134

a    Diets 3 and 4 were supplemented with NaHCO3 to adjust   for  dEB  300  and  400  mEq/kg of  diet.
b    Diets 6 and 7 were supplemented with NaHCO3 to adjust   for  dEB  300  and  400  mEq/kg of  diet.
c    Supplied  per kilogram  of  diet : vitamin A 1.2 ppm; vitamin D3  0.24 ppm; vitamin E 1.5 g; vitamin K3

0.25 g; thiamine 0.2 g; riboflavin 0.5 g; pyridoxine 0.4 g; cyanocobalamin 1.2 g; folic acid 0.06 g; niacin 2.4
g; chlorine 17.141 g; Fe 20 g; Cu 25 g; Mn 6 g; Co 0.2 g; I 0.2 g; Se 0.02 g.

d     98.5% L-Lysine.
e   Feed cost of growing  pig diets 1 to 7  were 6.93, 6.57, 6.65, 6.74, 6.45, 6.54 and 6.64 Bht/kg of diet.
f    Feed cost of finishing pig diets 1 to 7 were 6.94, 6.75, 6.90, 6.99, 6.59, 6.76 and 6.86 Bht/kg of diet.

3.1.2    อาหารที่ใชทดลอง   และการใหอาหาร
อาหารทดลองทุกสูตรของสุกรระยะรุน  7  สูตรตามที่แสดงไวในตาราง  10 ซ่ึงในชวงทํา

การเก็บตัวอยาง (collection period) มีการใชสารบงชี้ (Marker) รวมกับอาหารทดลองเพื่อชวงให
ทราบการเคลื่อนตัวของอาหารผานแตละจุดของระบบทางเดินอาหาร รวมถึงปริมาณโภชนะที่หลง
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เหลือจากการยอยและดูดซึมที่ส้ินสุดที่ปลายลําไสเล็กซึ่งในการทดลองนี้ใช ไทเทเนียม ไดออกไซด
(TiO2) (Jagger et al., 1992)   มีการใหอาหารและน้ําเต็มที่ (ad  libitum) โดยแบงอาหารใหกินวันละ
2 คร้ังในเวลา 06.00 น. และ 18.00 น.

ตาราง 11  องคประกอบทางโภชนะของอาหารทดลอง (Calculated composition) (as fed basis)
Growing diet Finishing diet

Item
Diet 1 Diet 2, 3

and 4
Diet 5, 6

and 7
Diet 1 Diet 2, 3

and 4
Diet 5, 6

and 7
Calculated composition (%):
Crude protein 18.00 16.00 14.00 15.60 13.50 11.50
Crude fiber 5.21 4.97 4.70 4.55 4.32 4.10
Crude fat 5.41 5.54 5.67 3.07 3.14 3.12
DE, Kcal/kg 3392 3394 3389 3389 3406 3406
ME, Kcal/kg 3209 3222 3229 3200 3200 3216
CP:DE (g CP/MJ DE) 12.68 11.27 9.87 10.93 9.47 8.07
Lys:DE (g CP/MJ DE) 0.69 0.56 0.58 0.61 0.56 0.53
CP:ME (g CP/MJ ME) 13.40 11.86 10.36 11.57 10.07 8.54
Lys:ME (g CP/MJ ME) 0.73 0.62 0.63 0.65 0.60 0.56
Calcium 0.64 0.62 0.61 0.64 0.62 0.61
Phosphorus, total 0.88 0.86 0.83 0.62 0.60 0.58
Phosphorus, available 0.35 0.34 0.33 0.26 0.25 0.24
Lysine 0.98 0.84 0.85 0.87 0.80 0.75
Methionine 0.30 0.27 0.25 0.27 0.25 0.22
Methionine+cystine 0.63 0.58 0.52 0.54 0.49 0.43
Threonine 0.69 0.61 0.53 0.60 0.51 0.43
Tryptophan 0.22 0.19 0.16 0.20 0.17 0.14
Arginine 1.24 1.08 0.92 1.10 0.94 0.78
Histidine 0.49 0.44 0.38 0.43 0.38 0.32
Isoleucine 0.74 0.65 0.55 0.68 0.58 0.49
Leucine 1.42 1.55 1.28 1.35 1.21 1.05
Phenylalanine 0.87 0.77 0.67 0.78 0.68 0.58
Phenylalanine+tyrosine 1.77 1.54 1.29 1.41 1.22 1.05
Valine 0.87 0.78 0.68 0.81 0.72 0.63
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ตาราง 12   องคประกอบทางโภชนะของอาหารทดลอง (Analytical composition) (as fed basis)
Diet

Item 1 2 3 4 5 6 7
Growing diet
Crude protein, %a 18 16 16 16 14 14 14
dEB, mEq/kg of diet a 261 239 300 400 215 300 400
Analytical composition (%):
Dry matter 88.26 88.04 88.01 87.99 88.41 88.38 88.36
Crude protein 17.47 15.82 15.82 15.84 15.30 15.31 15.32
Ether extract 6.59 7.75 7.76 7.78 9.27 9.23 9.29
Crude fiber 4.92 4.14 4.15 4.16 4.27 4.28 4.30
Ash 5.98 6.19 6.21 6.23 6.77 6.79 6.82
dEB, mEq/kg of diet 259 236 294 388 210 292 392
Finishing diet
Crude protein, %a 15.5 13.5 13.5 13.5 11.5 11.5 11.5
dEB, mEq/kg of diet a 180 155 300 400 130 300 400
Analytical composition (%):
Dry matter 88.56 88.73 88.70 88.69 88.97 88.95 88.94
Crude protein 16.23 14.64 14.65 14.67 12.81 12.83 12.84
Ether extract 3.36 2.74 2.76 2.77 2.88 2.91 2.92
Crude fiber 3.69 3.77 3.78 3.80 3.44 3.46 3.48
Ash 5.02 5.05 5.07 5.08 4.49 4.52 4.55
dEB, mEq/kg of diet 187 161 301 395 134 280 392
a  คาที่ไดจากการคํานวณ

3.1.3     วิธีการทดลอง
ใชสุกรจํานวน  7  ตัว  วางแผนการทดลองแบบ 7  X  7  Latin  square  โดยอาหารที่ใหมี  7 

ระดับ  จํานวน  7  ชวงการทดลอง  แตละชวงการทดลองใชเวลา 5  วันโดย  3  วันแรกเปนระยะการ
ปรับตัว (preliminary  period) คือ เปนชวงที่ปลอยใหสุกรปรับตัวใหเขากับ  metabolic  cage 
อาหาร  และการขับถายอาหารเดิมในทางเดินอาหารออกใหหมด  และ 2 วันสุดทายเปนระยะการ
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เก็บขอมูล (collection period) คือเก็บตัวอยางอาหารที่ยอยที่ปลายลําไสเล็กและขอมูลการทดลอง
ไดแก ปริมาณอาหารที่กินในแตละชวงเวลาใหอาหาร การเก็บตัวอยางอาหารที่ยอยที่ปลายลําไส 
ตัวอยางอาหารที่ไดจากปลายลําไสเล็กจะถูกนํามาอบแหงที่อุณหภูมิ  60 องศาเซลเซียส  และบด
ละเอียดดวยตะแกรงขนาด  1  มิลลิเมตรกอนนําไปวิเคราะห

ตาราง  13   สัดสวนของกรดอะมิโนในอาหารทดสอบโดยเปรียบเทียบกับไลซีนเปนหลัก
                    (Lysine = 100)

Growing diet Finishing diet

Item
Diet

1
Diet 2, 3

and 4
Diet 5, 6

and 7
Diet

1
Diet 2, 3

and 4
Diet 5, 6

and 7
Lysine, % 0.98 0.84 0.85 0.87 0.80 0.75
Ideal ration of amino acids to
lysine:
Lysine 100 100 100 100 100 100
Methionine 30 32 28 32 31 30
Methionine+cystine 64 69 61 64 61 57
Threonine 70 72 62 70 61 57
Tryptophan 22 23 19 24 21 19
Arginine 126 128 108 128 117 104
Histidine 50 52 45 50 47 43
Isoleucine 75 77 65 79 73 65
Leucine 158 169 150 158 150 139
Phenylalanine 89 92 76 91 85 77
Phenylalanine+tyrosine 181 183 152 164 152 138
Valine 89 93 80 94 89 83

3.1.4     การวิเคราะหทางเคมี
ทําการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีโดยวิธี  Proximate analysis (AOAC., 2000)   และ

วิเคราะหหาไทเทเนียม ไดออกไซด (TiO2) โดยวิธีของ Brandt et al. (1983) หลังจากนั้นนํามา
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คํานวณหาคาการยอยไดของโภชนะทุกตัวแบบการยอยไดปรากฏที่ปลายลําไสเล็ก  (Apparent   
Ileal  digestibility) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการดังตอไปนี้  คือ

การยอยได (Apparent digestibility) (%) =

3.1.5     การวิเคราะหทางสถิติ
วิเคราะหผลการทดลองที่คํานวณไดโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of  

variance)  จากแผนการทดลอง  7 X 7  Latin square และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย
วิธี  Duncan’s New  Multiple  Range Test (Steel and Torrie, 1980) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  
SAS (SAS,  1990)

3.2  การศึกษาประสิทธิภาพ ในการผลิตของสุกรทุกระยะ   ถึงคุณภาพซากของสุกรระยะรุนถึงขุน

3.2.1    สัตวทดลอง
สัตวทดลองแบงสุกรทดลองออกเปน  2  ระยะ  คือ
ระยะสุกรรุน   ใชสุกรลูกผสม (Duroc x (Large White x Landrace)) น้ําหนักตัวเร่ิมตนเฉลี่ย  

30  กิโลกรัมจํานวน  56  ตัวแบงเปนเพศเมีย  28  ตัว เพศผู   28  ตัว  แบงออกเปน  7 กลุมๆ ละ 8 ตัว 
โดยเลี้ยงสุกรในคอกขังเดี่ยว   และสุมใหสุกรไดรับอาหารทดลองสําหรับสุกรระยะรุน 1 ใน 7  สูตร  
ทําการเลี้ยงจนกระทั่งสุกรมีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 60  กิโลกรัม

ระยะสุกรขนุ  ใชสุกรลูกผสม (Duroc x (Large White x Landrace)) น้ําหนักตัวเร่ิมตนเฉลี่ย 
60  กิโลกรัมจํานวน  56  ตัวแบงเปนเพศเมีย  28  ตัว เพศผู   28  ตัว  แบงออกเปน 7  กลุมๆ ละ 8 ตัว
โดยเลี้ยงสุกรในคอกขังเดี่ยว  และสุมใหสุกรไดรับอาหารทดลองสําหรับสุกรระยะขุน 1 ใน 7 สูตร 
ทําการเลี้ยงจนกระทั่งสุกรมีน้ําหนักตัวเฉลี่ย  90 กิโลกรัม    

1.2.2 อาหารที่ใชทดลอง
อาหารทดลองทุกสูตรของสุกรแตละระยะๆ ละ  7  สูตรตามที่แสดงในตารางที่  10 มีการ

ใหอาหาร  และน้ําเต็มที่    โดยแบงอาหารใหกินวันละ  2  คร้ังในเวลา  06.00 น. และ 18.00 น.

% TiO2 ในอาหาร x  % โภชนะในตัวอยางจากปลายลําไสเล็ก
% TiO2 ในตัวอยางจากปลายลําไสเล็ก  x  % โภชนะในอาหาร

100 – 100 x
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1.2.3 วิธีการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อคแบบสมบูรณ (Randomized Complete Block design;

RCBD) ซ่ึงศึกษาสุกรตอเนื่องทั้ง 2 ระยะ คือ ระยะรุนและระยะขุน บันทึกน้ําหนักตัวสุกรเมื่อเริ่ม
ตนทดลอง และชั่งน้ําหนักทุกๆ สัปดาหจนกระทั่งน้ําหนักถึง 60 กิโลกรัม ในระยะรุนแลวเปลี่ยน
อาหารเปนอาหารสุกรระยะขุน  เล้ียงจนกระทั้งน้ําหนักถึง 90 กิโลกรัม  บันทึกปริมาณอาหารที่กิน
น้ําหนักที่เพิ่มขึ้น เพื่อนํามาคํานวณหาอัตราการเจริญเติบโต  อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ําหนัก
ปริมาณอาหารที่ใชทั้งหมด  และตนทุนการผลิต  นอกจากนี้เมื่อส้ินสุดการทดลอง  สุมสุกรกลุมละ
4  ตัว (เพศผูตอน 2 ตัวและเพศเมีย 2 ตัว)    ฆาเพื่อประเมินคุณภาพซาก    โดยวัดคาพื้นที่หนาตัด
เนื้อสัน   เปอรเซ็นตเนื้อแดง  และความหนาของไขมันสันหลัง (back fat thickness) ที่ตําแหนง  P2
(Whittemore,  1993)

3.2.4     การวิเคราะหทางสถิติ
วิเคราะหผลการทดลองโดยการวิเคราะหความแปรปรวน  (Analysis  of  variance) จาก

แผนการทดลองแบบ RCBD และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New
Multiple Range Test   (Steel  and  Torrie,  1980)   โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  SAS (SAS,  1990)

3.3  การศึกษาปริมาณของของเสีย     และองคประกอบของสิ่งขับถายจากสุกรท่ีไดรับอาหารสุกร
ทดลองสูตรตางๆ ท้ัง  7  สูตร  โดยทําการประเมินการยอยไดของโภชนะสิ้นสุดท้ังระบบทาง
เดินอาหารทั้งหมด

3.3.1    สัตวทดลอง
ใชสุกรทดลองทั้งหมด 14  ตัว  โดยแบงเปน  2  กลุมการทดลองยอยตามระยะการผลิต  คือ
การทดลองที่ 1  ระยะรุน  ใชสุกรลูกผสม  (Duroc x (Large White x Landrace)) เพศผูตอน

น้ําหนักตัวเร่ิมตนเฉลี่ย 30 กิโลกรัม จํานวน 7 ตัว โดยสุกรทุกตวัถูกเลี้ยงบนกรงสําหรับหาการยอย
ได (metabolic cage) เพื่อทําการเก็บมูลและปสสาวะ

การทดลองที่ 2  ระยะขุน  ใชสุกรลูกผสม  (Duroc x (Large White x Landrace)) เพศผูตอน
น้ําหนักตัวเร่ิมตนเฉลี่ย 60 กิโลกรัม จํานวน 7 ตัว โดยสุกรทุกตัวถูกเลี้ยงบนกรงสําหรับหาการยอย
ได  (metabolic cage) เพื่อทําการเก็บมูลและปสสาวะ
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3.3.2    อาหารที่ใชทดลอง  และการใหอาหาร
อาหารทดลองทุกสูตรของสุกรแตละระยะๆ ละ  7  สูตรตามที่แสดงในตารางที่  10 มีการ

ใหอาหาร  และน้ําเต็มที่  โดยแบงอาหารใหกินวันละ  2  คร้ังในเวลา  06.00 น. และ 18.00 น.

3.3.3     วิธีการทดลอง
ใชสุกรจํานวน  7  ตัว  วางแผนการทดลองแบบ  7 × 7  Latin  square    โดยอาหารที่ใหมี  

7  ระดับ จํานวน  7  ชวงการทดลอง  การทดลองนี้แบงเปน  2  ระยะ   คือ  สุกรรุนและสุกรขุน      
ในแตละระยะจะใชสุกรจํานวน   7  ตัว แตละชวงการทดลองใชเวลา 5  วันโดย  3  วันแรกเปนระยะ
การปรับตัว คือ เปนชวงที่ปลอยใหสุกรปรับตัวใหเขากับ  metabolic  cage  อาหาร   และการขับถาย
อาหารเดิมในทางเดินอาหารออกใหหมด  และ 2 วันสุดทายเปนระยะการเก็บขอมูล   โดยเก็บขอมูล
ปริมาณอาหารที่กินในแตละชวงเวลาใหอาหาร   ปริมาณของเสียที่สุกรแตละตัวขับถายทุกๆ วัน   
ส่ิงขับถายของสุกรทุกตัวจะทําการแยกมูลและปสสาวะออกจากกัน  หลังจากนั้นเก็บตัวอยางมูล
และปสสาวะเอาไว  10 เปอรเซ็นตของน้ําหนักมูลและปสสาวะที่ขับถายออกมาทั้งหมด  นําตัวอยาง
มูลและปสสาวะไปเก็บไวที่อุณหภูมิ -20º C ทันทีเพื่อยับยั้งการทํางานของจุลินทรียจากนั้นนําไป
วิเคราะหทางเคมีตอไป และเพื่อปองกันการระเหยของแอมโมเนียจะตองรักษา pH ใหต่ํากวา  2 โดย
การเติมกรดซัลฟวริกเขมขน (H2SO4)  25 %  จํานวน 50 มิลลิลิตรลงในขวดเก็บปสสาวะ ในชวง
การเก็บตัวอยางนี้จะเก็บวันละ 2  คร้ังในชวงเวลากอนการใหอาหาร คือ ประมาณ 5.45 น. และ 
17.45 น. นํามูลมาอบแหงที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส และบดละเอียดดวยตะแกรงขนาด 1  
มิลลิเมตรกอนนําไปวิเคราะห

3.3.4     การวิเคราะหทางเคมี
นําตัวอยางที่เก็บไดมาวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีโดยวิธี Proximate analysis  

(AOAC., 2000)  เพื่อคํานวณหาคาการยอยไดแบบปรากฏ (Apparent  digestibility)  นอกจากนี้ยัง
นําคาปริมาณไนโตรเจนที่สุกรไดรับและขับถายออกทางมูลในรูปวัตถุแหง  และปริมาณไนโตรเจน
ในปสสาวะที่สุกรขับถายออกมาในแตละวันมาคํานวณหาปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกและที่กักเก็บ
ไวในรางกาย รวมทั้งคาทางชีวภาพของโปรตีน (apparent biological value; aBV) จากสมการตอไป
นี้  (McDonald et  al., 1995)

                    N excretion in slurry  (Ne; g animal-1 day-1)     =     Nf + Nu

                    N excretion in slurry (% of N intake)               =    [100 x (Nf + Nu)] /Ni

                    N retention  (Nr; g animal-1 day-1)                     =   Ni- (Nf  + Nu)
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                    N retention (% of N intake)                               =    [100 x Ni - (Nf + Nu)] /Ni

                    Apparent biological value (aBV)                       =   [100 x Ni - (Nf + Nu)] /Ni - Nf

โดย                 Ne   =    N excretion,                Nr   =   N retention,
                              Ni    =    N intake,                     Nf   =   N excretion in faeces,
                              Nu    =    N excretion in urine

3.3.5    การวิเคราะหทางสถิติ
วิเคราะหผลการทดลองที่คํานวณไดโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of  

variance)  จากแผนการทดลอง  7 X 7  Latin square และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย
วิธี Duncan’s New Multiple Range Test  (Steel and Torrie, 1980) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  SAS 
(SAS,  1990)

3.4   สถานที่ในการดําเนินการวิจัย
- ฟารมสุกร  ภาควิชาสัตวศาสตร   คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม
- หองปฏิบัติการอาหารสัตว  ภาควิชาสัตวศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม
- หองปฏิบัติการกลาง  คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม

3.5   ระยะเวลาดําเนินงานวิจัย
16   เดือน
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