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บทที่ 4 

 
ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 

 
4.1 ผลของการใชปุยอนิทรยี-ชวีภาพตอการเจรญิเติบโตและผลผลติของพืช 
4.1.1 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโตและผลผลติคะนาในฤดฝูนและฤดูหนาว 
 ผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพมีอิทธิพลตอการเจรญิเติบโตและผลผลติของ
ผักคะนาในฤดูฝนแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิต ิ (P≤0.05) โดยตํารับที่ 4 ใสปุยอินทรีย- 
ชีวภาพรองพืน้อัตรา 2.0 ตนัตอไร รวมกบัใสปุยแตงหนา 30 วันหลงัปลูกอัตรา   1.0 ตันตอไร ให
คาเฉลี่ยความสูงตน ความกวางทรงพุมตน ที่ระยะ 35, 45 และ 55 วันหลังปลูก (ตารางที่ 2) และนํ้าหนัก 
สดตน น้ําหนกัแหงตนทีร่ะยะ 55 วนัหลังปลูก (ตารางที ่3) สูงกวาตํารบัอ่ืน ยกเวนความกวางใบทีร่ะยะ 
45, 55 วันหลังปลกู และความยาวใบทีร่ะยะ 35 และ 55 วนัหลังปลูกของตํารับท่ี 3 (ใสปุยอินทรีย- 
ชีวภาพรองพืน้อัตรา 1.5 ตนัตอไรรวมกบัใสปุยแตงหนา 30 วันหลังปลูกอัตรา   0.75 ตันตอไร) คาเฉลี่ย
สูงสุดแตคาไมแตกตางจากตาํรับท่ี 4 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 ในฤดูหนาวผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพมีอิทธิพลตอการเจริญเติบโต
และผลผลิตของผักคะนาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) โดยตํารับที่ 3, 4 และ 5 คือใส
ปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5, 2.0 และ 2.5 ตันตอไร รวมกับใสปุยแตงหนา 30 วันหลังปลกู อัตรา 
0.75, 1.0 และ 1.25 ตันตอไร ตามลําดับ ใหคาเฉลี่ยความสูงตน และความกวางทรงพุมตนที่ระยะ 35, 45 
และ 55 วันหลังปลูกไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั แตมีความแตกตางจากตํารับท่ี 1 (control) อยางมี
นัยสําคัญ ในสวนตํารับท่ี 4 ที่ระยะ 35, 45 และ 55 วันคาเฉลี่ยความกวางใบ ความยาวใบ ใหคาสูงสุด
และสูงกวาตํารับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ ยกเวนตํารับท่ี 5  สําหรับผลผลิตของคะนาในสวนของน้ําหนักสด 
และน้ําหนักแหงตน ตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 
1.00 ตันตอไร ใหคาเฉลี่ยสูงสุดทุกชวงของการวัด และสูงกวาตํารับท่ีไมใสปุย และตํารับที่ใสปุย
อินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร แตไมแตกตางอยางมี
นัยสําคัญจากตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5, 2.5 และ 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนา
อัตรา 0.75, 1.25 และ 1.50 ตันตอไรตามลําดับ (ตารางที่ 4 และ 5)  
 จากผลการทดลองดังกลาว แสดงใหเห็นวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในแตละอัตรามีผล 
ตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะนาทั้งในฤดูฝนและฤดูหนาวอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใส
ปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไร รวมกับใสปุยแตงหนาอัตรา 1.0 ตันตอไร 30 วันหลังปลูก 
ทั้งในฤดูฝนและฤดูหนาวทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตคะนาสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับตํารับอื่น  
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อาจเปนเพราะวาความเหมาะสมของปริมาณอินทรียวัตถุ และธาตุอาหารที่อยูในปุยอินทรีย-ชีวภาพชวย
ในการปรับปรุงคุณสมบัติทางดานกายภาพ เคมี      และชีวภาพของดินใหดีขึ้น จึงสงผลตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของคะนา นอกจากนี้จุลินทรียท่ีใสใหกับปุยอินทรีย-ชีวภาพดังกลาวนั้นจะอยู
ในดินเพิ่มขึ้น ซึ่งทําใหกิจกรรมในกระบวนการตางๆ จากจุลินทรียมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Nishio and 

Kusano, 1980) ทําใหมีการปลดปลอยธาตุอาหารในรูปที่เปนประโยชนตอการเจริญเติบโตของพืช
เพ่ิมขึ้นดวย (Loehr, 1977) ในขณะที่การใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นมากกวาอัตรา 2.0 ตันตอไร 
รวมกับใสปุยแตงหนาอัตรา 1.0 ตันตอไร 30 วันหลังปลูก ทําใหแนวโนมการเจริญเติบโตและผลผลิต
คะนาต่ํากวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไร รวมกับใสปุยแตงหนาอัตรา 1.0 ตันตอ
ไร 30 วันหลังปลูก อาจเนื่องจากอัตราปุยอินทรีย-ชีวภาพท่ีใหมากเกินไปสงผลทําใหเกิดความไมสมดุล
ของธาตุอาหารบางชนิดและกิจกรรมการปลดปลอยธาตุอาหารของจุลินทรียดิน โดยเฉพาะฟอสฟอรัส
เปนธาตุที่ไวตอการทําปฏิกริยา (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  และจากรายงานของ Takkar et 

al. (1976) พบวาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีใหกับขาวโพดในอัตรา 44  กิโลกรัมตอเฮกตาร จะลดความเปน
ประโยชนของธาตุสังกะสีที่มีในดินซึ่งสงผลทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดลดลง 
สอดคลองกับรายงานของ Tiwari and Pathak (1978) พบวาการใหธาตุฟอสฟอรัสที่มีอยูในรูปที่เปน
ประโยชนกับขาวมากกวา 100 ppm. ทําใหความเปนประโยชนของธาตุสังกะสีในดินลดลงซึ่งสงผลทํา
ใหผลผลิตขาวลดลงตามดวย ซ่ึงการขาดธาตุอาหารดังกลาวทําใหพืชยืดตนชา ใบแคบเล็ก และไมออก
ผลได 
 จากผลการทดลองยังพบวาการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะนาในฤดูหนาวใหคาสูงกวา
ฤดูฝนเม่ือเปรียบเทียบกับการใสปุยในแตละอัตรา (ตารางที่ 2, 3, 4  และ 5) เนื่องจากคะนาเปนพืชที่
สามารถเจริญเติบโตไดดี ในอุณหภูมิ เฉลี่ ย  20 องศาเซลเซียส  และตองการแสงแดดเต็มที่ 
(www.doae.go.th) ดังนั้นลักษณะสภาพแวดลอมในฤดูหนาวจึงเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตของคะนามากกวาในฤดูฝน โดยคาเฉลี่ยของอุณหภูมิบริเวณพ้ืนท่ีทําการทดลองปรากฏอยูใน  
รูปที่ 3 
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ตารางที่ 2  การเจรญิเติบโตและผลผลติคะนาที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดฝูน 
 

ความสูงตน(ซม.) ความกวางทรงพุมตน(ซม.) ความกวางใบ(ซม.) 
ตํารับที ่ 35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

4.77d 
7.23c 
7.53c 

11.23a 
8.83b 
5.13d 

4.87e 
7.97d 
10.03b 
14.27a 
9.27c 
5.50e 

4.90e 
8.03d 

10.37b 
14.63a 
9.30c 
5.60e 

5.27c 
5.67c 

10.27b 
12.57a 
9.10b 
6.43c 

5.50c 
6.13c 

10.80b 
12.87a 
9.32b 
6.13c 

5.50d 
6.13d 

10.93b 
12.93a 
9.47c 
6.50d 

4.37d 
5.00c 
5.33b 
5.87a 
4.83cd 
4.43d 

4.70bc 
5.10b 
6.17a 
6.40a 
5.07b 
4.57c 

4.70c 
5.10b 
6.23a 
6.43a 
5.33b 
4.30d 

คาเฉลี่ย 7.45 8.65 8.81 8.22 8.46 8.58 4.97 5.34 5.35 
C.V.(%) 6.08 3.97 4.34 7.58 8.53 6.16 4.26 3.98 3.19 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT)  
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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ตารางที่ 3  การเจรญิเติบโตและผลผลติคะนาที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดฝูน 
 

ความยาวใบ(ซม.) นํ้าหนักสดตน(กรัม/ม2) นํ้าหนักแหงตน(กรัม/ม2) 
ตํารับที ่ 35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35  

DAP 
45  

DAP 
55  

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

4.80b 
4.97b 
5.80a 
6.10a 
5.13b 
5.10b 

4.87b 
5.23c 
6.13b 
6.37a 
5.23c 
5.10c 

4.90c 
5.33b 
6.30a 
6.40a 

5.17bc 
5.00bc 

112.1b 
115.4b 
131.8a 
136.1a 
139.5a 
133.7a 

147.1c 
156.2bc 
153.2bc 
157.1bc 
171.1a 
165.6a 

220.0c 
226.7c 

336.7bc 
653.3a 
430.0b 
310.0bc 

12.53c 
13.30bc 
16.13a 
15.37a 
15.93a 
14.87ab 

17.90b 
17.67b 
19.43b 
19.37b 
24.80a 
23.07a 

25.93c 
26.90c 

38.20bc 
70.10a 
46.63b 
31.90bc 

คาเฉลี่ย 5.32 5.49 5.52 128.1 158.4 362.8 14.69 20.37 39.94 
C.V.(%) 3.33 1.83 2.86 4.15 3.64 20.75 5.80 6.05 17.50 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT)  
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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ตารางที่ 4  การเจรญิเติบโตและผลผลติคะนาที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูหนาว 
 

ความสูงตน(ซม.) ความกวางทรงพุมตน(ซม.) ความกวางใบ(ซม.) 
ตํารับที ่ 35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

7.67d 
12.40c 
16.20ab 
17.00a 
16.90a 
13.20bc 

8.15c 
13.15b 
19.52a 

18.07ab 
17.70ab 
16.22ab 

8.00c 
13.20b 
18.95a 
18.06a 
18.23a 

15.95ab 

8.23c 
10.97bc 
12.97ab 
16.27a 

15.37ab 
11.30bc 

8.09c 
10.95bc 
14.13ab 
17.13a 
16.28a 

11.07bc 

8.17c 
10.85bc 
11.17ab 
17.07a 
16.15a 
11.17bc 

5.43d 
7.33cd 
8.37bc 
10.80a 
9.70ab 

7.63bcd 

53.43c 
7.57b 
8.48b 
10.82a 
9.55ab 
7.76b 

5.45d 
7.61c 

8.36bc 
10.98a 
9.67ab 
7.61c 

คาเฉลี่ย 13.89 15.47 15.40 12.52 12.94 12.93 8.21 8.27 8.28 
C.V.(%) 13.41 6.79 13.70 18.97 17.32 13.61 14.51 13.82 10.83 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT)  
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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ตารางที่ 5  การเจรญิเติบโตและผลผลติคะนาที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูหนาว 
 

ความยาวใบ(ซม.) น้ําหนักสดตน(กรัม/ม2) นํ้าหนักแหงตน(กรัม/ม2) 
ตํารับที ่ 35 

DAP 
45 

DAP 
55 

DAP 
35  

DAP 
45  

DAP 
55  

DAP 
35 

DAP 
45 

DAP 
55  

DAP 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

8.50d 
10.20cd 
11.83bc 
14.50a 
14.13ab 
9.87cd 

9.54c 
10.52bc 
12.50ab 
14.68a 
13.72a 

10.70bc 

9.40d 
10.80cd 
12.45bc 
15.07a 

13.70ab 
10.78cd 

620.0 
853.0 

1,092.7 
1,267.0 
1,265.0 
1,072.0 

678.3 
880.0 

1,533.3 
1,723.3 
1,606.7 
1,056.7 

710.0b 
896.7b 

1,515.0a 
1,810.0a 
1,490.0a 
1,006.7b 

88.89 
107.8 
125.2 
154.8 
147.6 
144.0 

91.9 
114.9 
166.1 
185.5 
156.6 
138.7 

84.0c 
102.3bc 
164.2a 
174.8a 

152.7ab 
128.0abc 

คาเฉลี่ย 11.51 11.94 12.03 1,028.5 829.7 1,140.0 128.1 142.3 117.1 
C.V.(%) 11.31 12.61 9.39 28.96 29.87 18.59 22.72 21.50 13.59 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT) , ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทีร่ะดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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รูปท่ี 3 แสดงอุณหภูมิเฉล่ียของเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2547 ถึง กุมภาพันธ พ.ศ. 2548
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ที่มา : สถานวีจิัยและศูนยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ (2548)  
 
4.1.2 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโตและผลผลติถัว่ฝกยาว 
 จากการปลูกถั่วฝกยาวโดยการคลุกเชื้อไรโซเบียมและใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 
1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 ตันตอไร ผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพมีอิทธิพลตอการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วฝกยาวในฤดูฝนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) (รูปท่ี 4 
แ ล ะ  
5)โดยตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.5 ตันตอไร และตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 3.0 ตัน
ตอไร ใหคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดตน นํ้าหนักแหงตนที่ระยะ 50, 60 และ 70 วันหลังปลูกสูงกวาตํารับอื่น
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 6) ยกเวนคาเฉลี่ยน้ําหนักผลผลิตรวม น้ําหนักฝกสด น้ําหนักฝกแหง 
ทุกชวงการวัดใหคาไมแตกตางจากตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 1.5 และ 2.0 ตันตอไร อยางมี 
นัยสําคัญ(ตารางที่ 7) สําหรับคาเฉลี่ยจํานวนปม และน้ําหนักสดปม ที่ระยะ 60 วันหลังปลูกตํารับที่ใส
ปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 3.0 ตันตอไร ใหคาสูงสุดและแตกตางจากตํารับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ ขณะที่
น้ําหนักปมแหงตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราใหคาไมตางกันแตแตกตางจากตํารับที่ไมใสปุย
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 8) 
 จากผลการทดลองดังกลาวแสดงใหเห็นวาการปลูกถั่วฝกยาวโดยคลุกเชื้อไรโซเบียม
รวมกับการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในแตละอัตรามีผลตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของถั่วฝกยาวอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.5 และ 3.0 ตันตอไร ทําใหการเจริญเติบโต
ดานน้ําหนักสด และน้ําหนักแหงตนสูงกวาตํารับอื่น ขณะที่การใสปุยอินทรีย-ชีวภาพทั้งสองอัตรา 
ดังกลาวมีคาผลผลิตฝกสดรวมสูงสุด แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ ในตํารับการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพ
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ในอัตรา 1.5 และ 2.0 ตันตอไร เนื่องจากปริมาณของอินทรียวัตถุและธาตุอาหารท่ีมีในปุยอินทรีย- 
ชีวภาพที่มีเพียงพอในการปรับปรุงบํารุงดินในดานกายภาพ เคมี และชีวภาพใหดีขึ้น นอกจากนี้ยังทําให
ปริมาณจุลินทรียในดินเพิ่มขึ้นดวย (Wu et al, 2005) โดยเฉพาะจุลินทรียตรึงไนโตรเจนที่มีใน 
ปุยอินทรีย-ชีวภาพ ไดแก Azotobacter, Azospirillum, และ Beijerinckia ซึ่งมีประสิทธิภาพในการ
ตรึงไนโตรเจนใหกับพืชแลวจุลินทรียกลุมนี้ยังปลดปลอยสารเรงการเจริญเติบโตใหกับพืชทําใหพืช 
มีผลผลิตเพิ่มขึ้น (Ogon and Kapulik, 1986)  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Ishac et al. (1989)ที่
พบวาการเพิ่มอินทรียวัตถุลงไปในดินสามารถชวยทําใหจุลินทรียทํางานไดดีขึ้น นอกจากนี้อินทรียวัตถุ
ที่ไดมาจากปุยอินทรีย-ชีวภาพทําใหรากพืชแพรกระจายเพิ่มขึ้นดวย( Russell, 1982) 
 
ตารางที่ 6   การเจรญิเติบโตของตนถัว่ฝกยาวที่ไดรับปุยอินทรยี-ชีวภาพแตละอัตรา 
 

น้ําหนักสดตน (กรัม/ม2) น้ําหนักแหงตน (กรัม/ม2) ตํารับที ่
50 DAP 60 DAP 70 DAP 50 DAP 60 DAP 70 DAP 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

439.3d 
415.6d 
676.3cd 
744.3bc 
1,163.8a 
961.6ab 

771.0c 
900.3c 

1,267.5bc 
1,309.0bc 
1,671.5ab 
2,234.3a 

1,032.1c 
1,083.7c 
1,713.4b 
1,765.9b 
3,162.0a 
3,116.9a 

49.72c 
51.07c 

75.51bc 
77.63bc 
129.9a 

104.3ab 

121.1 
137.0c 
162.2c 

182.3bc 
272.0ab 
350.9a 

238.6c 
254.0c 

379.9bc 
522.9ab 
593.7a 
682.4a 

คาเฉลี่ย 731.9 1,358.9 1,979.0 81.36 204.3 445.8 
C.V.(%) 16.25 23.68 12.36 16.58 21.64 19.95 

คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan , s Multiple Range Test (DMRT)  
1 = ไมใสปุย(control)  
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 1.0 ตันตอไร  
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 1.5 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.0 ตันตอไร  
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.5 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 3.0 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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ตารางที่ 7  นํ้าหนักฝกสด น้ําหนักฝกแหงและผลผลิตฝกสดรวมของถัว่ฝกยาวที่ไดรับปุยอินทรยี- 
ชีวภาพแตละอัตรา 
 

น้ําหนักฝกสด(กรัม/ม2) น้ําหนักฝกแหง(กรัม/ม2) 
ตํารับที ่ 50 DAP 60 DAP 70 DAP 50 DAP 60 DAP 70 DAP 

ผลผลติฝก
สดรวม 

(กรัม/ม2) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

352.5c 
356.2bc 
437.3abc 
451.7ab 
460.5a 
510.4a 

394.5b 
400.9b 
465.9ab 
466.7ab 
540.0a 
544.7a 

286.4b 
286.2b 
290.9b 
329.4ab 
361.8a 
358.8a 

28.75c 
31.00bc 
36.67abc 
37.17ab 
38.67ab 
41.92a 

34.33b 
40.95b 
43.50ab 
40.25b 
52.83a 
51.75a 

28.84bc 
29.33bc 
25.53c 

32.25ab 
32.59ab 
36.85a 

1,250c 
1,680bc 
1,930ab 
1,860ab 
2,210a 
2,220a 

คาเฉลี่ย 428.09 468.8 318.9 35.69 43.94 30.90 1,860 
LSD.05 97.77 97.71 48.41 8.01 9.53 6.13 470 
C.V.(%) 10.25 9.35 6.81 10.08 9.97 8.89 11.29 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที ่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan , s Multiple Range Test (DMRT) 
1 = ไมใสปุย(control)  
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 1.0 ตันตอไร  
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 1.5 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.0 ตันตอไร  
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 2.5 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพอัตรา 3.0 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลกู 
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ตารางที่ 8   จํานวนปมราก น้ําหนักปมสด และน้ําหนักปมแหงถั่วฝกยาวที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพ 
แตละอัตรา 
 

จํานวนปมราก(ปม) น้ําหนักปมสด(กรัม/ตน) น้ําหนักปมแหง(กรัม/ตน) ตํารับที ่
60  DAP 60 DAP 60  DAP 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

60.33 
74.33bc 
93.33bc 
102.3b 
103.0b 
167.7a 

1.29c 
2.36bc 
2.51bc 
3.88b 
3.91b 
6.22a 

0.23c 
0.36bc 
0.35bc 
0.66ab 
0.62ab 
0.62ab 

คาเฉลี่ย 100.2 3.36 0.54 
C.V.(%) 17.47 26.89 32.29 

คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที ่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT)  
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไร  
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลูก 
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รูปที่ 4  เปรียบเทียบการเจรญิเติบโตของถั่วฝกยาวทีไ่ดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตรา 
 
 

 
 

รูปที่ 5 เปรียบเทียบผลผลิตของถั่วฝกยาวทีไ่ดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตรา 
  1 = ไมใสปุย(control)  
  2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 1.0 ตันตอไร 
  3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 1.5 ตันตอไร 
  4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 2.0 ตันตอไร 
  5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 2.5 ตันตอไร  

6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 3.0 ตันตอไร 
 
 
 

2 1 4 3 6 5
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4.1.3 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโตและผลผลติขาวโพดหวานในฤดฝูนและ 
         ฤดูหนาว 
 ผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพไมมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานความสูง
ของขาวโพดหวานในฤดูฝนที่ระยะ 20, 40 และ 60วันหลังปลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(P≤0.05) แต
แนวโนมวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในอัตราที่สูงขึ้นทําใหการเจริญเติบโตของขาวโพดหวานในดาน
ความสูงเพิ่มขึ้น (ตารางที่ 9) อยางไรก็ตามการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพมีผลตอผลผลิตของขาวโพดหวาน
ในฤดูฝนอยางมีนัยสําคัญ โดยคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดฝก นํ้าหนักแหงฝก  และนํ้าหนักสดตนท่ีเก็บเกี่ยว
ผลผลิตเมื่อขาวโพดหวานอายุ 75 วันหลังปลูกของตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอ
ไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร ใหคาสูงสุด คือ 1,754, 285, 1,278 และ 465 กรัมตอตาราง
เมตร ตามลําดับ และไมแตกตางจากตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพ้ืนอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุย
แตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร อยางมีนัยสําคัญ   

ในฤดูหนาวพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานความสูงตน
ของขาวโพดหวานที่ระยะ 40 และ 50 วันหลังปลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ (P≤0.05) โดยคาเฉลี่ย
ความสูงตนของตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 
ตันตอไร  ใหคาสูงสุด คือ 125, 154 เซนติเมตร ที่ระยะ 40 และ 50 วันหลังปลูกตามลําดับ ซ่ึงแตกตาง
จากตํารับอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ ยกเวนตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุย
แตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร ที่ใหคาความสูงตนเทากับ 124, 153 เซนติเมตรที่ระยะ 40 และ 50 วันหลัง
ปลูกตามลําดับ ขณะที่คาเฉลี่ยความสูงตนทุกตํารับของขาวโพดหวานที่ระยะ 60 วันหลังปลูกไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตมีแนวโนมวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในอัตราที่สูงขึ้นทําใหการ
เจริญเติบโตดานความสูงตนขาวโพดหวานเพิ่มขึ้น (ตารางที่ 10)  นอกจากนี้การใสปุยอินทรีย-ชีวภาพยงั
มีผลตอผลผลิตของขาวโพดหวานในฤดูหนาวที่เก็บเกี่ยวเมื่ออายุ 90 วันหลังปลูกอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  โดยคาเฉลี่ยนํ้าหนักสดฝก น้ําหนักแหงฝกตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตนัตอไร
รวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไรใหคาสูงสุดแตไมแตกตางจากตํารับท่ีใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรอง
พื้นอัตรา 2.0 และ 3.0  ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 และ 1.50 ตันตอไรอยางมีนัยสําคัญ 
ขณะที่น้ําหนักแหงตนตํารับที่ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0, 2.5 และ 3.0  ตันตอไรรวมกับปุย
แตงหนาอัตรา 1.00, 1.25 และ 1.50  ตันตอไร ใหคาสูงสุดซ่ึงแตกตางจากตํารับท่ีไมใสปุยและตํารับที่ใส
ปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 และ 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 และ 0.75  ตันตอ
ไรอยางมีนัยสําคัญ  นอกจากนี้พบวาความหวานเมล็ดของขาวโพดหวานทั้งในฤดูฝนและฤดหูนาวในแต
ละตํารับมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 9 และ 10) 

จากผลการทดลองดังกลาวแสดงใหเห็นวาการปลูกขาวโพดหวานโดยใสปุยอินทรีย- 
ชีวภาพในแตละอัตรามีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพดหวานทั้งในฤดูฝนและฤดูหนาว 
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ถึงแมวาคาเฉลี่ยความสูงตนขาวโพดหวานในฤดูฝนใหคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แต
แนวโนมของการใสปุยในอัตราที่สูงขึ้นสงผลทําใหการเจริญเติบโตทางดานความสูงตนของขาวโพด
หวานเพิ่มขึ้น นอกจากนี้คุณภาพของผลผลิตในดานน้ําหนักฝกสด นํ้าหนักฝกแหง นํ้าหนักสดตน 
น้ําหนักแหงตน ยังใหคาท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเมื่อเทียบกับการไมใสปุย (control) ทั้งนี้ความ
อุดมสมบูรณของดินมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของขาวโพด หากดินที่ใชปลูก
ขาวโพดขาดธาตุอาหารท่ีจําเปนก็จะทําใหการเจริญเติบโตของพืชลดลง การใหธาตุอาหารหรอืปุยแกพืช
ตองใหเพียงพอกับความตองการของพืช และตองใหในเวลาที่เหมาะสม ดังนั้นการที่จะทําใหผลผลิตตอ
ไรสูงจึงควรตองมีการปรับปรุงดินใหเหมาะสมกับขาวโพดหวาน (กรมวิชาการเกษตร, 2524 ; Fageria 

et al., 1991) ซ่ึงปุยอินทรีย-ชีวภาพที่ใชในการทดลองครั้งนี้ เปนปุยอินทรียท่ีเพิ่มแหลงธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัส (หินฟอสเฟต) และโพแทสเซียม(แรเฟลดสปาร) และจุลินทรียตรึงไนโตรเจนใหอยูในรูปที่
เปนประโยชนทําใหพืชสามารถดูดไปใชในการเจริญเติบโตและใหผลผลิตไดอยางเพียงพอและ
เหมาะสม ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ ยุพิน และคณะ (2531) ที่พบวาการใสหินฟอสเฟตลงไปในปุย
หมัก เพ่ือใหจุลินทรียที่คาดวามีอยูในปุยหมักชวยยอยสลายหินฟอสเฟตที่เปนประโยชนกับพืชออกมา
โดยพบวาการใสหินฟอสเฟตลงไปในอัตรา 1 สวน ตอปุยหมักจากบอกาซชีวภาพ 20 สวนจะทําให
ความเปนประโยชนของหินฟอสเฟตเพิ่มขึ้น และเมื่อนําไปใสในดินแลวปลูกขาวโพดทําใหผลผลิต
เพ่ิมขึ้นเทากับการใสปุยซุปเปอรฟอสเฟต 

จากผลการทดลองยังพบวาการเจริญเติบโตดานความสูงตน และผลผลิตดานน้ําหนักสดฝก
และน้ําหนักแหงฝกของขาวโพดหวานในฤดูฝนใหคาสูงกวาในฤดูหนาวเมื่อเปรียบเทียบกับการใสปุย
ในแตละอัตรา (ตารางที่ 9 และ 10) ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของสํานักพัฒนาเกษตรที่สูง (2546) ที่พบวา
ขาวโพดหวานเปนพืชที่ตองการแสงแดดเต็มที่ตลอดวัน อุณหภูมิที่เหมาะสมในการปลูกเพื่อใหไดผล
ผลิตสูงท่ีสุดจะอยูในชวง 24-30 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิกลางคืนอยูในชวง 15-18 องศาเซลเซยีส จะ
ทําใหขาวโพดหวานท่ีมีคุณภาพดีและมีความหวานสูง ดังนั้นลักษณะสภาพแวดลอมในฤดูฝนจึง
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของขาวโพดหวานมากกวาในฤดูหนาว โดยคาเฉลี่ยของ
อุณหภูมิบริเวณพื้นที่ทําการทดลองปรากฏอยูในรูปที่ 3 

แตอยางไรก็ตาม จากผลการทดลองที่ไดพบวาผลผลิตฝกสดขาวโพดหวานที่ใสปุยอินทรีย-
ชีวภาพในแตละอัตราใหผลผลิตไมแตกตางกันมากและต่ํากวาการใสปุยเคมีตามอัตราแนะนําท่ีใหผล
ผลิตฝกสดสูงถึง 3,000 กรัมตอตารางเมตร (กรมวิชาการเกษตร, 2524) ท้ังนี้เนื่องจากขาวโพดหวานเปน
พืชท่ีตองการธาตุไนโตรเจนสูงในการสรางการเจริญเติบโตและใหผลผลิต และจากรายงานของ ทวีศักดิ์ 
(2540) ไดใหปุยเคมีกับขาวโพดหวาน 3 ครั้ง คือ ครั้งที่ 1 ใสเมื่อเตรียมดินปลูก ครั้งที่ 2 และ 3 ใสจาก
หลังปลูกได 25 และ 45 วัน ตามลําดับ รวมเปนธาตุปุยไนโตรเจนที่ใหกับขาวโพดสูงถึง 42.5 กิโลกรัม
ไนโตรเจนตอไร ซึ่งสูงกวาเมื่อเปรียบเทียบกับการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพที่ไดจากการทดลองครั้งนี้ 
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ตารางที่ 9  การเจรญิเติบโตและผลผลติขาวโพดหวานทีไ่ดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดฝูน 
 

ความสูงตน(ซม.) 

ตํารับที ่ 20 
DAP 

40 
DAP 

60 
DAP 

น้ําหนัก 
สดฝก 
(กรัม/ม2) 

น้ําหนัก
แหงฝก
(กรัม/ม2) 

ความ
หวาน
เมล็ด 
(%Brix) 

นํ้าหนักสด
ตน 

(กรัม/ม2) 

น้ําหนักแหง
ตน 

(กรัม/ม2) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

30.96 
32.57 
32.03 
35.40 
33.00 
33.47 

131.0 
132.3 
131.1 
136.9 
132.3 
133.9 

174.9 
182.2 
176.1 
183.1 
184.0 
190.6 

1,199.7d 
1,504.9bc 
1,467.0c 

1,537.1bc 
1,754.8a 

1,647.1ab 

205.0c 
258.1ab 
254.6b 
260.5ab 
285.7a 

267.2ab 

12.73 
13.00 
12.27 
12.40 
12.60 
12.73 

964.3b 
1,009.1b 
1,003.9b 
965.8b 

1,278.2a 
1,135.2ab 

418.7c 
444.3ab 
432.7bc 
428.2bc 
465.7a 
464.8a 

คาเฉลี่ย 32.90 132.9 181.8 1,518.4 255.2 12.62 1,059.4 442.4 
C.V.(%) 6.08 3.54 4.67 4.81 5.41 2.54 8.99 2.22 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที ่ P≤0.05 ทดสอบโดย 

Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT) , ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ทีร่ะดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
1 = ไมใสปุย(control)  
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร  
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลูก 
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ตารางที่10 การเจรญิเติบโตและผลผลติขาวโพดหวานทีไ่ดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดหูนาว 
 

ความสูงตน(ซม.) 

ตํารับที ่ 40 
DAP 

50 
DAP 

60 
DAP 

น้ําหนัก 
สดฝก 
(กรัม/ม2) 

น้ําหนัก
แหงฝก
(กรัม/ม2) 

ความ
หวาน
เมล็ด 
(%Brix) 

นํ้าหนัก 
สดตน 
(กรัม/ม2) 

น้ําหนัก
แหงตน
(กรัม/ม2) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

105.5c 
112.1cd 
117.1c 

117.2bc 
125.6a 

124.6ab 

136.1c 
141.4bc 
148.6ab 
150.5ab 
154.3a 
153.9a 

181.9 
180.1 
185.7 
190.2 
196.2 
195.3 

171.9d 
180.1cd 
191.6bc 
205.7ab 
211.4a 

202.9ab 

35.51b 
35.28b 
41.53ab 
45.79a 
46.57a 

42.15ab 

13.20 
13.47 
13.50 
13.37 
13.58 
13.50 

2,091.2 
2,181.5 
2,147.2 
2,364.0 
2,389.2 
2,344.1 

522.0b 
547.0b 
532.4b 
595.5a 
595.6a 
593.8a 

คาเฉลี่ย 117.0 147.5 188.2 193.9 41.08 13.44 2,252.9 564.4 
C.V.(%) 8.28 6.29 3.92 3.48 7.96 1.59 4.49 3.59 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกนัที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที ่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) , ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ทีร่ะดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร 
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร 
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
DAP = จํานวนวันหลังปลูก 
 
4.2 ผลของการใชปุยอนิทรยี-ชวีภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดิน 
4.2.1 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดนิของคะนาในฤดฝูนและ 
         ฤดูหนาว 
 ผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราใหกับผักคะนาในฤดฝูน มี
อิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดินอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ (P ≤ 0 . 0 5 )  ในดานมวลชีวภาพ 
จุลินทรยีดินในรูปคารบอน และไนโตรเจน ใหผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทั้งในชวงหลังจากใสปุย
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รองพื้นและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ขณะที่ในฤดูหนาวพบวามวลชวีภาพจุลินทรยีดินในรูปคารบอน และ
ไนโตรเจนใหผลแตกตางกันเฉพาะชวงหลงัจากเก็บเกีย่วผลผลิต ซึ่งตรงกันขามกับ Total inorganic N 
ที่ใหผลแตกตางกันเฉพาะชวงหลังจากใสปุยรองพื้น  (ตารางที่ 11 และ 12)  ทางดานปริมาณฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม อินทรยีวัตถุ และปฏกิริยาดิน ของดินที่ปลกูคะนาในฤดฝูนใหผลแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) ทั้งชวงหลังจากใสปุยรองพืน้และหลังจากเก็บเกีย่วผลผลิต  สําหรับปริมาณ
ไนโตรเจน และความหนาแนนรวมของดินใหผลแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญเฉพาะในชวงหลังจากใส
ปุยรองพ้ืน(ตารางที่ 11 และ 13)  โดยองคประกอบของดินที่แตกตางกันนัน้พบวาการเพิ่มอัตราปุยที่
สูงขึ้นจะทําใหปริมาณของมวลชวีภาพจลุนิทรยีดิน Total inorganic N ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม อินทรยีวัตถุ และปฏิกรยิาดนิมีคามากขึ้น ขณะที่ความหนาแนนรวมของดินมีคาลดลง ซึ่ง

สงผลดตีอการดูดใชธาตุอาหารและการเจรญิเติบโตของพืช  
 จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในอัตราที่สูงขึ้นจะทําใหมวล
ชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน และไนโตรเจนมีปริมาณมากขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากมวลและกิจกรรมของ
จุลินทรียดินผันแปรโดยตรงกับปริมาณและคุณภาพของคารบอนและธาตุอาหารอื่นๆที่เปนประโยชน
ได ซึ่งมีอยูในปุยอินทรีย และสารอินทรียที่ปลดปลอยจากซากพืช (Martyniuk and Wagner, 1978; 
Adam and Laughlin, 1981; Poowlson et al., 1987; อางโดย เนตรดาว, 2547) นอกจากนี้พบวา
ในชวงหลังจากใสปุยรองพื้นในฤดูหนาวมวลชีวภาพจุลินทรียดินใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
แตแนวโนมเพิ่มขึ้นตามอัตราการใหปุยที่สูงขึ้น ท้ังนี้อาจเปนเพราะวามวลชีวภาพจุลินทรียดินยังผันแปร
ตามปจจัยอ่ืนๆ เชน ความชื้นในดิน อุณหภูมิ และการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางกายภาพของดิน 
(Doran, 1987; Gunnapala and Scow, 1998;  อางโดย เนตรดาว, 2547)  นอกจากนี้ยังพบวา
คุณสมบัติของดินในดานตางๆ ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ปฏิกริยาดิน อินทรียวัตถุ 
หลังจากใสปุยรองพ้ืนและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมีปริมาณมากขึ้นตามอัตราการใสปุยที่เพิ่มขึ้น สอดคลอง
กับรายงานของ Marumoto et al (1982) ที่พบวาการหมุนเวียนธาตุอาหารพืชในระบบนิเวศเกี่ยวพัน
กับปริมาณของอินทรียวัตถุที่สะสมอยูในดิน และมวลชีวภาพของจุลินทรียดินมีความสัมพันธกับ
กระบวนการเปลี่ยนแปลงสภาพอินทรียวัตถุในดิน และทําใหธาตุอาหารในอินทรียวัตถุเปลี่ยนแปลง
เปนธาตุอาหารพืชในรูปที่เปนประโยชน นอกจากนี้กิจกรรมของจุลินทรียดินมีผลตอการปลดปลอยธาตุ
อาหารพืชในดิน เชน Mineralized N และสมบัติทางกายภาพของดิน เชน ความหนาแนนรวมของดิน
ดวย (Stevenson and Elliot, 1989) 
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ตารางที่ 11  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC) มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total 

inorganic N , อินทรียวัตถุ(OM) และความหนาแนนรวมของดิน(BD)กอนใสปุยรองพื้น(BF) หลังใสปุยรองพื้น(AF) และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต
คะนาในฤดูฝน(AH) 

องคประกอบดิน 
MBC (µg/ดิน 1กรัม) MBN (µg/ดิน กรัม) Total inorganic N 

(ppm) 
OM (%) BD (g/cm3) ตํารับที ่

AF AH AF AH AF AH BF AF AH BF AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

158.9c 
837.2b 

1,324.5ab 
1,322.2ab 
1,615.5a 
1,694.7a 

260.7d 
434.9cd 
601.7c 
920.6b 

1,036.6ab 
1,138.1a 

45.1c 
136.0bc 
213.9ab 
213.6ab 
216.4a 
273.2a 

81.8d 
109.6cd 
136.3c 
187.3b 
205.7ab 
222.1a 

28.2e 
40.7b 
42.6b 
47.6ab 
51.5a 
51.8a 

23.0 
23.0 
22.7 
23.2 
24.2 
24.3 

1.41 
1.46 
1.45 
1.46 
1.44 
1.45 

1.39d 
1.50cd 
1.62bc 
1.63abc 
1.74ab 
1.79a 

1.35b 
1.60a 
1.63a 
1.64a 
1.69a 
1.72a 

1.34 
1.34 
1.35 
1.37 
1.34 
1.35 

1.45a 
1.43a 
1.38b 
1.37bc 
1.34cd 
1.32d 

1.38 
1.38 
1.37 
1.36 
1.32 
1.32 

คาเฉลี่ย 1,158.8 732.1 190.5 157.1 43.7 23.4 1.45 1.61 1.61 1.35 1.38 1.35 
C.V.(%) 26.08 11.82 23.79 11.70 9.03 5.57 4.35 4.53 6.66 1.47 1.25 1.87 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย Duncan , s Multiple Range Test 

(DMRT) , ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต, 1 = ไมใสปุย(control), 2 = ใสปุยอินทรยี-ชีวภาพรอง
พื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร, 3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 
ตันตอไร, 4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร, 5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 
ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร, 6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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ตารางที่ 12  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC), มวลชีวภาพ 
จุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N หลังใสปุยรองพื้น(AF) และหลังเก็บเกี่ยว
ผลผลิตคะนาในฤดูหนาว(AH) 
 

องคประกอบดิน 
MBC (µg/ดิน 1กรัม) MBN (µg/ดิน 1กรัม) Total inorganic N 

(ppm) 
ตํารับที ่

AF AH AF AH AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

1,090.4 
1,141.2 
892.9 

1,393.5 
1,434.1 
1,320.5 

123.2e 
304.5d 
442.2c 
601.7b 
681.4ab 
761.1a 

176.6 
184.7 
144.9 
225.0 
231.5 
213.3 

59.7e 
88.7d 
110.7c 
142.0b 
149.0ab 
161.7a 

54.1d 
76.1cd 
90.5bc 

103.1abc 
116.2ab 
131.7a 

23.2 
23.4 
22.7 
23.9 
23.7 
24.2 

คาเฉลี่ย 1,212.1 485.7 196.0 118.6 95.2 23.5 
C.V. (%) 21.41 9.55 21.18 6.36 15.83 3.76 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan’ s Multiple Range Test (DMRT)   
ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
1 = ไมใสปุย(control)  
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร 
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร  
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร 
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร  
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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ตารางที่  13  การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจน(Total N), ฟอสฟอรัส(Available P),โพแทสเซียม(Exchangeable K) และปฏิกริยาดิน(pH) กอนใส
ปุยรองพื้น(BF)  หลังใสปุยรองพื้น(AF)  และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตคะนาในฤดูฝน(AH)  

องคประกอบดิน 
Total N (%) Available P (ppm) Exchangeable K (ppm) pH ตํารับที ่

BF AF AH BF AF AH BF AF AH BF AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.11 
0.13 
0.11 
0.11 
0.10 
0.10 

0.11c 
0.18b 
0.20ab 
0.20ab 
0.22a 
0.22a 

0.12 
0.13 
0.11 
0.12 
0.12 
0.12 

13.1 
11.3 
11.6 
11.6 
13.2 
11.4 

12.6e 
131.6d 
188.2c 
253.4b 
270.0b 
377.7a 

9.9e 
86.8d 
154.1c 
210.4b 
215.3b 
247.0a 

31.3 
31.3 
30.4 
36.7 
33.7 
34.2 

52.3e 
178.0d 
224.2c 
332.2b 
405.2a 
446.5a 

25.0e 
93.2d 
146.1c 
163.7c 
205.1b 
231.0a 

5.27 
5.29 
5.29 
5.32 
5.31 
5.29 

5.32b 
5.58a 
5.62a 
5.68a 
5.72a 
5.72a 

5.30b 
5.44ab 
5.49a 
5.50a 
5.52a 
5.58a 

คาเฉลี่ย 0.11 0.19 0.12 12.0 206.9 153.9 32.9 273.1 144.0 5.30 5.61 5.47 
C.V.(%) 15.24 10.03 3.84 14.14 4.10 7.17 10.88 7.20 6.31 0.98 1.27 1.34 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤ 0.05 ทดสอบโดย Duncan , s Multiple Range Test (DMRT) ,  

ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต, 1 = ไมใสปุย(control), 2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพืน้อัตรา 1.0 ตนั
ตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร, 3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร, 4 = ใสปุย
อินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร, 5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุย
แตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร,  6  = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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4.2.2 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดนิของถั่วฝกยาว 
 องคประกอบของคุณสมบัติดินหลังการใสปุยรองพ้ืน และหลังเก็บเกีย่วผลผลิตมีแนวโนม
คลายคลึงกับดนิที่ใชปลกูคะนาในฤดฝูน ยกเวนความหนาแนนรวมของดินในชวงหลังเก็บเกีย่วผลผลิต
ใหคาแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ (P≤0.05) เมื่อเปรยีบเทียบกับดินทีใ่ชปลูกคะนา (ตารางที่ 14 
และ 15) มวลชีวภาพจุลนิทรียในรูปคารบอน และไนโตรเจน Total inorganic N ปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม อินทรยีวัตถุ และปฏกิริยาดนิของดินเพิ่มขึ้นตามอัตราของการใสปุยอินทรยี-
ชีวภาพ โดยปริมาณของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินลดลงในชวงหลังการเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตเมื่อเปรียบเทียบกับชวงหลังจากใสปุยรองพื้นแตละอัตรา จากขอมูลดังกลาวท่ีไดอาจจะเปนไป
ไดวาการปลดปลอยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมจะใหคาสูงสุดในชวงแรกทีใ่สปุยอินทรีย- 
ชีวภาพใหแกดินและบางสวนที่ปลดปลอยออกมาจะถูกพืชดูดไปใช ซ่ึงสัมพันธกับปริมาณมวลชวีภาพ 
จุลินทรยีดินทีเ่พิ่มขึ้นเมื่อมีการใสปุยอินทรยี-ชีวภาพในอตัราที่สูงขึ้น โดยตรวจวดัไดทั้งในระยะ
หลังจากใสปุยรองพ้ืนและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต สอดคลองกับรายงานของ Gunapala and Scow 
(1998); Mankholm (2000) พบวาดินท่ีใชในการทําเกษตรแบบอินทรียโดยใชปุยอินทรยี ปุยชีวภาพ มี
มวลจุลนิทรยีดินในรูปคารบอน และไนโตรเจน และความสามารถในการยอยสลายอินทรียไนโตรเจน
มากกวาดินทีใ่ชทําการเกษตรแบบใชปุยเคมีอยางมีนัยสําคัญ นอกจากนี้ดินทีใ่ชทําการเกษตรแบบ
เกษตรอินทรยีมาเปนเวลานานจะมผีลชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินใหดีขึน้ ไดแก ความ
หนาแนนของดิน ความพรนุ โครงสรางของดิน และการเกาะยึดตวัของดิน ซึ่งสมบัติทางกายภาพ
ดังกลาวมีความสัมพันธกับประชากรของจุลินทรยีในดนิ 
 
4.2.3 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดนิของขาวโพดหวานในฤดฝูน 
         และฤดูหนาว 
 ผลการทดลองพบวา องคประกอบดินที่ปลูกขาวโพดหวานของการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพ
แตละอัตราใหผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(P≤0.05) ทั้งในฤดูฝนและฤดูหนาว โดย
คุณสมบัติดินในดานมวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอนและไนโตรเจน Total inorganic N หลัง
ใสปุยรองพื้นและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตเพิ่มขึ้นตามอัตราการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพ ยกเวนมวลชีวภาพ 
จุลินทรียดินในรูปคารบอนและไนโตรเจนหลังใสปุยรองพ้ืนในฤดูฝน และ Total inorganic N หลัง
เก็บเกี่ยวผลผลิตท้ังในฤดูฝนและฤดูหนาว ใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 16 
และ 17)  

จากผลการทดลองที่ไดแสดงใหเห็นวาปริมาณมวลชีวภาพจุลินทรียดินนอกจากจะเพิ่มขึ้น
ตามปริมาณของแหลงอินทรียวัตถุท่ีไดจากปุยอินทรีย-ชีวภาพแลว ยังขึ้นกับสภาพแวดลอมซึ่งไดแก 
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อุณหภูมิ ฤดูกาล ความชื้นในดิน (เนตรดาว, 2547) และจากรายงานของ Murumoto et al. (1982) ; 
Hart et al.(1994) พบวาในดินท่ีมีการใชปุยอินทรีย ปุยชีวภาพ ปริมาณไนโตรเจนที่เกิดจาก
กระบวนการ Mineralization ในดินมีสหสัมพันธในทางบวกกับมวลชีวภาพของจุลินทรียดิน ดังนั้น
ปริมาณการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในอัตราที่สูงขึ้นจึงทําใหมวลชีวภาพจุลินทรียดินเพิ่มขึ้น และสงผลตอ
การปลดปลอยไนโตรเจนสูงขึ้นตามไปดวย แตอยางไรก็ตามการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพในอัตราสูง
เกินไปไมไดทาํใหผลผลิตพืชดีขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับคําแนะนําในการใสปุยหมัก หรือปุยอินทรียท่ัวๆ 
ไปที่ไมไดปรับปรุงคุณภาพ (www. doae.go.th) และจากรายงานของ Simard et al. (ไมระบุวันที่) 
ไดใชปุยหมักที่ทํามาจากเศษกระดาษในอัตราที่สูงถึง 6.4 ตันตอไร ในการปลูกมันฝรั่ง ดังนั้นปริมาณ
ของปุยอินทรีย-ชีวภาพท่ีใหกับพืชจึงไมจําเปนตองใชในปริมาณมาก 
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ตารางที่ 14  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC), มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total 

inorganic N, อินทรียวัตถุ(OM) และความหนาแนนรวมของดิน(BD)กอนใสปุยรองพื้น (BF) หลังใสปุยรองพื้น(AF)  และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต
ถั่วฝกยาว(AH) 

องคประกอบดิน 
MBC (µg/ดิน 1กรัม) MBN (µg/ดิน 1กรัม) Total inorganic N 

(ppm) 
OM (%) BD (g/cm3) ตํารับที ่

AF AH AF AH AF AH BF AF AH BF AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

307.1 
275.2 
811.9 
968.6 
835.1 
878.9 

442.2d 
594.4cd 
732.1c 

1,123.6b 
1,167.1ab 
1,290.3a 

51.2 
46.1 
132.0 
157.0 
135.7 
142.7 

110.7c 
135.1bc 
157.2b 
219.7a 
231.3a 
242.2a 

23.5d 
35.6c 
36.4c 
43.4b 
48.5a 
47.8a 

23.4 
23.9 
24.8 
23.0 
23.3 
26.2 

1.45 
1.48 
1.44 
1.60 
1.59 
1.44 

1.52b 
1.57b 
1.84b 
1.85b 
1.99a 
1.91a 

1.44c 
1.60b 
1.82a 
1.87a 
1.89a 
1.89a 

1.33 
1.33 
1.34 
1.35 
1.35 
1.35 

1.45a 
1.42b 
1.38c 
1.36d 
1.34de 
1.32e 

1.42a 
1.38b 
1.37b 
1.35bc 
1.32c 
1.31c 

คาเฉลี่ย 679.5 891.6 110.8 182.7 39.2 24.1 1.50 1.78 1.76 1.34 1.38 1.36 
C.V.(%) 37.19 8.37 36.5 7.30 4.90 5.83 4.32 6.12 3.47 1.28 0.95 1.24 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันทีต่ามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถติิที่ P≤0.05 ทดสอบโดย Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT) , ns = ไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต, 1 = ไมใสปุย (control), 2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุย
แตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร, 3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร, 4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 
ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร, 5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร, 6 = ใสปุยอินทรีย-
ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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ตารางที่  15  การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจน(Total N), ฟอสฟอรัส(Available P),โพแทสเซียม(Exchangeable K) และปฏิกริยาดิน(pH) 
กอนใสปุยรองพื้น(BF)   หลังใสปุยรองพื้น(AF)    และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตถั่วฝกยาว (AH) 

องคประกอบดิน 
Total N (%) Available P (ppm) Exchangeable K (ppm) pH ตํารับที ่

BF AF AH BF AF AH BF AF AH BF AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.12 
0.11 
0.10 
0.12 
0.11 
0.10 

0.10c 
0.18b 
0.20ab 
0.21a 
0.21a 
0.21a 

0.11 
0.10 
0.11 
0.12 
0.13 
0.12 

13.3 
10.5 
12.0 
11.6 
12.7 
11.5 

15.6f 
151.0e 
184.5d 
270.1c 
301.7b 
364.0a 

10.4e 
75.2d 
135.3c 
207.0b 
261.1a 
273.7a 

45.0 
41.5 
40.4 
40.7 
37.3 
48.3 

47.2f 
175.7e 
219.9d 
324.4c 
395.2b 
474.7a 

30.93f 
108.9e 
162.9d 
184.2c 
259.6b 
283.0a 

5.27 
5.21 
5.24 
5.30 
5.22 
5.26 

5.23d 
5.48c 

5.62bc 
5.77b 
6.02b 
6.27a 

5.26c 
5.52bc 
5.55bc 
5.63b 
5.79ab 
6.02a 

คาเฉลี่ย 0.11 0.19 0.12 11.9 214.2 160.5 42.2 272.9 171.6 5.20 5.73 5.63 
C.V.(%) 9.09 6.98 10.43 17.16 4.16 4.98 14.33 2.88 5.09 1.11 1.28 2.62 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย Duncan ’ s Multiple Range Test 

(DMRT) , ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต, 1 = ไมใสปุย(control), 2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพ
รองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร, 3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 
0.75 ตันตอไร, 4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร, 5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้น
อัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร, 6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตัน
ตอไร 
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ตารางที่ 16  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC), มวลชีวภาพ 
จุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N หลังใสปุยรองพื้น(AF) และหลังเก็บเกี่ยว
ผลผลิตขาวโพดหวานในฤดูฝน(AH) 
 

องคประกอบดิน 
MBC (µg/ดนิ 1 กรัม) MBN (µg/ดนิ 1 กรัม) Total inorganic N 

(ppm) 
ตํารับที ่

AF AH AF AH AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

790.6c 
1,190.3ab 
1,305.8ab 
1,114.8b 
1,379.9a 
1,249.5ab 

224.7d 
318.9cd 
369.7c 
572.7b 
666.9b 
826.4a 

128.5c 
192.5ab 
211.0ab 
180.4b 
223.1a 
202.0ab 

75.9e 
91.0de 
101.5d 
131.6c 
150.2b 
172.2a 

37.7c 
57.2b 
57.2b 
59.2b 
66.5ab 
72.8a 

23.9 
24.8 
23.1 
24.9 
25.3 
24.3 

คาเฉลี่ย 1,171.8 496.5 189.6 120.4 58.4 24.4 
C.V. (%) 9.93 11.70 9.79 6.64 8.15 6.07 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan ’ s Multiple Range Test (DMRT)  
ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
1 = ไมใสปุย(control) 
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร  
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร  
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร  
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร  
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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ตารางที่ 17 การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC), มวลชีวภาพ 
จุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N  หลังใสปุยรองพื้น(AF) และหลังเก็บเกี่ยว
ผลผลิตขาวโพดหวานในฤดูหนาว(AH) 
 

องคประกอบดิน 
MBC (µg/ดิน 1กรัม) MBN (µg/ดิน 1กรัม) Total inorganic N 

(ppm) 
ตํารับที ่

AF AH AF AH AF AH 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

543.3 
1,085.9 
588.3 
908.0 
956.2 

1,175.7 

304.3d 
442.2c 
521.9c 
688.2b 
877.1a 
985.9a 

89.0 
175.8 
96.1 

147.3 
155.6 
190.2 

88.7d 
110.7c 
123.5c 
150.2b 
180.3a 
197.4a 

23.2c 
44.2b 
48.3ab 
49.1ab 
52.4ab 
49.2a 

17.9b 
24.1a 
23.6a 
22.8a 
24.9a 
24.9a 

คาเฉลี่ย 876.3 636.7 142.3 141.8 44.4 23.0 
C.V. (%) 27.42 7.85 26.92 5.70 6.88 6.27 
คาเฉลี่ยในแนวสดมภเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมแตกตางทางสถิติที่ P≤0.05 ทดสอบโดย 
Duncan’ s Multiple Range Test (DMRT)  
 ns = ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
1 = ไมใสปุย(control)  
2 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.50 ตันตอไร  
3 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 1.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 0.75 ตันตอไร  
4 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.00 ตันตอไร  
5 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.25 ตันตอไร  
6 = ใสปุยอินทรีย-ชีวภาพรองพื้นอัตรา 3.0 ตันตอไรรวมกับปุยแตงหนาอัตรา 1.50 ตันตอไร 
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4.3 สรุปวจิารณผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองพบวาการใสปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตรามีอิทธิพลตอการเจรญิเติบโต
และผลผลติผกัคะนา ถัว่ฝกยาว และขาวโพดหวานทีแ่ตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใสปุย
รองพื้นอัตรา 2.0 ตันตอไรรวมกับการใสปุยแตงหนาอัตรา 1.0 ตนัตอไรทั้งในฤดฝูนและฤดูหนาวให
การเจริญเติบโตและผลผลิตของคะนาสูงสุด สําหรับการใสปุยอัตรา 2.5 และ 3.0 ตันตอไรทําใหการ
เจรญิเติบโตดานน้ําหนักสด และนํ้าหนักแหงถั่วฝกยาวสูงสุด ขณะที่การใสปุยรองพืน้อัตรา 2.5 ตนัตอ
ไรรวมกับการใสปุยแตงหนา 1.25 ตันตอไรในฤดูฝนทําใหผลผลิตในดานน้ําหนักสดฝก น้ําหนักแหงฝก 
น้ําหนักสดตน และน้ําหนักแหงตนของขาวโพดหวานสงูสุด สวนการใสปุยรองพื้นอัตรา 2.5 ตันตอไร 
รวมกับการใสปุยแตงหนา 1.25 ตันตอไรในฤดูหนาวทําใหผลผลิตในดานน้ําหนกัสดฝก และน้าํหนัก
แหงฝกสูงสุด ท้ังนี้เนื่องจากพืชแตละชนดิตองการปริมาณธาตุอาหารที่เหมาะสมและเพยีงพอตลอดชวง
อายุของการเจรญิเติบโตและใหผลผลิตที่แตกตางกัน ดงัเชนจากผลการทดลองจะเห็นวาขาวโพดหวาน
ตองการปริมาณธาตุอาหารทีม่ากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับคะนา เนื่องจากขาวโพดหวานเปนพืชที่มอีายุ
การใหผลผลิตยาวกวา และเปนพืชท่ีตองผานการสรางเมล็ดจึงจําเปนตองไดรับปริมาณปุยในอัตราที่สูง
กวาคะนาซึ่งเปนพืชท่ีมีอายสุั้นและไมตองผานการสรางเมล็ดหรือฝก นอกจากนีพ้บวาสภาพแวดลอม
ของฤดูกาลปลกูมีผลตอการตอบสนองของปุยตอการเจรญิเติบโตและผลผลิตของพืชแตละชนดิ ซ่ึงจาก
ผลการทดลองพบวาคะนาเจรญิเติบโตไดดใีนฤดูหนาวมากกวาฤดฝูน ขณะที่ขาวโพดหวานสามารถให
ผลผลิตในฤดฝูนไดดีมากกวาฤดูหนาว 
 จากผลการทดลองยังพบวาการใสปุยอินทรยี-ชีวภาพในอตัราที่สูงขึ้นในดินท่ีปลูกพชืแตละ
ชนิดจะทําใหมวลชวีภาพจลุินทรียดินในรูปคารบอนและไนโตรเจนมีปริมาณมากขึ้น เนื่องจากมวล 
และกิจกรรมของจุลินทรยีดนิผันแปรโดยตรงกับปริมาณและคณุภาพของคารบอนและธาตุอาหารอื่นๆ 
ที่เปนประโยชนซึ่งมีอยูในปุยอินทรีย-ชีวภาพ โดยมวลชีวภาพจลุินทรียดินยังผนัแปรตามปจจยัตางๆ 
เชน ฤดูกาล ความชื้นในดิน อุณหภูมิ และการเปลีย่นแปลงของสมบัติทางกายภาพของดินที่มีผลตอการ
ปลดปลอยธาตอุาหารพืชในดิน เชน Mineralized N  นอกจากนี้ยังพบวาคณุสมบัติของดินในดาน
ตางๆ ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ปฏิกริิยาดิน อินทรยีวัตถุ หลังจากใสปุยอินทรยี- 
ชีวภาพ และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตมีปริมาณมากขึ้นตามอตัราการใสปุยที่เพิ่มขึ้น 
 ถึงแมวาปริมาณการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพดูเหมือนตองใชปริมาณมากจึงจะทําใหไดผลผลิต
สูงแตเม่ือเปรยีบเทียบกับอัตราแนะนําการใชปุยอินทรยี (ปุยหมัก) โดยทั่วไปแลวพบวาปริมาณการใช
นอยกวามาก (กรมพฒันาที่ดนิ, 2534) ยิ่งไปกวาน้ันยังพบวาธาตุอาหารพืชหลกัในดนิโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมยังคงเหลืออยูอีกในปริมาณสูง ดังนั้นในการปลกูพืชในรุนถดัไปจึง
สามารถลดการใชปุยอินทรีย-ชีวภาพลงไดอีก ซึ่งจําเปนตองมีการศกึษาในระยะยาวตอไป 


