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บทที่ 3 

 
อุปกรณและวธิกีารทดลอง 

 
3.1 พื้นท่ีทําการทดลอง 
 ทําการทดลองในพื้นท่ีสถานวีิจัยและศนูยฝกอบรมการเกษตรแมเหียะ และหองปฏิบตัิการ 
จุลินทรยีดิน ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรกัษศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลยัเชียงใหม 
 
3.2 การเตรียมปุยอินทรีย-ชีวภาพ 
 ปุยที่ใชในการทดลองเตรียมจากการทําปุยหมักที่ทํามาจากเปลือกขาวผสมกับปุยคอก และ 
หัวเชื้อจุลินทรียตัวเรง (พด. 1) ในอัตราสวนของวัสดุ 1,000 กิโลกรัม : 200 กิโลกรัม : 200 กรัม   
ตามลําดับและเมื่อปุยหมักยอยสลายจนสมบูรณแลวนําปุยหมักจํานวน 1,000 กิโลกรัม มาผสมกับหิน
ฟอสเฟต (16 % Total P) จํานวน 200 กิโลกรัม และแรเฟลดสปาร (6.75 % Total K) จํานวน 100 
กิโลกรัม รวมดวยหัวเชื้อจุลินทรียดินที่มีประสิทธิภาพ ดังนี้  แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน 3 สายพันธุ ไดแก 
Azotobacter sp., Azospirillum sp., และ Beijerinckia sp.,   เชื้อรายอยสลายฟอสฟอรัส 2 สายพันธุ
ไดแก Aspergillus sp., และ Penicillium sp.  และแบคทีเรียยอยละลายแรโพแทสเซียม 1 สายพันธุ 
ไดแก Bacillus sp. โดยใหมีเชื้อจุลินทรียท่ีเปนแบคทีเรีย 107 และเชื้อรา 106 เซลลตอกรัมปุย (รูปที่ 1) 
และใสปุยอินทรีย-ชีวภาพที่ไดบมทิ้งไวเปนเวลา 30 วัน  ลงดินกอนปลูกพืช โดยปุยที่ไดมีคุณสมบัติ 
ดังนี้ pH 7.73 , ความชื้น 15 %, ปริมาณอินทรียวัตถุ  18 % , ไนโตรเจนทั้งหมด 1.66 %, ฟอสฟอรัส 
ทั้งหมด 4.26 %, ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  1.65 %,โพแทสเซียมท้ังหมด 1.21 %  และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได 0.87 % 
 
3.3 การปลูกพืช 
 ปลูกพืชใน 2 ฤดู คือ ฤดูฝน ไดแกคะนา, ถั่วฝกยาว, ขาวโพดหวาน และฤดูหนาวไดแก  
คะนา และขาวโพดหวาน โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block designed ทํา 
3 ซ้ํา และมีตํารับการใหปุยอินทรีย-ชีวภาพ วิธีปลูก และขนาดแปลงของพืชแตละชนิดดังนี้ 
3.3.1 ผักคะนา ปลูกใชวธิีหวานในอัตราเมล็ด 0.50 กรมั/ตารางเมตร แลวถอนแยกใหเหลือ 20 ตน ตอ  
ตารางเมตร ใน 1 แปลงใชพืน้ที่ ขนาด1.0x10.0 ตารางเมตร มีตํารับการทดลองดังนี้        

1.Control (ไมใสปุย) 
2.ใสปุยรองพื้นอัตรา 1.00 ตนั/ไร รวมกับใสปุยแตงหนาหลังปลูก 30 วนั อัตรา 0.50 ตัน/ไร 
3.ใสปุยรองพื้นอัตรา 1.50 ตนั/ไร รวมกับใสปุยแตงหนาหลังปลูก 30 วนั อัตรา 0.75 ตัน/ไร 
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4.ใสปุยรองพื้นอัตรา 2.00 ตนั/ไร รวมกับใสปุยแตงหนาหลังปลูก 30 วนั อัตรา 1.00 ตัน/ไร 
5.ใสปุยรองพืน้อัตรา 2.50 ตนั/ไร รวมกับใสปุยแตงหนาหลังปลูก 30 วนั อัตรา 1.25 ตัน/ไร 
6.ใสปุยรองพื้นอัตรา 3.00 ตนั/ไร รวมกับใสปุยแตงหนาหลังปลูก 30 วนั อัตรา 1.50 ตัน/ไร 

 
                1. ปุยหมัก                                                  2. วัสดุที่ให P และ K                       

 
  

 
 

 

                3. หัวเชื้อจุลินทรีย 

 

        

 

 

 

4. ลักษณะปุยอินทรยี-ชีวภาพที่มีสวนผสม คือ ปุยหมักท่ียอยสลายตวัดีแลว  วัสดุธรรมชาติ  
แหลงฟอสฟอรัส  โพแทสเซยีม และหัวเชือ้จุลินทรยีท่ีมปีระโยชน 

รูปที่ 1 วัสดตุางๆ ที่ใชในการผลิตปุยอินทรีย-ชีวภาพ 
 
 

หินฟอสเฟต 

แรเฟลดสปาร 
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3.3.2 ขาวโพดหวานปลกูโดยใชวิธีหยอดเมล็ดในระยะปลูก 30x75 เซนติเมตร ใน 1 แปลง ใช 
         พื้นที่ขนาด 3.0x4.5 เมตร แลวถอนแยกเหลือ 1 ตนเมื่อขาวโพดหวาน อายุ 2 สัปดาห โดยม ี
         ตํารับการทดลองเชนเดียวกับการปลกูผกัคะนาใน ขอ 3.3.1 
3.3.3 ถั่วฝกยาวปลกูใชวิธีหยอดเมล็ดในระยะปลกู 50x80 เซนติเมตร     กอนปลกูคลกุเมลด็ดวยเช้ือ 
         ไรโซเบยีม ใน 1 แปลง ใชพ้ืนที่ขนาด 3.2x9.0 เมตร แลวถอนแยกเหลือ 1 ตนเมื่อถั่วฝกยาวอายุ 2   
         สัปดาห โดยมีตํารับการทดลองดังนี ้

1.Control (ไมใสปุย) 
2.ใสปุยอัตรา 1.00 ตัน/ไร  
3.ใสปุยอัตรา 1.50 ตัน/ไร  
4.ใสปุยอัตรา 2.00 ตัน/ไร  
5.ใสปุยอัตรา 2.50 ตัน/ไร  
6.ใสปุยอัตรา 3.00 ตัน/ไร  

 
3.4 วธิกีารใหนํ้าและการจัดการศัตรพูืช 
 ตลอดการทดลองใหนํ้าดวยระบบพนฝอย โดยใหนํ้าในตอนเย็นทุก 3 วัน และใชวิธีการ
บริหารศัตรูพืชโดยหลักการปลูกพืชระบบเกษตรอินทรีย คือ ใชกาวดักจับแมลง ปลูกตะไครหอม 
รอบขอบแปลงสํ าหรับไลแมลง  และเปนแนวกันชนปองกันสาร เคมี จากแปลงข าง เคี ย ง 
(ดังรูปที่ 2) พนยาไลแมลงศัตรูพืชดวยสมุนไพรที่ทําจากใบสะเดา และหัวหนอนตายหยาก และกําจัด 
วัชพืชดวยวิธีการถอนดวยมือรวมกับการถางดวยจอบ 
 

 
รูปท่ี 2  ลกัษณะการจัดการศตัรูพืชในแปลงทดลอง 

 
3.5 การเกบ็ขอมูล 
3.5.1 การเกบ็ขอมูลพชืประกอบดวย 

 3.5.1.1 การเจรญิเติบโตของพืชแตละชนดิโดยสุมวัด 10 ตนตอซ้ําตอตํารับการทดลอง 
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 1. ผักคะนาท้ังในฤดฝูน และฤดูหนาว วัดความสูงตนจากโคนลําตนจนถึงปลายยอด 
     ความกวางทรงพุมตนวดัจากสวนท่ีกวางที่สุดของทรงพุมตน ความกวางใบวัดจาก 
     ตําแหนงกึ่งกลางของความกวางใบ และความยาวใบวดัจากกานใบจนถึงปลายของใบ 
     จริงคูแรก ท่ีอายุ 35, 45 และ 55 วันหลังปลูก 
 2. ขาวโพดหวานในฤดฝูนวดัความสูงตนจากโคนลําตนจนถึงคอใบ ที่อายุ  20, 40 และ 60 
     วันหลังปลกู ในฤดูหนาววัดความสูงตน ที่อายุ  40, 50 และ 60 วนัหลงัปลูก 
 3.5.1.2 ผลผลติของพืชแตละชนิดโดยสุมเก็บ 10 ตนตอซ้ําตอตํารับการทดลองโดยคดิเปน
พื้นที่เก็บผลผลิต ผกัคะนา 0.50 ตารางเมตร ขาวโพดหวาน 2.25 ตารางเมตร และถั่วฝกยาว 4.0  
ตารางเมตร 
 1. ผักคะนาท้ังในฤดฝูนและฤดูหนาว เก็บผลผลิตทางดานน้ําหนักสด และนํ้าหนักแหงที่ 
     อายุ 35, 45 และ 55 วนัหลงัปลูก 
 2. ขาวโพดหวานทั้งในฤดูฝนและฤดูหนาว เก็บผลผลิตทางดานน้ําหนักสดฝก น้ําหนัก 
      แหงฝก ความหวานเมลด็ น้ําหนักสดตน และน้ําหนักแหงตน   อายุ 75 วันในฤดฝูน 
      และ 90 วนัในฤดูหนาว 
 3.  ถั่วฝกยาวเก็บผลผลิตทางดานน้ําหนักสดตน น้ําหนกัแหงตน นํ้าหนักฝกสด น้ําหนัก 
      ฝกแหง  จํานวนปมราก น้าํหนักปมสด และน้ําหนักปมแหง ที่อายุ 50, 60 และ 70 วัน 
      หลังปลูก และเก็บน้ําหนักผลผลิตรวมท่ีอายุ 70 วันหลงัปลูก 
 
3.5.2 การเกบ็ขอมูลทางดานคุณสมบัตขิองดิน 
 3.5.2.1 เก็บตัวอยางดิน 3 ครัง้ คือเก็บครั้งแรกหลังจากเตรียมดินปลูก ครั้งที่สองเก็บเมื่อใส
ปุยกอนปลูกพชื และครั้งทีส่ามหลังจากเก็บเกีย่วผลผลติพืชแตละชนดิ ซึ่งจะเก็บตัวอยางดินในระดับ
ความลกึ 0-10 เซนติเมตร และ 0-15 เซนติเมตร แบบ composite sample  ในแตละซ้ําของตํารบัการ
ทดลอง โดยเกบ็ตัวอยางดินจาํนวน 1 ตวัอยาง ตอซ้ํา และเก็บ 5 จุดตอ 1 ตัวอยาง  
 3.5.2.2 นําตัวอยางดินที่เก็บครั้งท่ีสอง และสามที่ระดับความลกึ 0-10 เซนติเมตรของแปลง
ปลูกคะนา ถั่วฝกยาว และขาวโพดหวานวิเคราะหคุณสมบัติทางมวลชวีภาพจลุินทรยีดินและไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนได (Mineralized N)       โดยการวิเคราะหปริมาณ NH4

+ และ NO3
—N ในดินโดยใช  

2 M KCl เปนน้ํายาสกดัดินและหาปรมิาณ NH4
+ และ NO3

—N ในน้ํายาสกดัดินโดยการกลัน่ดวย 
MgO และ Devarda’s alloy (Mulvaney,1996)      สําหรับการหามวลชีวภาพของจุลินทรียดิน 
(microbial biomass) ใชวธิีการของ  Nunan et al., 1998  (ตารางที่ 1 และรายละเอยีดภาคผนวก) 
 3.5.2.3 สําหรับตัวอยางดินท่ีเก็บทั้งสามระยะที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตรของแปลง
ปลูกคะนา และถั่วฝกยาว ในฤดฝูน นํามาวิเคราะหสมบัติทางเคมีโดย ผึ่งตวัอยางดินใหแหงในที่รม 
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หลังจากนัน้นาํไปบดและรอนดวยตะแกรงขนาด 0.5 และ 2.0 มลิลเิมตร วิเคราะหสมบัติทางเคมีบาง
ประการของดนิไดแก ปฏิกริิยาดิน (pH) ฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชน (available P) โพแทสเซยีมที่
สามารถแลกเปลี่ยนไดในดนิ (exchangeable K) ปริมาณอนิทรยีวัตถุในดิน (organic matter)         
และไนโตรเจนทั้งหมดในดนิ(total N) สาํหรับตัวอยางดินที่เก็บในระยะที่สามหลังเก็บเกีย่วผลผลิตพืช
ทั้งสามชนิดในฤดฝูน นํามาวิเคราะหคุณสมบัติทางดานกายภาพของดิน ไดแก ความหนาแนนรวม  
( bulk density)   ดวยวิธ ี Core Method และวธิีการที่ใชวิเคราะหสมบัติแตละอยางของดินระบุใน
ตารางที่ 1 และรายละเอยีดในภาคผนวก 
 
3.6 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
 ขอมูลท่ีเก็บบันทึกไดนํามาวิเคราะหหาความแปรปรวนของการจดัการปุยอนิทรยี - ชีวภาพ  
แตละตํารับการทดลองทีร่ะดับความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซน็ต และเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางตํารับ
การทดลองโดยวธิี Duncan , s Multiple Range Test (DMRT) 
 
ตารางที่ 1  วิธกีารวิเคราะหคุณสมบัติดิน 
 

วิเคราะห วิธกีาร เอกสารอางอิง 
pH 
 
Organic matter 
 
Total inorganic N 
 
 
 
 
Total N 
 
Available P 

 
 
 

ดิน:นํ้า 1:1วัดดวย pH meter 
 

Walkey and Black 
 

สกัดดวย KCl 2  M หา NH4
+ 

และ NO3
- - N  โดยการกลัน่ดวย 

MgO และDevarda’s alloy 
Micro Kjeldahl procedure 
 
สกัดดวย Bray II พัฒนาสดีวย 
Ammonium molybdate, 
Antinomy  potassium tartrate, 
Ascorbic acid 
วัดดวยเครื่อง Spectrophotometer 

เนาวรัตน, 2527 
 

Nelson and Somners, 1996 
 
 

Mulvaney, 1996 
 
 
 
Bremner, 1965. 
 

Houba et al., 1988 b 

 
 

 

Exchangeable K 
 
 
 
Microbial biomass 
 
 
 Bulk density 

 สกัดดวย NH4OAc 1 M pH 7 
วัดโดย Flame photometer 
 

วิธีChloroform Fumigation-
extraction 
 

Core Method 

Helmke and Sparks, 1996  
 
 

Nunan et al., 1998 
 
ถนอม, 2528   




