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สารบญั 

                                            
             หนา     

กิตติกรรมประกาศ               ค 
บทคัดยอภาษาไทย               ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ               ฉ 
สารบัญตาราง                ฎ 
สารบัญภาพ                ฏ 
สารบัญตารางภาคผนวก               ฑ 
บทที่  1  บทนํา                1 

วัตถุประสงคของการวิจยั              2 
 
บทที่  2  การตรวจเอกสาร              3 
        2.1 ปุยอินทรยี ปุยชีวภาพ และปุยอินทรีย-ชีวภาพ           3 
        2.2 ผลของปุยอินทรยีและปุยชวีภาพตอการเติบโตของพืชและการเปลีย่นแปลงสมบัต ิ     4 
 บางประการของดิน        
 2.2.1 ผลของปุยอินทรียและปุยชีวภาพตอการเปลีย่นแปลงสมบัติทางเคมีของดิน     4 
 2.2.2 ผลของปุยอินทรียและปุยชีวภาพตอการเปลีย่นแปลงสมบัติทางชีวภาพของดนิ     5 
 2.2.3 ผลของปุยอินทรียและปุยชีวภาพตอการเปลีย่นแปลงสมบัติทางกายภาพของดนิ       6 

 2.2.4 ผลของปุยอินทรียและปุยชีวภาพตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช       6 
     2.3 คะนา               7 
 2.3.1ลักษณะทางพฤกษศาสตรและสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจรญิเติบโตของผกัคะนา      7 
        2.4 ถั่วฝกยาว                         8 
  2.4.1ลักษณะทางพฤกษศาสตรและสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจรญิเติบโตของถัว่ฝกยาว        8 
         2.5 ขาวโพดหวาน                     9    
 2.5.1ลักษณะทางพฤกษศาสตรและสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจรญิเติบโต      9 

        ของขาวโพดหวาน  
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สารบัญ (ตอ) 

 
                      หนา
บทที่  3 อุปกรณและวธิีการ                  10  

     3.1พ้ืนที่ทําการทดลอง            10 
        3.2 การเตรียมปุยอินทรีย-ชีวภาพ           10 
        3.3 การปลูกพืช             10 
        3.4 วิธีการใหน้ําและการจัดการศัตรูพืช           12 
        3.5 การเก็บขอมูล              12 
 3.5.1 การเก็บขอมูลพืช             12 
 3.5.2 การเก็บขอมูลทางดานคุณสมบัติของดิน         13 
        3.6 การวเิคราะหขอมูลทางสถิต ิ            14 
 
บทที่  4  ผลการทดลองและวจิารณผลการทดลอง             
        4.1 ผลของการใชปุยอนิทรยี-ชีวภาพตอการเจริญเตบิโต และผลผลิตของพืช        15 
 4.1.1 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโต และผลผลติคะนา   15 
          ในฤดูฝนและฤดูหนาว              
 4.1.2 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโต และผลผลติถัว่ฝกยาว  21
 4.1.3 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเจรญิเติบโต และผลผลติขาวโพดหวาน  26 
          ในฤดูฝนและฤดูหนาว                      

4.2 ผลของการใชปุยอินทรีย-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดิน         29 
4.2.1ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดินของคะนา  29 
        ในฤดูฝนและฤดูหนาว                      
4.2.2 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดินของถั่วฝกยาว 34 
4.2.3 ผลของการใชปุยอินทรยี-ชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดิน   34 
        ของขาวโพดหวานในฤดูฝนและฤดูหนาว  

        4.3  สรุปและวิจารณผลการทดลอง        40
                
บทที่ 5 สรุปผลการทดลอง                      41 
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สารบัญ (ตอ) 

 
                      หนา 
เอกสารอางอิง                 43 
 
ภาคผนวก ก                 48 
 
ภาคผนวก ข         53 
 
ประวัตผิูเขียน                 74 
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สารบญัตาราง 

 
ตาราง                                    หนา 
1  วิธกีารวิเคราะหคุณสมบัติดิน          14 
2   การเจริญเตบิโตและผลผลิตคะนาที่ไดรบัปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูฝน    17 
3   การเจริญเตบิโตและผลผลิตคะนาที่ไดรบัปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูฝน    18 
4   การเจริญเตบิโตและผลผลิตคะนาที่ไดรบัปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูหนาว   19 
5   การเจริญเตบิโตและผลผลิตคะนาที่ไดรบัปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูหนาว   20 
6   การเจริญเตบิโตของตนถัว่ฝกยาวที่ไดรบัปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตรา     22 
7   นํ้าหนักฝกสด น้ําหนักฝกแหงและผลผลิตฝกสดรวมของถั่วฝกยาวที่ไดรับปุยอินทรยี-ชีวภาพ 23 
     แตละอัตรา            
8   จํานวนปมราก นํ้าหนักปมสด และน้ําหนักปมแหงถั่วฝกยาวท่ีไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพ  24 
      แตละอัตรา                          
9    การเจริญเติบโตและผลผลิตขาวโพดหวานที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูฝน   28 
10  การเจริญเติบโตและผลผลิตขาวโพดหวานที่ไดรับปุยอินทรีย-ชีวภาพแตละอัตราในฤดูหนาว    29 
11  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC),    31 
       มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N, อินทรียวัตถุ(OM)  
       และความหนาแนนรวมของดิน(BD)กอนใสปุยรองพื้น(BF) หลังใสปุยรองพื้น(AF) 
       และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตคะนาในฤดูฝน(AH)         
12  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC),    32 
       มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N,  หลังใสปุยรองพ้ืน(AF)  
       และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตคะนาในฤดูหนาว(AH)        
13  การเปลีย่นแปลงปริมาณไนโตรเจน(Total N), ฟอสฟอรัส(AvailableP),โพแทสเซียม  33 
      (Exchangeable K) และปฏิกรยิาดนิ(pH) กอนใสปุยรองพ้ืน(BF)   หลังใสปุยรองพ้ืน(AF)  
      และหลังเก็บเกีย่วผลผลติคะนาในฤดฝูน(AH)         
14  การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC),     36 
       มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N, อินทรียวัตถุ(OM), 
       และความหนาแนนรวมของดิน(BD) กอนใสปุยรองพืน้(BF)  หลังใสปุยรองพื้น(AF) 
       และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตถั่วฝกยาว(AH)        
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สารบญัตาราง(ตอ) 

 
ตาราง                      หนา 
15   การเปลีย่นแปลงปริมาณไนโตรเจน(Total N), ฟอสฟอรัส(Available P),    37 
      โพแทสเซยีม(Exchangeable K), และปฏกิรยิาดนิ(pH) กอนใสปุยรองพื้น(BF)    
       หลังใสปุยรองพ้ืน(AF) และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตถั่วฝกยาว(AH)    
16   การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC),    38 

มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N หลังใสปุยรองพ้ืน(AF) 
และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวโพดหวานในฤดูฝน(AH)        

17    การเปลี่ยนแปลงปริมาณ มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปคารบอน(MBC),   39 
มวลชีวภาพจุลินทรียดินในรูปไนโตรเจน(MBN),  Total inorganic N หลังใสปุยรองพ้ืน (AF) 
และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตขาวโพดหวานในฤดูหนาว(AH)        
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สารบญัภาพ 

 
รูป                        หนา 
1      วัสดุตางๆ ท่ีใชในการผลิตปุยอินทรยี-ชีวภาพ         11 
2      ลักษณะการจัดการศัตรูพืชในแปลงทดลอง          12 
3      แสดงอุณหภูมิเฉลี่ยของเดือนมถิุนายน พ.ศ. 2547 ถึง กุมภาพนัธ พ.ศ. 2548      21 
4      เปรียบเทยีบการเจรญิเตบิโตของถัว่ฝกยาวท่ีไดรับปุยอินทรยี-ชีวภาพแตละอัตรา    25 
5     เปรียบเทยีบผลผลิตของถั่วฝกยาวที่ไดรบัปุยอินทรยี-ชีวภาพแตละอัตรา       25 
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สารบัญตารางภาคผนวก 

 
ตาราง                        หนา 
1          Analysis of variance ความสูงของคะนาที่ปลกูในฤดฝูน        53 
2          Analysis of variance ความกวางทรงพุมตนของคะนาท่ีปลูกในฤดฝูน      53 
3          Analysis of variance ความกวางใบของคะนาทีป่ลูกในฤดฝูน       54 
4          Analysis of variance ความยาวใบของคะนาท่ีปลูกในฤดฝูน       54 
5          Analysis of variance น้ําหนักสดตนของคะนาท่ีปลูกในฤดฝูน       55 
6          Analysis of variance น้ําหนักแหงตนของคะนาที่ปลูกในฤดฝูน       55 
7          Analysis of variance ความสูงของคะนาท่ีปลกูในฤดูหนาว       56 
8          Analysis of variance ความกวางทรงพุมตนของคะนาท่ีปลูกในฤดูหนาว      56 
9          Analysis of variance ความกวางใบของคะนาทีป่ลูกในฤดูหนาว       57 
10        Analysis of variance ความยาวใบของคะนาท่ีปลูกในฤดูหนาว       57 
11        Analysis of variance น้ําหนักสดตนของคะนาที่ปลูกในฤดูหนาว       58 
12        Analysis of variance น้ําหนักแหงตนของคะนาที่ปลูกในฤดูหนาว       58 
13        Analysis of variance น้ําหนักสดตนของถัว่ฝกยาว        59 
14        Analysis of variance น้ําหนักแหงตนของถัว่ฝกยาว        59 
15        Analysis of variance น้ําหนักฝกสดของถั่วฝกยาว         60 
16       Analysis of variance นํ้าหนักฝกแหงของถั่วฝกยาว        60 
17        Analysis of variance ผลผลิตรวมของถั่วฝกยาว        61 
18        Analysis of variance จํานวนปมของถั่วฝกยาว        61 
19        Analysis of variance น้ําหนักปมสดของถั่วฝกยาว        61 
20        Analysis of variance น้ําหนักปมแหงของถั่วฝกยาว       61 
21        Analysis of variance ความสูงตนของขาวโพดหวานท่ีปลกูในฤดฝูน     62 
22        Analysis of variance น้ําหนักสดฝก น้ําหนกัแหงฝก ความหวานเมล็ด นํ้าหนักสดตน  62 
              และนํ้าหนักแหงตน อายุ 75 วันของขาวโพดหวานท่ีปลูกในฤดฝูน 

23         Analysis of variance ความสูงตนของขาวโพดหวานที่ปลูกในฤดูหนาว      63 
24        Analysis of variance น้ําหนักสดฝก น้ําหนกัแหงฝก ความหวานเมล็ด นํ้าหนักสดตน  63 
            และน้าํหนักแหงตน อายุ 90 วัน ของขาวโพดหวานที่ปลูกในฤดหูนาว 
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สารบัญตารางภาคผนวก 

 
ตาราง                      หนา 
25       Analysis of variance มวลชีวภาพจุลนิทรยีดนิในรูปคารบอน (MBC),    64 

            มวลชวีภาพจุลนิทรยีดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N,  

            อินทรยีวัตถ(ุOM) และความหนาแนนรวมของดนิ(BD) กอนใสปุยรองพ้ืน  
            หลังการใสปุยรองพืน้และหลังเก็บเกี่ยวผลผลติของคะนาในฤดฝูน       
26        Analysis of variance ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N), ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  66 

          (Available P), โพแทสเซียมท่ีละลายได(Exchangeable K), และปฏิกริยาดิน(pH)  

          กอนใสปุยรองพ้ืน หลังการใสปุยรองพ้ืนและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตของคะนาในฤดฝูน     
27        Analysis of variance มวลชีวภาพจุลนิทรยีดนิในรูปคารบอน (MBC),    67 

               มวลชวีภาพจลุินทรยีดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N,  

          อินทรยีวัตถ(ุOM) และความหนาแนนรวมของดนิ(BD)  หลังการใสปุยรองพื้น 
            และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตของคะนาในฤดูหนาว        
28        Analysis of variance มวลชีวภาพจุลนิทรยีดนิในรูปคารบอน (MBC),    68 

            มวลชวีภาพจุลนิทรยีดินในรูปไนโตรเจน(MBN), Total inorganic N,  
            อินทรยีวัตถ(ุOM) และความหนาแนนรวมของดนิ(BD) กอนใสปุยรองพ้ืน  
            หลังการใสปุยรองพืน้และหลังเก็บเกี่ยวผลผลติของถั่วฝกยาว     
29       Analysis of variance ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N), ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  70 

          (Available P), โพแทสเซียมท่ีละลายได(Exchangeable K), และปฏกิริยาดิน(pH) 

          กอนใสปุยรองพ้ืน หลังการใสปุยรองพ้ืนและหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตของถัว่ฝกยาว  
30       Analysis of variance มวลชีวภาพจุลนิทรยีดนิในรูปคารบอน (MBC),    72 

              มวลชวีภาพจลุินทรยีดินในรูปไนโตรเจน(MBN) และ  Total inorganic N  
           หลังการใสปุยรองพืน้ และหลังเกบ็เกี่ยวผลผลิตของขาวโพดหวานในฤดูฝน     
31      Analysis of variance มวลชีวภาพจุลินทรยีดินในรูปคารบอน (MBC),    73 

             มวลชีวภาพจลุินทรยีดินในรูปไนโตรเจน(MBN) และ Total inorganic N  
          หลังการใสปุยรองพืน้และหลังเก็บเกี่ยวผลผลติของขาวโพดหวานในฤดูหนาว     
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