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สารบาญ 

      หนา 

กิตติกรรมประกาศ         ค 

บทคัดยอภาษาไทย         ง 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ         ฉ 

สารบาญตาราง          ฎ 

สารบาญภาพ          ฏ 

บทท่ี 1  บทนํา           1 

บทท่ี 2  แนวคดิและงานวิจยัที่เกี่ยวของ        3 
2.1  การพัฒนาฐานขอมูลภมูิสารสนเทศดิน      3 
2.2  การสรางฐานขอมูลภูมสิารสนเทศ       2 
2.3  รูปแบบของฐานขอมูลในระบบภูมิสารสนเทศ      6 

2.3.1  ฐานขอมูลภูมิสารสนเทศ       6 
2.3.2  ฐานขอมูลที่อาศัย ArcSDE (Arc Spatial Database Engine)   8 

2.4  การแปลงคาสมบัติขอมูลดิน        8 
2.5  ขอมูลภูมิสารสนเทศบนอินเตอรเนต       9 
2.6  การทํางานของ WebGIS ผานระบบเครือขาย      11 

2.6.1  การใหบริการแผนทีบ่นอินเตอรเนต (Web Mapping Services)  12 
2.6.2  การเชื่อมตอระบบภูมสิารสนเทศเขากับระบบอินเตอรเนต  15 

2.7  เวลาในการแสดงแผนทีผ่ลลัพธ      17 

บทท่ี 3  วิธีการวิจัย         19 
3.1  พื้นที่ศึกษา         19 
3.2  การเตรียมขอมูล        20 

3.2.1  ขอมูลเชิงพื้นที ่       20 
3.2.2  ขอมูลอรรถาธิบาย       21 

3.3  การสรางฐานขอมูลภูมสิารสนเทศดิน      21 
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ฌ

 

สารบาญ (ตอ) 

      หนา 

3.4  การพัฒนาระบบเรียกใชบนอินเตอรเนต     23 
3.4.1  การเปรียบเทียบรูปแบบการจัดการขอมูลและการแสดงผลผานอินเตอรเนต 24 

3.4.1.1  การเปรียบเทียบขนาดของแผนที่ผลลัพธ (Image Output Size) 24 
3.4.1.2  การเปรียบเทียบชนดิของไฟลแผนที่ผลลัพธ (Image Output Option)25 
3.4.1.3  การเปรียบเทียบชนดิการจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นที ่   25 
3.4.1.4  การเปรียบเทียบการจัดการขอมูลเชิงพื้นที ่(Data Generalization) 26 
3.4.1.5  การทดสอบลดจํานวนฟลดของขอมูลเชิงพื้นที่ (Reducing   28 
 Shapefile Attributes) 

3.4.2  การหาระยะเวลาในการประมวลผล     28 
3.4.3  การพัฒนารูปแบบของเว็บไซต      29 

บทท่ี 4  ผลการศึกษา         31 
4.1  ขอมูลภูมิสารสนเทศดิน       31 
4.2  ผลการทดสอบวิธีการจัดเตรียมขอมูลเชิงพื้นที ่     34 

4.2.1  ขนาดของแผนที่ผลลัพธ      34 
4.2.2  ชนิดของไฟลแผนที่ผลลัพธ      36 
4.2.3  ชนิดของขอมูล       37 
4.2.4  การจัดการขอมูลเชิงพื้นที่      39 

4.2.4.1  การจัดการขอมูลแบบ Feature     39 
4.2.4.2  การกาํหนดระยะทางระหวางจุดทีใ่ชสรางเสนใหเหมาะสม  43 

4.2.5  การลดจาํนวนฟลดของขอมูลเชิงพื้นที่     45 
4.3  ระบบเรียกใชขอมูลชุดดินบนอินเตอรเนต     46 

4.3.1  หนาหลัก “ระบบสืบคนขอมูลชุดดินบนอินเตอรเนต : ทรัพยในดนิ” 46 
4.3.2  หนาแสดงแผนที ่       47 

4.3.2.1  สวนเครื่องมือ       48 
4.3.2.2  สวนแสดงสารบัญชั้นขอมูล (Table of Content, TOC)  54 
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ญ

 

สารบาญ (ตอ) 

              หนา 

4.3.3  การสืบคนขอมูล       57 
4.3.3.1  การสืบคนขอมูลภมิสารสนเทศชุดดิน    57 
4.3.3.2  การสืบคนขอมูลการใชที่ดิน     59 

4.3.4  การแสดงขอมูลสมบัติดิน      60 
4.3.4.1  สมบัติดินทั่วไป       60 
4.3.4.2  สมบัติดินที่วเิคราะหไดในหองปฏิบัติการ    62 
4.3.4.3  คําอธิบายหนาตัดดนิ      67 
4.3.4.4  อนุกรมวิธานดิน      68 
4.3.4.5  สมบัติดานอุทกวิทยา      70 

บทท่ี 5  สรุปผลการศึกษา         74 

เอกสารอางอิง          78 

ภาคผนวก ก ขอมูลคําอธิบาย (Metadata) ของฐานขอมูลภูมิสารสนเทศดิน  84 

ภาคผนวก ข  คําอธิบายตารางขอมูลในฐานขอมูลภูมิสารสนเทศดิน   97 

ประวัติผูเขียน                     105 
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ฎ

 

สารบาญตาราง 

ตาราง                             หนา 
4.1 ระยะเวลาที่ใชในการแสดงขอมูลแผนที่ขนาด 16 MB เมือ่กําหนดพื้นทีแ่สดงแผนที ่ 35 

ผลลัพธใหมีขนาดตางกนั โดยใชความละเอียดจอภาพขนาด 1024 x 768 pixels  
4.2 ระยะเวลาที่ใชในการแสดงขอมูลแผนที่ขนาด 16 MB เมือ่กําหนดพื้นทีแ่สดงแผนที ่ 35 

ผลลัพธใหมีขนาดตางกนั โดยใชความละเอียดจอภาพขนาด 800 x 600  pixels 
4.3 ผลการเปรียบเทียบระยะเวลาในการแสดงแผนที่ประเภท Raster เมื่อพื้นที ่  37 
 ทดสอบมีขนาดเดียวกนั (1.4  ลานไร) แตชนิดของไฟลผลลัพธตางกัน   
4.4 ผลการเปรียบเทียบระยะเวลาในการแสดงแผนที่ประเภท Feature เมือ่พื้นที ่  37 
 ทดสอบมีขนาดเดียวกนั (1.4  ลานไร) แตชนิดของไฟลผลลัพธตางกัน 
4.5  ผลการเปรียบเทียบระยะเวลาในการแสดงผลแผนที่เมื่อชนิดของขอมูลตางกัน  38 
4.6 ผลการเปรียบเทียบเวลาในการแสดงแผนทีข่องขอมูลภาพที่มีและไมมกีารจัดเก็บ 39
 โครงสรางแบบ ปรามิด 
4.7 ผลการเปรียบเทียบพื้นทีจ่ากการยุบรวมการใชที่ดินเปนกลุมการใชที่ดนิ  40 

4.8 ผลการเปรียบเทียบพื้นทีจ่ากการยุบรวมการใชที่ดินเปนกลุมการใชที่ดนิหลัก  41 
4.9 ระยะเวลาในการแสดงแผนที ่จากการกําหนดขนาดพืน้ที่ทีเ่ล็กที่สุดในแผนที่ใหม ี 41 

ความสัมพันธกับมาตราสวนของแผนที่ 
4.10 ระยะเวลาในการแสดงแผนทีเ่มื่อมีการจัดการขอมูลเชิงเสนของการใชทีด่ิน โดย 43 

กําหนดระยะหางของจุดตางกัน 
4.11 ผลการเปรียบเทียบระยะเวลาในการแสดงแผนที่กอนและหลังการลดจาํนวนฟลด 45 
 ขอมูลเชิงพื้นที่ 
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ฏ

 

สารบาญภาพ 

รูป                             หนา 

2.1 แสดงองคประกอบหลักและการทํางานของ ArcIMS      12 

2.2  แสดงการเชื่อมตอ server ของ ArcIMS 9.x     15 
3.1  แสดงขอบเขตพื้นที่ศึกษาครอบคลุมจังหวดัเชียงใหม เชยีงราย และลําพูน  19 
3.2 แผนภาพแสดงแนวคดิการจดัทําฐานขอมลูภูมิสารสนเทศดิน   22 
3.3 ขั้นตอนและเวลาในการประมวลผลเมื่อ client สงคํารองไปยัง server และถูก 28 

ประมวลผลสงกลับมายังผูใช 
4.1 แสดงแผนภาพ UML โครงสรางฐานขอมูลดิน     32 
4.2 ฐานขอมูลภูมสิารสนเทศสรางขึ้นจากเครื่องมือ Schema Wizard     34 

และแผนภาพ UML   

4.3 ขนาดของแผนที่ผลลัพธแสดงบนหนาจอที่กําหนดรายละเอียดขนาด    35 

1024 x 768 pixels และ 800 x 800 pixels 
4.4  แสดงระดับและรายละเอียดของชั้นขอมูลการใชที่ดินทีผั่นแปรตามการ  42 

ขอใชบริการ โดยการจดัมาตราสวนแสดงแผนที่แบบอัตโนมัติ  
4.5  ความสัมพันธระหวางระยะเวลาในการแสดงแผนที่และระยะหางระหวาง  44 

จุดที่ใชสรางเสน 

4.6  เปรียบเทียบความแตกตางของเสนขอบเขตการใชที่ดินที่ไดจากการกาํหนดระยะหาง 44 

ระหวางจุด 10 และ 20 เมตร  10 และ 50 เมตร  10 และ 100 เมตร  และ 

10 และ 200 เมตร 

4.7 แสดงหนาหลักระบบเรียกใชขอมูลชุดดินบนอินเตอรเนต “ทรัพยในดนิ”  46 
4.8  แสดงหนาตางการเลือกพื้นที ่       47 

4.9  แสดงหนาตางแสดงแผนที่ “ระบบเรียกใชขอมูลชุดดินบนอินเตอรเนต”   48 
เมื่อเลือกพื้นทีอํ่าเภอพราว  จงัหวัดเชียงใหม  

4.10 สวนเครื่องมือสนับสนุนการทํางานบนแผนที่     49 

4.11 หนาตางรายละเอียดขอมูลชุดดินหลังจากคลิกบนแผนที ่    50 

4.12 แสดงหนาตางผลการสืบคนชุดดินเชยีงราย      51 
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ฐ

 

สารบาญภาพ (ตอ) 

รูป                             หนา 
 
4.13  การเลือกพื้นทีแ่บบกรอบของชั้นขอมูลหมูบาน และผลลัพธจากเลือกพืน้ที่  51 
4.14  การเลือกพื้นทีด่วยเสนบนชัน้ขอมูลชุดดิน      52 

4.15 การเลือกพื้นทีแ่บบพื้นที่เหล่ียมปดบนชัน้ขอมูลหมูบาน    52 

4.16 การสรางแนวกันชนเพื่อหาแหลงน้ําในรัศมี 2 กิโลเมตรจากหมูบาน   53 

4.17 หนาตางแสดงแผนที่สําหรับพิมพออกทางเครื่องพิมพหรือบันทึกขอมูลไว  54 

4.18 แผนที่ขอมูลพื้นฐานเมื่อเลือกแสดงขอบเขตจังหวัด ขอบเขตอําเภอ ขอบเขตตําบล 55 

 ตําแหนงหมูบาน สถานที่ ถนน และอางน้าํ ซอนทับบนชั้นขอมูลภูมิประเทศแรเงา 
4.19 ขอมูลภาพดาวเทียมขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat5  บันทึกภาพเมือ่เดือน  55 
 ธันวาคม  ป 2542 

4.20 แสดงแถบชั้นขอมูลสมบัติทั้งโปรไฟล สมบัติดินบน  และสมบัติดินลาง   56 

4.21 แผนที่ช้ันความเปนประโยชนธาตุอาหารในชั้นดินบน    57 

4.22 แสดงหนาตางสําหรับการสืบคนขอมูลภูมิสารสนเทศชุดดิน    58 

4.23 แผนที่ผลลัพธและหนาตางรายละเอียดจากการสืบคนกลุมดินใหญ “Haplustults” 58 

4.24 การสืบคนโดยใชคําคน “ลําไย” บนชั้นขอมูลการใชที่ดนิบริเวณอําเภอจอมทอง 59 

 จังหวดัเชยีงใหม 
4.25 แผนที่ผลลัพธจากการสืบคนคําวา “ลําไย” บนชั้นขอมูลการใชที่ดินบริเวณอําเภอ 60 

จอมทอง  จังหวัดเชยีงใหม 
4.26 หนาตางแสดงสมบัติทั่วไปโปรไฟลดินของชุดดินทายาง    61 
4.27 แสดงแผนที่ผลลัพธหลังการคลิกคําสําคัญ “ระบายน้ําด”ี ผานหนาตางสมบัต ิ  62 

ทั่วไปของชุดดินทายาง 
4.28 หนาตางสมบตัิทางเคมีของชุดดินทายางของชั้นดินยอย    63 

4.29 แสดงกราฟความสัมพันธความลึกดินกับความเปนกรดดางวัดในน้ําของชุดดินทายาง 64 

4.30 หนาตางสมบตัิทางเคมีของชุดดินทายางของชั้นดินบนและชั้นดินลาง   65 

4.31 หนาตางสมบตัิฟสิกสของชั้นดินที่ 1 สําหรับชุดดินทายาง    66 

4.32 หนาตางสมบตัิฟสิกสของชั้นดินบนสําหรับชุดดินทายาง    67 
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ฑ

 

สารบาญภาพ (ตอ) 

รูป                             หนา 
 
4.33 หนาตางแสดงคําอธิบายหนาตัดดินของชุดดินทายาง    68 
4.34 หนาตางแสดงอนุกรมวิธานดินของชุดดนิทายาง     69 

4.35 แผนที่ผลลัพธจากการคลิกคาํสําคัญอันดับดิน “Ultisols” บนหนาตางอนุกรมวิธาน 69 

ของชุดดินทายาง 
4.36 หนาตางแสดงสมบัติดานอุทกวิทยาของชั้นดินที่ 1 ชุดดนิทายาง   70 

4.37 หนาตางแสดงสมบัติดานอุทกวิทยาของชั้นดินบน ชุดดินทายาง   71 

4.38 หนาตางแสดงการเลือกดูสมบัติชุดดินพิมายผานหนาตางสมบัติชุดดินทายาง  72 

4.39 หนาตางแสดงผลการเลือกดูสมบัติชุดดินพิมาย     72 

4.40 แผนที่ผลลัพธจากการคลิกคาํสําคัญอันดับดิน “Vertisols” บนหนาตาง  73 
อนุกรมวิธานของชุดดินพิมาย 

 

 


