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บทคัดยอ 

การพัฒนาฐานขอมูลภูมิสารสนเทศบนอินเตอรเนตมีวัตถุประสงคเพื่ออํานวยความสะดวก
ใหผูใช เขาถึงขอมูล โดยไมตองติดตั้งโปรแกรมระบบภูมิสารสนเทศลงบนคอมพิวเตอรสวนบุคคล 
แตยังมีขอจํากัดในการสืบคนขอมูลที่มีความซับซอน และการรองขอขอมูลเชิงพื้นที่ที่มีขนาดใหญ
เกินความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอรแมขายจะแสดงผลลัพธไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้นการ
ออกแบบและจัดการฐานขอมูลภูมิสารสนเทศ จึงเปนสิ่งจําเปนตอการใหบริการสารสนเทศเชิงพื้นที่
ขนาดใหญบนอินเตอรเนต อันจะนําไปสูการแสดงแผนที่ผลลัพธที่มีความรวดเร็วขึ้นและสะดวกตอ
การเรียกใชงาน 

การออกแบบโครงสรางฐานขอมูลภูมิสารสนเทศดินในการศึกษานี้ ใชหลักการของ
โปรแกรมเชิงวัตถุ โดยอาศัยผัง Unified Modeling Language (UML) เพื่อสรางความสัมพันธ
ระหวางขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลสมบัติชุดดิน ไดแก สมบัติดินทั่วไป คําอธิบายหนาตัดดิน 
อนุกรมวิธานดิน และสมบัติทางเคมีและฟสิกสของแตละชั้นดินที่ไดจากรายงานของกรมพัฒนา
ที่ดิน สําหรับสมบัติดานอุทกวิทยาบางประการของดินที่ถูกสรางขึ้นมาใหมจากสมการแปลงคา
ขอมูลดิน (Pedotransfer functions) ขอมูลสมบัติดินเหลานี้ไดรับการจัดเก็บเปนฐานขอมูลภูมิ
สารสนเทศ (Geodatabase)  

กอนการพัฒนาเว็บไซตเพื่อใหการบริการขอมูลเชิงพื้นที่ ไดทําการทดสอบวิธีการจัดการ
ฐานขอมูลภูมิสารสนเทศดินที่สรางขึ้นโดยใชโปรแกรมสําหรับใหบริการขอมูลเชิงพื้นที่บน
อินเตอรเนต การทดสอบสมรรถนะของการเรียกใชงานวัดจากเวลาที่ใชในการสืบคนและแสดงผล 
และเปรียบเทียบวิธีการจัดการฐานขอมูลภูมิสารสนเทศหลายรูปแบบที่แตกตางกัน ไดแก ขนาดและ
ชนิดของไฟลแผนที่ผลลัพธ ลักษณะการจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นที่ การปรับปรุงรายละเอียดขอมูลเชิง
พื้นที่ และรายละเอียดของตารางอรรถาธิบาย  
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ผลการทดสอบพบวา ประสิทธิภาพของการเรียกแสดงขอมูลเชิงพื้นที่จะสูงขึ้นถาผูพัฒนามี
การจัดการฐานขอมูลภูมิสารสนเทศและออกแบบเว็บที่ใหบริการ โดยมีการกําหนดหนาจอของแผน
ที่ผลลัพธไมใหยืดหยุนตามขนาดความละเอียดหนาจอของผูใช  ไฟลชนิด Joint Photographic 

Experts Group (*.JPG) มีประสิทธิภาพมากในการแสดงแผนที่ผลลัพธประเภทราสเตอร 
(Raster)  สวนไฟลชนิด Portable Network Graphics (*.PNG) เหมาะสําหรับการแสดงแผนที่
ผลลัพธประเภท Feature  ขอมูลประเภท Raster ควรมีการจัดเก็บแบบปรามิดพรอมกับเรียก
แสดงผลขอมูลผานโปรแกรมเชื่อมโยงระหวางฐานขอมูลและระบบภูมิสารสนเทศ  การจัดการ
ขอมูลเชิงพื้นที่โดยการยุบรวมพื้นที่ใหสัมพันธกับมาตราสวนของแผนที่จะชวยใหเวลาในการแสดง
แผนที่รวดเร็วขึ้น และแสดงรายละเอียดแผนที่ไดเหมาะสมตามมาตราสวนที่แสดงบนหนาจอ  
นอกจากนี้ การลบฟลดขอมูลเชิงพื้นที่ไมจําเปนทิ้งไปจะทําใหการแสดงผลเร็วขึ้น การจัดเตรียม
ขอมูลตามรายละเอียดขางตน จะทําใหการแสดงขอมูลแผนที่มีความรวดเร็วขึ้น สงผลใหสามารถ
สรางและออกแบบฐานขอมูลภูมิสารสนเทศที่มีขนาดใหญเพื่อแสดงผลบนอินเตอรเนตได  

ในการศึกษานี้ไดพัฒนาระบบสืบคนขอมูลชุดดินบนอินเตอรเนต “ทรัพยในดิน” เพื่อ
ใหบริการขอมูลเชิงพื้นที่ชุดดินครอบคลุมพื้นที่จังหวัดเชียงใหม เชียงราย และลําพูน โดยมี
วัตถุประสงคใหผูใชสามารถเขาถึงชั้นขอมูลเชิงพื้นที่พื้นฐาน และขอมูลเชิงพื้นที่สมบัติดินบาง
ประการที่ไดจากการแปลงจากฐานขอมูลภูมิสารสนเทศดิน การสืบคนขอมูลชุดดินผานระบบนี้
สามารถทําไดสองทางคือ การสืบคนจากขอมูลเชิงพื้นที่ชุดดิน หรือ สืบคนจากขอมูลสมบัติดินที่
ปรากฏในฐานขอมูลภูมิสารสนเทศดิน ระบบสามารถแสดงผลลัพธจากการสืบคนในรูปของแผนที่
และตาราง ผูใชเรียกดูรายละเอียดของสมบัติชุดดินจากฐานขอมูลภูมิสารสนเทศดิน พรอมรูปหนา
ตัดดิน และกราฟแสดงการกระจายตัวของขอมูลสมบัติบางประการของดินที่ระดับความลึกของดิน
ตางๆ ซ่ึงไดจากขอมูลที่จัดเก็บๆไวในฐานขอมูลภูมิสารสนเทศดิน และผูใชสามารถสืบคนผาน
คําคนบนหนาตางสมบัติดินเพื่อแสดงแผนที่เฉพาะเรื่องตามสมบัติดินที่ตองการ  

ฐานขอมูลภูมิสารสนเทศชุดดินและเว็บไซตที่ไดรับการพัฒนาขึ้น จะทําใหการเรียกใช
ฐานขอมูลเชิงพื้นที่ และ การสืบคนสมบัติดินและการเรียกแสดงผลบนอินเตอรเนตมีประสิทธิภาพ
ข้ึน และสงเสริมใหมีการใชขอมูลดินอยางกวางขวางในการวิจัย การศึกษา และการวางแผนทาง
การเกษตรและจัดการทรัพยากรธรรมชาติ โดยผูใชไมตองเสียคาใชจายในการจัดหาระบบภูมิ
สารสนเทศในการสืบคนขอมูล 
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ABSTRACT 

The development of web-based geodatabases aims to facilitate spatial data 
access over the internet without the need for acquiring a geographic information 
system (GIS) software on a client’s computer. However, a large and complex spatial 
database can seriously affect the effectiveness of data query and retrieval particularly 
where the capacity of the server is limited. The effective design and management of 
geodatabases are therefore essential for distributing large spatial information on the 
internet. This will lead to a shorter time required for data retrieval and map display 
hence enhancing the use of spatial information from the web site.  

 The design of soil geodatabases in this study is based on the principles of 
Object Oriented Programming. The Unified Modeling Language (UML) diagrams 
were used to construct the relationships between features that represent spatial soil 
units and their attributes including general characteristics of representative pedons, 
soil profile description, taxonomy, chemical and physical properties of each soil layer 
from the reports of Land Development Department, while some hydrological 
properties of each soil layer were estimated from the pedotransfer functions. The 
above data are stored as a soil geodatabase. 

Prior to the development of web-GIS, several tests of system performance 
were conducted to find the suitable combination of spatial data management for web-
based application using an internet map server program. The performance of web GIS 
was based on time required for data retrieval and map display using a web browser. 
Several aspects of data preparation and management were tested including sizes and 
types of the image output files, spatial data file formats, data generalization, and 
attribute data management. The results suggest that in order to improve the 
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performance of web-based mapping service, fixed image output size is preferred to 
flexible output maps to suit the client monitors.  The Joint Photographic Experts 
Group (*.JPG) format is preferable for raster data while Portable Network Graphics 
(*.PNG) format is suitable for feature data type.  The display of raster data at variable 
scale is more effective when spatial data are organized as a pyramid form and loaded 
through a program that links GIS and database management software in a spatial data 
server. It was found that the generalization of features data set to match the map scale 
greatly enhances the speed of data retrieval due the reduction of vertices without 
altering the shapes of features at a given map scale. The results also suggest that the 
unused fields in the attribute tables should be deleted in order to speed up the display 
of image output, hence enable the distribution of spatial information from a large 
geodatabase on the internet. 

In this study, “Sup Nai Din”, a web-based spatial soil information service was 
developed. The spatial database includes base maps and soil series maps covering 
Chiang Mai, Chiang Rai and Lumphun provinces. The specific purpose of this web 
site is to provide an easily accessed system for soil maps and soil characteristics on 
the internet. The user will be able to make queries both from features that appear on 
the screen or defined keywords from soil attribute tables. The results can be displayed 
as images or attribute tables. In addition, clients can retrieve further details on soil 
characteristics, soil profile picture, graphical distribution of soil properties at different 
soil depth which are derived from data stored in the soil geospatial database. The user 
can search keywords to display specific soil properties to create the desired thematic 
maps. 

The soil geodatabase and “Sup Nai Din” web-based mapping application 
which were developed in this study will serve as an effective tool for retrieval soil 
maps and their attributes on the internet. The system is not only cost-effective but also 
encourages the use of soil series information more widely in research, education and 
development related activities such as planning and management in agriculture and 
natural resource management.  

 


