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บทที่ 4 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
4.1 คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินท่ีใชในการทําวิจัย 
 ดินที่ใชในการทดลองเปนดินชุดโคราช ที่เก็บจากอําเภอสันกําแพง จังหวัดเชียงใหม 
คุณสมบัติตาง ๆ ของดินแสดงดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3  คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินที่นํามาใชทําการวิจัย 
 

พารามิเตอร ผลการวิเคราะห 
พีเอช 4.50 
คาความตองการปูน (กก. /ไร) 312.0 
ความสามารถในการอุมน้ําของดิน ที่ 60% (มล./ดิน 1 กรัม) 0.13 
ปริมาณอินทรยีวัตถุ (%) 0.67 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มก./กก.) 10.05 
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (มก./กก.) 32.57 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.03 
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นได (มก./กก.) 225.13 
ปริมาณแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนได (มก./กก.) 11.33 
ปริมาณเหล็ก (มก./กก.) 229.25 
ปริมาณแมงกานีส (มก./กก.) 14.26 
ปริมาณทองแดง (มก./กก.) 0.82 
ปริมาณสังกะสี (มก./กก.) 2.25 
ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (เซนติโมล/กก.) 2.55 
ปริมาณทราย (%) 77.10 
ปริมาณทรายแปง (%) 18.80 
ปริมาณดินเหนียว (%) 4.10 
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จากผลการวิเคราะหคุณสมบัติดินชุดโคราชที่นํามาใชในการทดลองพบวา ดินชุดโคราชมี
ลักษณะเนื้อดินเปนดินทรายรวน (Loamy sand) ปฏิกิริยาของดินเปนกรดจัด และคุณสมบัติดิน
โดยทั่วไปมีความอุดมสมบูรณอยูในเกณฑที่ต่ํา คือมีคาการแลกเปลี่ยนประจุบวก 2.55 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม และมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนตอพืช 10.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จากการ
วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของชุดดินโคราชนั้นมีลักษณะไมแตกตางกันกับของ
กรมพัฒนาที่ดิน (2522) 
 
4.2 วิธีการสกัดสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดิน 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการสกัดที่เหมาะสมสําหรับสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดิน
ทั้ง 4 วิธี โดยการเติมสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต ซ่ึงไดแก คลอรไพริฟอส ไดโครโตฟอส  ไตรอะ
โซฟอส และโปรฟโนฟอส ในปริมาณสารละ 100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมลงไปในดิน แลวทําการ
สกัดสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตดวยวิธีการที่แตกตางกัน 4 วิธี พบวาวิธีการที่ใชในการสกัดสาร
กลุมออรกาโนฟอสเฟตจากดินแตละวิธีนั้นมีรอยละของการตรวจพบ (% recovery) ปริมาณสาร
แตกตางกัน ดังแสดงไวในตารางที่ 4 (รายละเอียดผลการวิเคราะหดังในภาคผนวก ข) 
 
ตารางที่ 4  ประสิทธิภาพของวิธีการสกัดสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดิน  
 

วิธีการสกัด รอยละของการตรวจพบสาร (% recovery) 
 คลอรไพริฟอส ไดโครโตฟอส ไตรอะโซฟอส โปรฟโนฟอส 

วิธีที่ 1 สกัดดวยเอทธิลอะซิเตท  
   (พงศพันธ และคณะ, 2538) 

69.04 + 1.68 3.92 + 0.45 71.84 + 0.63 89.87 + 2.24 

วิธีที่ 2  สกัดดวยอะซิโตไนไตรท 
           (Aoyagi et al., 2001) 

37.78 + 3.18 19.92 + 2.44 33.55 + 9.04 48.62 + 4.90 

วิธีที่ 3 สกัดดวยอะซิโตน 
           (Jiries et al., 2002) 

4.75 + 0.14 2.194 + 0.37 4.24 + 0.09 5.07 + 0.10 

วิธีที่ 4 สกัดดวยสารละลายผสมเฮกเซน
และอะซิโตน (Tse et al., 2004) 

0.045 + 0.01 0.56 + 0.53 0.35 + 0.06 0.39 + 0.29 

  
จากตารางที่ 4 พบวา การสกัดสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตดวยเอทธิลอะซิเตท ตามวิธีที่ 1  

(พงศพันธ และคณะ, 2538) มีประสิทธิภาพในการสกัดสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดินมากที่สุด 
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คือ สามารถตรวจพบ (% recovery) สารคลอรไพริฟอส, ไตรอะโซฟอส และโปรฟโนฟอส รอยละ 
69.04, 71.84 และ 89.87 ตามลําดับ ในขณะที่การสกัดสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตดวยอะซิโตนไน
ไตรท (วิธีที่ 2), อะซิโตน (วิธีที่ 3) และสารละลายผสมเฮกเซและอะซิโตน (วิธีที่ 4)  สามารถตรวจ
พบสารคลอรไพริฟอส, ไตรอะโซฟอส และโปรฟโนฟอสในดินไดเพียงรอยละ 33.55 - 48.62  
4.24-5.07 และ 0.045-0.39 ตามลําดับ อยางไรก็ตามวิธีการสกัดทั้ง 4 วิธี มีประสิทธิภาพในการตรวจ
พบสารไดโครโตฟอสต่ํามาก คือตรวจพบไดเพียงรอยละ 0.05 – 19.92 เทานั้น ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
สารไดโครโคฟอสมีขนาดโมเลกุลเล็กกวาสารตัวอ่ืนที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ โดยมีน้ําหนักโมเลกุล 
(Molecular Weight) 237 กรัม ขณะที่ไตรอะโซฟอส โปรฟโนฟอส และคลอรไพริฟอส มนี้ําหนัก
โมเลกุล 313, 396.5 และ 350.5 กรัม ตามลําดับ ประกอบกับเมื่อพิจารณาโครงสรางทางเคมีแลว
พบวาไดโครโตฟอสมีหมู CH3 เปนองคประกอบอยู 5 หมูดวยกัน ขณะที่สารประกอบตัวอ่ืนมีเพียง 
2 หมู และไดโครโตฟอสไมมี benzene ring เปนองคประกอบอยูดวย ดังนั้นจึงอาจเปนไปไดวา
โมเลกุลของไดโครโตฟอสถูกยึดเกาะโดยเม็ดดินเหนียวหรืออินทรียวัตถุที่มีอยูในดินดวยแรงยึดที่
แนนกวา จึงทําใหการสกัดดินดวยวิธีตางๆ ดังกลาวมีประสิทธิภาพต่ํา ดังนั้นในการศึกษาการ
สลายตัวของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดินในขั้นตอนตอไป จึงไดเลือกสารคลอรไพริฟอส, 
ไตรอะโซฟอส และโปรฟโนฟอส เปนตัวแทนของสารในกลุมออรกาโนฟอสเฟตและใชวิธีการ
สกัดสารดวยเอทธิลอะซิเตทเปนวิธีการในการวิเคราะหหาปริมาณสารที่ตกคางในดิน 
 
4.3 ผลของพีเอชตอการสลายตัวของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต 

 4.3.1 การสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส        
 ศึกษาการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอสในดินชุดโคราชที่มีพีเอชแตกตางกัน 2 ระดับคือ 
4.5 และ 6.7 และมีปริมาณสารคลอรไพริฟอสเริ่มตนแตกตางกัน 3 ระดับ 35.5, 71.0 และ 106.5 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยวิเคราะหหาปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลือตกคางอยูในดิน (% 
remaining) ที่ระยะตางๆ เพื่อศึกษาอัตราการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอสในดิน 
 ผลการศึกษาพบวา การสลายตัวของสารคลอรไพริฟอสในดินที่มีพีเอช 4.5 (รูปที่ 10a) และ 
6.7 (รูปที่ 10b) เปนไปในลักษณะเดียวกัน ทั้งการบมดิน (incubate) ดวยสารคลอรไพริฟอสที่ความ
เขมขน 35.5, 71.0 และ 106.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม กลาวคือ ในระยะ 1 ถึง 5 วันแรกหลังจากการ
บมดิน สารคลอรไพริฟอสมีการสลายตัวเพียงเล็กนอย แตหลังจากนั้นการสลายตัวมีมากขึ้น
จนกระทั่งเกือบหมดไปเมื่อเวลาผานไป 14 วันหลังการบมดิน โดยในดินที่มีพีเอช 4.5 ที่ความเขน
ขนเริ่มตน 35.5, 71.0 และ 106.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จะมีปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลือ
ตกคางอยูในดินเพียงรอยละ 0.019, 0.025 และ 0.033 ตามลําดับ สวนในดินที่มีพีเอช 6.7 ที่ความ
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เขมขนเริ่มตนเดียวกัน พบปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลือตกคางอยูในดินเพียงรอยละ 0.013, 
0.023 และ 0.030 ตามลําดับ ในสวนของดินที่ผสมสารคลอรไพริฟอสที่ความเขมขนระดับต่ําคือ 
35.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีอัตราการสลายตัวเร็วกวาการใสสารคลอรไพริฟอสในอัตราสูง 71.0 
และ 106.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติเมื่อบมดินไวนาน 3, 5 และ 14 วัน 
ตามลําดับ (ตารางที่ 5) สอดคลองกับศุภมาศ (2540) ที่กลาววาการใชสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตใน
ปริมาณสูงและตอเนื่องกันเปนเวลานานยอมกอใหเกิดการตกคางในดิน สวนอิทธิพลของพีเอชตอ
การสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส พบวา ใน 3 วันแรกที่ทําการบมดินไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ อาจเนื่องมาจากจุลินทรียอยูระหวางการปรับตัว หรือเปลี่ยนสารกําจัดศัตรูพืชเปนเมทาบอไลต
ที่ไมเปนพิษตอจุลินทรีย (Hiltbold, 1974 and Khan, 1980)  แตหลังจากวันที่ 5 ดินที่มีพีเอช 4.5 มี
การสลายตัวของสารคลอรไพริฟอสเร็วกวาดินที่มีพีเอช 6.7 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05) 
(ตารางที่ 6) และในวันที่ 14 พบวาดินที่มีพีเอช 6.7 สารคลอรไพริฟอสตกคางอยูในดินนอยกวาดนิที่
มีพีเอช 4.5 ซ่ึงมีการสลายตัวเกือบหมดไปในดิน เปนไปในทํานองเดียวกันกับ ศุภมาศ (2540) ที่วา 
สารกลุมออรกาโนฟอสเฟตสวนใหญไวตอปฏิกิริยาแบบ basecatalyze hydrolysis ทําใหเกิดการ
สลายตัวในสภาพที่มีพีเอชสูงขึ้น 
 

 
รูปท่ี 10   ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลืออยูในดนิ (%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทียบ

ระหวางดินทีม่ีพีเอช 4.5 (รูป a) และดนิทีม่ีพีเอช 6.7 (รูป b) 
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ความเขมขน 35.5 มก./กก. ความเขมขน71.0 มก./กก. ความเขมขน 106.5 มก./กก.
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ความเขมขน 35.5 มก./กก. ความเขมขน71.0 มก./กก. ความเขมขน 106.5 มก./กก.

a 
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ตารางที่ 5  ผลของระดับความเขมขนเริ่มตนตอการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส 
 

ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน (วัน) 

ความเขมขน 
เร่ิมตน 

 (มก./กก.) 0 1 3 5 14 
35.5 
71.0 
106.5 

100 
100 
100 

94.19 
97.31 
99.82 

90.40b 
97.01a 
99.70a 

84.85b 
92.95a 
93.57a 

0.01c 
0.02b 
0.03a 

 
ตารางที่ 6  ผลของระดับพีเอชดินตอการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส  
 

ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน (วัน) 

 
พีเอชดิน 

0 1 3 5 14 
4.5 
6.7 

100 
100 

96.76 
97.57 

94.99 
96.41 

87.77b 
93.15a 

0.03a 
0.02b 

 
จากการตรวจไมพบการตกคางของสารเคมีปองกันและกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟต

ในดิน หรือการตรวจพบการตกคางในปริมาณนอย อาจเนื่องจากสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตเปน
สารกลุมที่มีความคงทนในสิ่งแวดลอมต่ํา สามารถละลายไดในน้ําและเกิดการแยกสลายดวยน้ํา 
(hydrolysis) ไดเร็ว สารในกลุมนี้หลายตัวคงรูปในดินในเวลาอันสั้น เพียงไมกี่สัปดาห (ศุภมาศ, 
2540) และ Chambers and Levi (1992) ไดกลาววา ระยะเวลาการตกคางหรือการคงสภาพของสาร
ออรกาโนฟอสเฟตในดินคอนขางสั้น เพราะมีกระบวนการยอยสลายเกิดขึ้น กระบวนการยอยสลาย
อาจเปนขบวนการทางเคมี เชน ไฮโดรไลซิส หรือกระบวนการทางชีวภาพ ซ่ึงเปนการยอยสลาย
โดยจุลินทรีย และเปนไปในทางเดียวกันกับ Kang et  al. (2002) ที่รายงานวาสารกําจัดแมลงในกลุม
ออรกาโนฟอสเฟต ถูกยอยสลายหรือลดความเปนพิษลงไดโดยกระบวนการทางชีวภาพ โดยอาศัย
เอ็นไซมจากจุลินทรียบางชนิด ไดแก Escherichia coli นอกจากนี้ ศุภมาศ (2540) ยังกลาวอีกวา 
โครงสรางของโมเลกุลก็มีผลตอการดํารงชีวิตและกิจกรรมของจุลินทรีย โดยสารกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตสวนใหญที่มีโครงสรางของ OH COO หรือ NH2 เปนองคประกอบ และเปนสารมีขั้วจะ
เกิดการสลายตัวทางชีวภาพไดงาย 
 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 36 

4.3.2 การสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส  
 ศึกษาการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอสในดินชุดโคราชที่มีพีเอชแตกตางกัน 2 ระดับคือ 
4.5 และ 6.7 และมีปริมาณสารไตรอะโซฟอสเริ่มตนแตกตางกัน 3 ระดับ 71, 142 และ 213 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยวิเคราะหหาปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลือตกคางอยูในดิน (% 
remaining) ที่ระยะตางๆ เพื่อศึกษาอัตราการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอสในดิน 
  ผลการศึกษาพบวา การสลายตัวของสารไตรอะโซฟอสที่มีแนวโนมคลายกับสารคลอรไพ
ริฟอส กลาวคือ ทั้งในดินที่มีพีเอช 4.5 (รูปที่ 11a) และดินที่มีพีเอช 6.7 (รูปที่ 11b) การสลายตัวจะมี
นอยใน 5 วัน แรกหลังจากบมดิน และหลังจากนั้นการสลายตัวจะเร็วขึ้นจนเกือบหมดไปเมื่อบมดิน
ไวนาน 14 วัน โดยในดินที่มีพีเอช 4.5 ที่ความเขนขนเริ่มตน 71, 142 และ 213 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
จะมีปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลือตกคางอยูในดินเพียงรอยละ 0.008, 0.009 และ 0.01 
ตามลําดับ สวนในดินที่มีพีเอช 6.7 ที่ความเขมขนเริ่มตนเดียวกัน พบปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่
เหลือตกคางอยูในดินเพียงรอยละ 0.009, 0.011 และ 0.012 ตามลําดับ แตจะพบวามีปฏิสัมพันธ
ระหวางพีเอชของดินและความเขมขนของสารไตรอะโซฟอสที่ใสลงไปในดินในการสลายตัวใน
วันที่ 3 (รูปที่ 12a) และ 5 วัน (รูปที่ 12b) ดังนี้คือ หลังจากบมดินไวนาน 3 วัน ดินพีเอช 6.7 ที่มี
ความเขมขนของสารไตรอะโซฟอสเริ่มตน 71 และ 213 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีการสลายตัวของ
สารไตรอะโซฟอส รอยละ 85.04 และ 78.74 ตามลําดับ ซ่ึงมีการสลายตัวมากกวาดินที่มีพีเอช 4.5 
(มีการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอสรอยละ 95.45 และ 88.48 ตามลําดับ ที่ความเขมขนของสาร
ไตรอะโซฟอสเริ่มตนเดียวกัน) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตที่ความเขมขน 142 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม  พีเอชของดินไมทําใหการสลายตัวมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ 
เชนเดียวกันกับที่ระยะ 5 วัน ที่ดินพีเอช 6.7 มีการสลายตัวมากกวาดินที่มีพีเอช 4.5 ที่ความเขมขน
ของสารไตรอะโซฟอสเริ่มตน 71 และ 213 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ยกเวนที่ความเขมขน 213 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ที่ปฏิสัมพันธไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ (รูปที่ 12b)  ซ่ึงการสลายตัว
ของสารไตรอะโซฟอสในดินที่มีพีเอช 6.7 ที่ความเขนขนเริ่มตน 71 และ 213 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
อยูที่รอยละ 83.40 และ 78.31 ตามลําดับ สําหรับดินที่มีพีเอช 4.5 มีการสลายตัวของสารไตรอะโซ
ฟอสรอยละ 93.44 และ 82.21 ตามลําดับ ที่ความเขมขนเริ่มตนเดียวกัน 
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รูปท่ี 11    ปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลืออยูในดนิ (%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทียบ 
ระหวางดินทีม่ีพีเอช 4.5 (รูป a) และดนิทีม่ีพีเอช 6.7 (รูป b) 

 

หมายเหตุ   * ความแตกตางอยางมีนัยสําคญักันในทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
รูปท่ี 12   ปฏิสัมพันธปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) ระหวางพีเอชกับ

ความเขมขน หลังจากบมดนิไปแลว 3 ถึง 5 วัน 
 

ในสวนของการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอสที่ระยะเวลา 1 วัน และ 14 วัน พบวา ความ
เขมขนของสารไตรอะโซฟอสที่ใสลงในดินไมทําใหอัตราการสลายตัวชวงเวลาดังกลาวแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P ≤ 0.05) ยกเวนในวันที่ 14 ที่อัตราการสลายตัวจะชาลงเมื่อใสสาร
เร่ิมตนมากขึ้นอยางชัดเจน (ตารางที่ 7) แตอิทธิพลของพีเอชไมมีผลตอการสลายตัวของสารไตรอะ
โซฟอสที่ระยะ 1 และ 14 วัน (ตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 7  ผลของระดับความเขมขนเริ่มตนตอการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส  
 

ปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน (วัน) 

ความเขมขน 
เร่ิมตน 

 (มก./กก.) 0 1 14 
71 
142 
213 

100 
100 
100 

96.77 
90.83 
96.16 

0.009c 
0.010b 
0.013a 

 
ตารางที่ 8  ผลของระดับพีเอชดินตอการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส  
 

ปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน (วัน) 

 
พีเอชดิน 

0 1 14 
4.5 
6.7 

100 
100 

93.59 
95.59 

0.01 
0.01 

 
 4.3.3 การสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส 
 ศึกษาการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอสในดินชุดโคราชที่มีพีเอชแตกตางกัน 2 ระดับคือ 
4.5 และ 6.7 และมีปริมาณสารโปรฟโนฟอสเริ่มตนแตกตางกัน 3 ระดับ 142, 284 และ 426 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม โดยวิเคราะหหาปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลือตกคางอยูในดิน (% 
remaining) ที่ระยะตางๆ เพื่อศึกษาอัตราการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอสในดิน 
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รูปท่ี 13    ปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดนิ  (%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทียบ

ระหวางดินทีม่ีพีเอช 4.5 (รูป a) และดนิทีม่ีพีเอช 6.7 (รูป b) 
 

จากรูปที่ 13 (a) พบวาการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอสในดินที่มีพีเอช 4.5 ในระดับความ
เขมขนเริ่มตน 142, 284 และ 426 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ที่ระยะ 1, 3 และ 5 วัน มีไมมากและอยูใน
ปริมาณที่ใกลเคียงกัน และอัตราการสลายตัวของสารมีมากขึ้นหลังจากวันที่ 5 จนถึงวันที่ 14 ที่มี
การสลายตัวของสารเกือบหมดในระดับความเขมขนเริ่มตน 142, 284 และ 426 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม โดยมีปริมาณสารโปรฟโนฟอสเหลือตกคางอยูในดินเพียงรอยละ 0.03, 0.06 และ 0.08 
ตามลําดับ ในขณะที่ดินที่มีพีเอช 6.7 (รูปที่ 13b) พบวาการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอสขึ้นอยูกับ
ปริมาณความเขมขนของสารที่ใสลงไปในดิน ที่อัตราความเขมขน 142 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มี
ปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) ในวันที่ 3 และวันที่ 5 ประมาณรอยละ 60 
ขณะที่ความเขมขนที่ 284 และ 426 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูใน
ดิน (%remaining) ประมาณรอยละ 80 และรอยละ 90 ตามลําดับ สวนในวันที่ 14 จะมีปริมาณสาร
โปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) นอยมาก 

การสลายตัวของสารโปรฟโนฟอสในวันที่ 3 และวันที่ 5 พบวา ระดับพีเอชของดินมี
ปฏิสัมพันธกับปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่ใสลงไปในดิน (รูปที่ 14) กลาวคือ ดินที่มีพีเอช 6.7 ทํา
ใหการสลายตัวของสารที่มีความเขมขน 142 และ 284 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ลดลงมากกวาดินที่มีพี
เอช 4.5 แตกตางอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ (P ≤ 0.05) แตที่ความเขมขน 426 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
การลดลงของสารโปรฟโนฟอสในดินที่มีพีเอช 4.5 มีมากกวาแตไมแตกตางกันในทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบกับดินที่มีพีเอช 6.7 และเมื่อพิจารณาถึงระดับความเขมขนของสารโปรฟโนฟอสที่มีผล
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ตอการสลายตัวในดินโดยเฉลี่ย (ตารางที่ 9) พบวา ในวันที่ 1 มีการสลายตัวเพียงเล็กนอย แตในวันที่ 
14 มีการสลายตัวเกือบหมด โดยรอยละของสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) 
ขึ้นอยูกับปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่ใสตอนเริ่มตน กลาวคือ สารที่ใสความเขมขนมากขึ้นทําใหมี
สารเหลืออยูในดินมากขึ้นดวย ในสวนผลของพีเอชตอการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอสในดิน  
(ตารางที่ 10) พบวา ในระยะ 1 วัน การสลายตัวไมมีความแตกตางกันในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
แตที่ระยะ 14 วัน ดินที่มีพีเอช 6.7 มีอัตราการสลายตัวสูงกวาดินที่มีพีเอช 4.5 อยางมีนัยสําคัญ

ในทางสถิติ (P ≤ 0.05) 
หมายเหตุ   * ความแตกตางอยางมีนัยสําคญักันในทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 

รูปท่ี 14    ปฏิสัมพันธปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) ระหวางพีเอชกับ
ความเขมขน หลังจากบมดนิไปแลว 3 ถึง 5 วัน 

 
ตารางที่ 9  ผลของระดับความเขมขนเริ่มตนตอการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส  
 

ปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดิน  (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน  (วัน) 

ความเขมขน 
เร่ิมตน 

 (มก./กก.) 0 1 14 
142 
284 
426 

100 
100 
100 

93.77 
95.69 
92.08 

0.02c 
0.05b 
0.07a 

 

5 วัน

0
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%r
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ing
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LSD0.05= 7.77
* 
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 * 
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pH4.5 pH6.7

LSD0.05= 7.87

   * 

a 

  * 
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ตารางที่ 10  ผลของระดับพีเอชดินตอการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส  
 

ปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดิน  (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน  (วัน) 

 
พีเอชดิน 

0 1 14 
4.5 
6.7 

100 
100 

91.95 
95.74 

0.06a 
0.04b 

 
 
4.4 ผลของอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต 

4.4.1 การสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส 
 ศึกษาผลของอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอสในดินชุดโคราช โดยเติม
อินทรียวัตถุลงไปในดินที่มีปริมาณสารคลอรไพริฟอสเริ่มตนแตกตางกัน 3 ระดับ คือ 35.5, 71.0 
และ 106.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในอัตรา 0, 1 และ 2 ตันตอไร และวิเคราะหหาปริมาณสารคลอร
ไฟริฟอสที่เหลือตกคางอยูในดิน (% remaining) ที่ระยะตางๆ ผลการศึกษาแสดงดังรูปที่ 15 
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รูปท่ี 15    ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลืออยูในดนิ (%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทียบ

ระหวางดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 0 ตัน/ไร (รูป a), ดินที่ใสอินทรียวัตถุในอัตรา 1 
ตัน/ไร (รูป b) และดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 2 ตัน/ไร (รูป c) 

 
 จากรูปที่ 15 แสดงใหเห็นวาการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอสเริ่มปรากฏใหเห็นในวันที่ 
3 เปนตนไป ทั้งในดินที่มีการใสอินทรียวัตถุในอัตรา 0 และ 1 ตันตอไร  (รูปที่ 15a และ 15b) โดยที่
การใสสารคลอรไพริฟอสในปริมาณ 35.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีการสลายตัวมากกวาการใสสาร
ในอัตรา 71.0 และ106.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และอัตราการสลายตัวจะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนถึงวันที่ 14 
ดินที่ไมมีการใสอินทรียวัตถุมีสารคลอรไพริฟอสเหลือตกคางอยูในดินเพียงรอยละ 0.01 ในขณะ
ที่ดินที่มีการใสอินทรียวัตถุในอัตรา 1 และ 2 ตันตอไร พบวามีสารคลอรไพริฟอสเหลืออยูในดิน 
(%remaining) ประมาณรอยละ 70 และ 80 ตามลําดับ โดยทั่วไปแลวเมื่อสารกลุมออรกาโน

1  ตัน/ไร
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ระยะเวลาบมดนิ (วัน)
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ความเขมขน 35.5 มก./กก. ความเขมขน71.0 มก./กก. ความเขมขน 106.5 มก./กก.
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ระยะเวลาบมดิน (วนั)
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ing

ความเขมขน 35.5 มก./กก. ความเขมขน71.0 มก./กก. ความเขมขน 106.5 มก./กก.
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0  ตนั/ไร
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ระยะเวลาบมดิน (วนั)

%r
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ing

ความเขมขน 35.5 มก./กก. ความเขมขน71.0 มก./กก. ความเขมขน 106.5 มก./กก.

a 
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ฟอสเฟตที่อยูในดินสวนใหญจะถูกดูดซับไวที่หนาดินโดยพวกอินทรียวัตถุ (organic matter) ตรง
กับรายงานของ Davies and Jabeen  (2002) ไดกลาววา สารเคมีทั้งกลุมที่ใชกําจัดวัชพืชและกําจัด
แมลงที่ใชในการเกษตร สวนที่ตกลงไปในดินบางสวนจะถูกแรดินเหนียวและอินทรียวัตถุดดูยึดไว 
และอัตราการดูดซับยังขึ้นอยูกับขนาดและโครงสรางโมเลกุล สารที่มีขนาดโมเลกุลใหญและ
ประกอบดวยโครงสรางในกลุมฟงกชัน OH, NH2 และ CONH2 จะถูกดูดซับไดดีกวาสารที่มีกลุม
ฟงกชันอื่นๆ เปนองคประกอบ (ศุภมาศ, 2540)  

ขอมูลจากการศึกษาชี้ใหเห็นวาการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอสขึ้นอยูกับปริมาณ
อินทรียวัตถุและความเขมขนของสารคลอรไพริฟอสเริ่มตนที่ใสลงไปในดิน โดย ณ วันที่ 14 
หลังจากบมดิน การสลายตัวของคลอรไพริฟอสในดินที่ไมไดเติมอินทรียวัตถุ มากกวาดินที่เติม
อินทรียวัตถุ 1  และ 2  ตันตอไร อยางมีนัยสําคัยทางสถิติ (P ≤ 0.05) (รูปที่ 16) ทุกระดับความ
เขมขนของสารคลอรไพริฟอส โดยที่ความเขมขนเริ่มตนของสารคลอรไพริฟอส 35.5, 71.0 และ 
106.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในดินที่ไมไดเติมอินทรียวัตถุการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอสนั้นมี
สารคลอรไพริฟอสเหลือตกคางอยูในดินเพียงรอยละ 0.01, 0.02 และ 0.03 ตามลําดับ แตในดินที่
เติมอินทรียวัตถุในอัตรา 1 ตันตอไร มีสารคลอรไพริฟอสเหลือตกคางอยูในดินรอยละ 63.70, 84.01 
และ 86.79 ตามลําดับ และในดินที่เติมอินทรียวัตถุในอัตรา 2 ตันตอไร จะมีสารคลอรไพริฟอส
เหลือตกคางอยูในดินถึงรอยละ 72.49, 89.54 และ 100.0 ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยการ
สลายตัวจากการใสสารคลอรไพริฟอสในอัตราตางๆ (ตารางที่ 11) พบวา การใสสารคลอรไพริฟอส
ในอัตรา 35.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีการสลายตัวเร็วกวาการใสในอัตรา 71.0 และ 106.5 มิลลิกรัม
ตอกิโลกรัม โดยในวันที่ 3 และวันที่ 5 หลังการบมดิน พบวาปริมาณสารคลอรไพริฟอสท่ีเหลืออยู
ในดินมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกันในทางสถิติ (P ≤ 0.05) สําหรับผลของอินทรียวัตถุตอการ
สลายตัวของสารคลอรไพริฟอส พบวา อัตราการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอสจะลดลงเมื่อมีการ
ใสอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น กลาวคือ การใสอินทรียวัตถุในอัตรา 1 ตันตอไร และการใสอินทรียวัตถุใน
อัตรา 2 ตันตอไร ทําใหการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอสลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ            
(P ≤ 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับดินที่ไมมีการเติมอินทรียวัตถุ (ตารางที่ 12) และนอกจากนี้การเติม
อินทรียวัตถุในอัตราที่สูง (2 ตันตอไร) ทําใหการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอสลดลงมากกวาการ
เติมอินทรียวัตถุในระดับที่ต่ํา (1 ตันตอไร) แสดงใหเห็นวาอินทรียวัตถุไปยับยั้งการยอยสลายสาร
กลุมออรกาโนฟอสเฟต ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสารในกลุมออรกาโนฟอสเฟตถูกดูดยึดโดยกลุม
ฟงกชันนัล (Functional group) ไดแก OCH, COOH และ phenolicOH ที่เปนองคประกอบของ
ฮิวมัสในอินทรียวัตถุ และนอกจากนี้ เปนไปไดวาจุลินทรียเปลี่ยนไปใชแหลงคารบอนจาก
อินทรียวัตถุที่เติมลงมาแทนการใชแหลงคารบอนจากสารคลอรไพริฟอส เนื่องจากอินทรียวัตถุยอย
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สลายงายและไมเปนพิษตอจุลินทรีย ทําใหปริมาณสารคลอรไฟริฟอสเหลือตกคางอยูในดินมากกวา
ดินที่ไมไดเติมอินทรียวัตถุ 

 

หมายเหตุ   * ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกันในทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
รูปท่ี 16    ปฏิสัมพันธปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลืออยูในดนิ (%remaining) ระหวาง

อินทรียวัตถุกบัความเขมขน ณ 14 วนัหลังการบมดิน 
 
ตารางที่ 11  ผลของระดับความเขมขนเริ่มตนตอการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส  
 

ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน  (วัน) 

ความเขมขน  
เร่ิมตน 

 (มก./กก.) 0 1 3 5 
35.5 
71.0 
106.5 

100 
100 
100 

97.09 
98.32 
99.60 

91.28c 
96.14b 
98.91a 

85.07b 
94.41a 
95.33a 

 
 
 
 
 
 

14 วนั
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ความเขมขน (มก./กก.)

% 
rem

ain
ing

0 ตัน/ไร 1 ตัน/ไร 2 ตัน/ไร

LSD0.05= 4.66

   *

   *
   *



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 45 

ตารางที่ 12  ผลของระดับอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส  
 

ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน  (วัน) 

 
อินทรียวัตถ ุ

0 1 3 5 
0 ตันตอไร 
1 ตันตอไร 
2 ตันตอไร 

100 
100 
100 

97.57 
98.73 
98.70 

90.55c 
96.41b 
99.37a 

83.89b 
93.15a 
97.78a 

 
4.4.2 การสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส 

 ศึกษาผลของอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอสในดินชุดโคราช โดยเติม
อินทรียวัตถุลงไปในดินที่มีปริมาณสารไตรอะโซฟอสเริ่มตนแตกตางกัน 3 ระดับ คือ 71, 142 และ 
213 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในอัตรา 0, 1 และ 2 ตันตอไร และวิเคราะหหาปริมาณสารไตรอะโซฟอส
ที่เหลือตกคางอยูในดิน (% remaining) ที่ระยะตางๆ ผลการศึกษาแสดงดังรูปที่ 17 
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รูปท่ี 17    ปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลืออยูในดนิ (%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทียบ

ระหวางดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 0 ตัน/ไร (รูป a), ดินที่ใสอินทรียวัตถุในอัตรา 1 
ตัน/ไร (รูป b) และดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 2 ตัน/ไร (รูป c) 

 
จากรูปที่ 17 แสดงใหเห็นวาสารไตรอะโซฟอสที่ใสลงไปในดินทั้ง 3 ระดับความเขมขนคือ 

71, 142 และ 213 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม พบวา ในวันที่ 1 ถึงวันที่ 5 มีการสลายตัวคอนขางนอยทั้งใน
ดินที่ไมไดใสอินทรียวัตถุ (รูป 17a) ดินที่ใสอินทรียวัตถุในอัตรา 1 ตันตอไร (รูปที่ 17b) และดินที่
ใสอินทรียวัตถุในอัตรา 2 ตันตอไร (รูปที่ 17c) การที่ในระยะ 5 วันแรกมีการสลายตัวคอนขางนอย
นั้นอาจเนื่องมาจากจุลินทรียอยูระหวางการปรับตัว หรือเปลี่ยนสารกําจัดศัตรูพืชเปนเมทาบอไลตที่
ไมเปนพิษตอจุลินทรีย หลังจากผานชวงนี้ไปแลวจุลินทรียจะเพิ่มจํานวนอยางรวดเร็ว การเพิ่มขึ้น
ของจํานวนจุลินทรียทําใหดินอยูในสภาวะที่จะยอยสลายสารกําจัดศัตรูไดอยางรวดเร็ว (Hiltbold, 
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1974 and Khan, 1980) ซ่ึงคลายกับการรายงานของ Prasad-Reddy et al. (1984) ในลักษณะที่จํานวน
แบคทีเรียลดลงอยางมีนัยสําคัญหลังจาก 2 วันเมื่อใชไตรอะโซฟอสที่อัตรา 10 มิลลิกรัมตอกรัมดิน 
แตจํานวนจุลินทรียจะกลับมามีจํานวนเพิ่มขึ้นจนเทาเดิมในเวลาตอมา ทําใหมีการสลายตัวของสาร
ไตรอะโซฟอส สําหรับในวันที่ 14 การสลายตัวของสารไตรอะโซฟอสในดินที่ไมไดใสอินทรียวัตถุ
มีการสลายตัวเกือบหมดไปในทั้ง 3 ระดับความเขมขน ซ่ึงมีสารไตรอะโซฟอสเหลือตกคางในดิน
ประมาณรอยละ 0.01 สําหรับดินที่ใสอินทรียวัตถุอัตรา 2 ตันตอไร จะมีการสลายตัวของสารไตรอะ
โซฟอสมากกวาในดินที่ใสอินทรียวัตถุในอัตรา 1 ตันตอไร ซ่ึงมีสารไตรอะโซฟอสเหลืออยูในดิน 
(%remaining) ที่ความเขมขน 71 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม รอยละ 68.78 และ 76.52 ตามลําดับ  

เมื่อเปรียบเทียบผลของความเขมขนของสารไตรอะโซฟอสที่ใส พบวา การใสสารในอัตรา 
71 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ทําใหมีสารไตรอะโซฟอสคงเหลืออยูในดินนอยที่สุด สวนการใสในอัตรา 
142 และ 213 มลิลิกรัมตอกิโลกรัม มีสารไตรอะโซฟอสเหลืออยูในดินอยูมากกวาที่ระยะ 14 วัน ซ่ึง
มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกันในทางสถิติ (P ≤ 0.05) (ตารางที่ 13) สําหรับอัตราอินทรียวัตถุที่
ใสลงไปในดินพบวา การสลายตัวของสารไตรอะโซฟอสในวันที่ 5 และวันที่ 14 มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญกันในทางสถิติ (P ≤ 0.05) (ตารางที่ 14) โดยวันที่ 14 มีสารไตรอะโซฟอสเหลืออยู
ประมาณรอยละ 0.01, 84.89 และ 77.70 ในดินที่ใสอินทรียวัตถุในอัตรา 0, 1 และ 2 ตันตอไร
ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 13  ผลของระดับความเขมขนเริ่มตนตอการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส  
 

ปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน  (วัน) 

ความเขมขน    
เร่ิมตน 

 (มก./กก.) 0 1 3 5 14 
71 
142 
213 

100 
100 
100 

95.50 
96.53 
96.24 

87.80 
89.01 
88.96 

88.29 
88.30 
88.65 

48.44b 
55.02a 
59.14a 
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ตารางที่ 14  ผลของระดับอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส  
 

ปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน  (วัน) 

 
อินทรียวัตถ ุ

0 1 3 5 14 
0 ตันตอไร 
1 ตันตอไร 
2 ตันตอไร 

100 
100 
100 

95.59 
97.22 
95.47 

82.30 
90.98 
92.49 

81.39b 
91.67a 
92.18a 

0.01c 
84.89a 
77.70b 

 
4.4.3 การสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส 

 ศึกษาผลของอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอสในดินชุดโคราช โดยเติม
อินทรียวัตถุลงไปในดินที่มีปริมาณสารโปรฟโนฟอสเริ่มตนแตกตางกัน 3 ระดับ คือ 142, 284 และ 
426 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในอัตรา 0, 1 และ 2 ตันตอไร และวิเคราะหหาปริมาณสารโปรฟโนฟอส
ที่เหลือตกคางอยูในดิน (% remaining)  ที่ระยะตางๆ ผลการศึกษาแสดงดังรูปที่ 18 
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รูปท่ี 18    ปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดนิ (%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทียบ

ระหวางดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 0 ตัน/ไร (รูป a), ดินที่ใสอินทรียวัตถุในอัตรา 1 
ตัน/ไร (รูป b) และดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 2 ตัน/ไร (รูป c) 

 
 จากรูปที่ 18 แสดงใหเห็นวาการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอสมีอัตราคอนขางเร็วทั้งใน
ดินที่ใสอินทรียวัตถุอัตรา 0 ตันตอไร (18a), 1 ตันตอไร (รูปที่ 18b) และ 2 ตันตอไร (รูป 18c) โดย
การใสสารโปรฟโนฟอสที่อัตราความเขมขน 142 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จะมีสารโปรฟโนฟอสคง
เหลืออยูในดินนอยกวาการใสสารในอัตรา 284 และ 426 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม คอนขางมาก
โดยเฉพาะในวันที่ 14 ของการบมดิน พบวาการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอสขึ้นอยูกับปริมาณ
อินทรียวัตถุและความเขมขนของสารคลอรไพริฟอสที่ใสรวมกัน กลาวคือ การที่ไมใสอินทรียวัตถุ
นั้น ในดินที่มีสารโปรฟโนฟอส 142, 284 และ 426 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีสารโปรฟโนฟอส
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ตกคางอยูในดินเพียงรอยละ 0.01, 0.04 และ 0.06 ตามลําดับ ซ่ึงมีการสลายตัวมากกวาในดินที่มีการ
ใสอินทรียวัตถุในอัตรา 1 และ 2 ตันตอไร อยางมีนัยสําคัญกันในทางสถิติ (P ≤ 0.05) (รูปที่ 19) โดย
ที่ในดินที่ใสอินทรียวัตถุในอัตรา 1 ตันตอไร ที่ระดับความเขมขนเริ่มตน 142, 284 และ 426 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีสารโปรฟโนฟอสตกคางอยูในดินรอยละ 32.80, 60.35 และ 78.99 
ตามลําดับ และดินที่มีการใสอินทรียวัตถุในอัตรา 2 ตันตอไร มีสารโปรฟโนฟอสตกคางอยูในดิน
ถึงรอยละ 34.98, 70.72 และ 81.88 ตามลําดับ การที่สารโปรฟโนฟอสมีอัตราการสลายตัวคอนขาง
เร็วนั้นทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสารโปรฟโนฟอสเปนสารที่มีขนาดโมเลกุลใหญ ซ่ึงมีน้ําหนักโมเลกุล
ถึง 396.5 กรัม และในลักษณะสูตรโครงสรางของสารโปรฟโนฟอสนั้นไมมีกลุมฟงกชัน NR3 NH2 
NHR CONH2 หรือ COOR ที่จะทําหนาที่เปนตัวถูกดูดซับไดดีกวาสารที่มีกลุมฟงกชันอ่ืนๆ เปน
องคประกอบ (ศุภมาศ, 2540) ดังนั้นโมเลกุลของโปรฟโนฟอสบางสวนจึงไมถูกดูดซับโดยอนุภาค
ดิน จึงทําใหมีการสลายตัวของสารคอนขางเร็ว 
 เมื่อเปรียบเทียบผลของความเขมขนของสารโปรฟโนฟอสตอการสลายตัวในระยะเวลา
ตางๆ กัน (ตารางที่ 15) พบวา ในวันที่ 3 และวันที่ 5 การสลายตัวมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกนั
ในทางสถิติ (P ≤ 0.05) ดังนี้คือ ในวันที่ 3 และวันที่ 5 การใสสารโปรฟโนฟอสที่ความเขมขน 142 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม มีการสลายตัวสูงกวาการใสสารในอัตรา 284 และ 426 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
สําหรับผลของอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอสระหวางการใสอินทรียวัตถุใน
อัตรา 0, 1 และ 2 ตันตอไร ไมพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกันในทางสถิติ ตั้งแตเร่ิมบมดิน
จนถึงวันที่ 5 ของการบมดิน (ตารางที่ 16) 

หมายเหตุ   * ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกันในทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
รูปท่ี 19    ปฏิสัมพันธปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) ระหวาง

อินทรียวัตถุกบัความเขมขน ณ 14 วันหลังการบมดิน 
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ตารางที่ 15  ผลของระดับความเขมขนเริ่มตนตอการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส  
 

ปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดิน  (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน  (วัน) 

ความเขมขน 
เร่ิมตน 

 (มก./กก.) 0 1 3 5 
142 
284 
426 

100 
100 
100 

86.99 
93.42 
96.45 

58.84c 
84.06b 
94.51a 

54.81c 
81.82b 
87.90a 

 
ตารางที่ 16  ผลของระดับอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส  
 

ปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดิน  (%remaining) 
ระยะเวลาบมดิน  (วัน) 

 
อินทรียวัตถ ุ

0 1 3 5 
0 ตันตอไร 
1 ตันตอไร 
2 ตันตอไร 

100 
100 
100 

97.07 
90.21 
89.57 

80.70 
79.67 
77.03 

75.90 
73.87 
74.77 

 
 
 
 
 
 
 
 


