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บทคัดยอ 
 

ศึกษาผลของความเปนกรด-ดางและอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตในดินชุดโคราช โดยทําการศึกษาในหองปฏิบัติการ ซ่ึงมี 3 ขั้นตอน ขั้นตอนแรกเปน
การศึกษาวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการวิเคราะหสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดิน โดยเปรียบเทยีบ
วิธีการสกัด 4 วิธี คือ วีธีที่ 1 สกัดโดยเอทธิลอะซิเตท วธีิที่ 2 ใชอะซิโตไนไตรท วิธีที่ 3 ใชอะซิโตน 
และวิธีที่ 4 ใชเฮกเซนและอะซิโตน สารกลุมออรกาโนฟอสเฟตที่ใชศึกษามี 4 ชนิด ไดแก คลอรไพ
ริฟอส ไดโครโตฟอส ไตรอะโซฟอส และโปรฟโนฟอส ผลการศึกษาพบวา วิธีการสกัดสารกลุม
ออรกาโนฟอสเฟต โดยใชเอทธิลอะซิเตทมีประสิทธิภาพสูงสุดในการใชสกัดสารคลอรไพริฟอส 
ไตรอะโซฟอส และโปรฟโนฟอส โดยสามารถตรวจพบสารดังกลาวในดินไดรอยละ 69, 72 และ 
90 ของปริมาณสารที่ใสลงไปในดินตามลําดับ สวนวิธีการสกัดวิธีอ่ืนสามารถตรวจพบปริมาณสาร
กลุมออรกาโนฟอสเฟตทุกชนิดที่ใชศึกษาไดต่ํากวารอยละ 50 ในการทดลองในขั้นตอนที่สองและ
สาม จึงใชเฉพาะวิธีการสกัดที่หนึ่งและสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต 3 ชนิด คือ สารคลอรไพริฟอส 
ไตรอะโซฟอส และโปรฟโนฟอส  ในการศึกษา โดยใชวิธีบมดินภายใตสภาพการควบคุมอุณหภูมิ
ที่ 25 องศาเซลเซียส และควบคุมระดับความชื้นในดินที่รอยละ 60 ของความชื้นที่ดินสามารถอุมไว
ไดทั้งหมด การทดลองในขั้นตอนที่สองเปนการศึกษาผลของความเปนกรด-ดางของดินตอการ
สลายตัวของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต ประกอบดวยการทดลองยอย 3 การทดลอง โดยแตละการ
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ทดลองใชสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตแตละชนิดใสลงไปในดินชุดโคราชที่มีระดับความเปนกรด-
ดางของดินแตกตางกัน 2 ระดับ คือ ที่พีเอช 4.5 และ 6.7 และใสสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตแตละ
ชนิดลงไปในดิน 3 ระดับความเขมขน คือ คลอรไพริฟอสที่ความเขมขน 35.5, 71.0 และ 106.5 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ไตรอะโซฟอส 71, 142 และ 213 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และโปรฟโนฟอส 
142, 284 และ 426 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม จัดปจจัยที่ใชในการทดลองแตละการทดลองแบบ 2x3 
แฟคทอเรียล โดยใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ มี 3 ซํ้า ตรวจสอบปริมาณสารที่ตกคางแตละ
ชนิดในดินที่ระยะ 0, 1, 3, 5, และ 14 วนัหลังการบมดิน โดยใชเครื่องแกสโครมาโตกราฟ การ
ทดลองในขั้นตอนที่สามเปนการศึกษาผลของอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารกลุมออรกาโน
ฟอสเฟตในดินชุดโคราชที่มีพีเอช 6.7 โดยเติมอินทรียวัตถุ (ปุยหมัก) 3 อัตรา คือ 0, 1 และ 2 ตันตอ
ไร และใชอัตราการใสสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต 3 ระดับ วิธีการจัดปจจัยการทดลอง แผนการ
ทดลอง และการเก็บขอมูลดําเนินการเชนเดียวกับการทดลองในขั้นตอนที่สอง ผลการศึกษาพบวา 
การสลายตัวของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดินที่มีพีเอช 4.5 และ 6.7 มีการสลายตัวมากขึ้นหลัง
ใสสารลงไปในดิน 5 วัน และสลายตัวเกือบหมดไปในระยะเวลา 14 วัน โดยในดินที่มีพีเอช 6.7 
ตรวจพบปริมาณสารคลอรไพริฟอส และโปรฟโนฟอส ตกคางอยูในดินนอยกวาดินที่มีพีเอช 4.5 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยในดินพีเอช 4.5 ตรวจพบสารคลอรไพริฟอส ไตรอะโซฟอส และโปร
ฟโนฟอส รอยละ 0.03, 0.01 และ 0.06 ของปริมาณสารเริ่มตน ตามลําดับ ในขณะที่ดินที่มีพีเอช 6.7 
ตรวจพบสารคลอรไพริฟอส ไตรอะโซฟอส และโปรฟโนฟอส เพียงรอยละ 0.02, 0.01 และ 0.04 
ของปริมาณสารเริ่มตน ตามลําดับ และนอกจากนี้ปริมาณสารตกคางที่ตรวจพบขึ้นอยูกับปริมาณ
สารที่ใสลงไปในดินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือ การใสสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตลงในดิน
ในระดับความเขมขนสูงจะทําใหสารตกคางอยูในดินมากกวาการใสสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตใน
ระดับความเขมขนต่ํา สําหรับผลของอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต 
พบวา การใสอินทรียวัตถุลงไปในดินทําใหอัตราการสลายตัวของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต ลดลง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับดินที่ไมมีการใสอินทรียวัตถุ และนอกจากนี้ในดินที่
เติมอินทรียวตัถุในอัตรา 2 ตันตอไร ทําใหการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส และโปรฟโนฟอส
ชากวาดินที่เติมอินทรียวัตถุในอัตรา 1 ตันตอไร  
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ABSTRACT 
 
 The effects of soil pH and organic matter on organophosphate degradation in Korat soil 
series were studied in laboratory. The experiments consisted of 3 steps. The first step was the 
study of suitable extraction method for analysis of organophosphate group in soil. Four extraction 
methods using each of the following extracting solution; ethyl acetate, acetonitrile, acetone and 
mixture of hexane and acetone were compared. Each extraction method was used for analysis of 
four organophosphate compounds as following; Chlopyrifos, Dicrotophos, Triazophos and 
Profenofos. The results indicated that ethyl acetate extraction method was the most effective 
method for extraction of Chlopyrifos, Triazophos and Profenofos in the soil and about 69%, 72% 
and 90% of the total amounts of these compounds added into the soil were recovered respectively. 
The recovery percentage of all tested organophosphate compounds analyzed by the other 
extraction methods were less than 50%. Only ethyl acetate extraction method and three 
organophosphate compounds, Chlopyrifos, Triazophos and Profenofos were used for soil 
incubation studies under controlled temperature at 25°C and controlled  soil moisture at 60% of 
soil water holding capacity in the second and third steps.  The effects of soil pH on degradation of 
organophosphate compounds in soil were studied in the second step. This step consisted of three 
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experiments each with one tested organophosphate compound. In each experiment, two levels of 
soil pH, 4.5 and 6.7 and three concentrations of each organophosphate were tested by using 2X3 
factorial experiment in completely randomized design with 3 replications. The concentrations of 
each organophosphate added into the soil were as following; 35.5, 71.0 and 106.5 mg kg-1 for 
Chlopyrifos, 71, 142 and 213 mg kg-1 for Triazophos and 142, 284 and 426 mg kg-1 for 
Profenofos. The collected data were the residue of each oragnophosphate compound remaining in 
the soils at 0, 1, 3, 5 and 14 days after incubation. The residue of each organophosphate 
compound in the soil was analyzed by Gas Chromatography.  The effects of organic matter on 
degradation of organophosphate compounds were studied in the third step. This step consisted of 
three experiments each  with one tested organophosphate compound. In each experiment, three 
rates of organic matter application, 0, 1 and 2 ton rai-1 and three concentration of each 
organophosphate were tested by using 3X3 factorial experiment in completely randomized design 
with 3 replications. The concentrations of each organophosphate added into the soil and the 
collected data were similar to those used in the second step. It was found that there were more 
degradation of the tested organophosphate compounds at both pH 4.5 and 6.7 at 5 days after the 
application of the compound into the soil and almost all of the added compounds were degraded 
at 14 days after application.  The amounts of Chlopyrifos and Profenofos remained in the soil 
with pH 6.7 were significantly less than those found in soil with pH 4.5. In soil with pH 4.5, the 
amount of Chlopyrifos, Triazophos and Profenofos remained in the soil was 0.03%, 0.01% and 
0.06% of the total amount found in soil at the beginning of experiment while those found in the 
soil with pH 6.7 was 0.02%, 0.01% and 0.04% respectively. The amount of each organophosphate 
compound remained in the soil depended significantly also on the concentrations of the added 
organophosphate compounds. The amount of remaining residue of each organophosphate 
compound increased significantly with increasing of concentration of the tested compound. The 
application of organic matter into the soil resulted in significant reduction of organophosphate 
degradation as compared to the control soil without organic matter addition. Furthermore, the 
higher rate of organic matter addition (2 ton rai-1) slowed down the degradation of the Chlopyrifos 
and Profenofos significantly in comparison to the lower rate (1 ton rai-1). 
 


