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บทท่ี 5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
โครงสรางประชากรขาวปา 

จากการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวปาที่เก็บมาจากพื้นที่ตางๆ จํานวน 12 
ประชากรโดยศึกษาทั้งสักษณะทางสัณฐานและระดับโมเลกุลดวยเทคนิค microsatellite makers 
พบวาขาวปามีความหลากหลายทางพันธุกรรมทั้งภายในประชากรและระหวางประชากรเมื่อศึกษา
ระดับโมเลกุลแลวพบขาวปามีความหลากหลายสูงมีคาเฉลี่ย heterozygosity รวมเทากับ 0.225 และ 
%polymorphic รวมเทากับ 94.62% ความแตกตางระหวางประชากร (GST)  ทั้งหมด มีคา เทากับ 
0.430 ขาวปาสามัญที่ศึกษามีความแตกตางในระดับ DNA ภายในประชากรความแตกตางทาง
พันธุกรรมโดยเฉลี่ยที่เกิดขึ้นเปนผลมาจากความแตกตางระหวางตนภายในประชากร (57%) 
มากกวาความแตกตางระหวางประชากร (43%) เมื่อแบงวิเคราะหเปนภาคเหนือและภาคกลางพบวา
ประชากรจากภาคเหนือมี GST เทากับ 0.441 แสดงวาความแตกตางทางพันธุกรรมโดยเฉลี่ยที่เกิดขึ้น
เปนผลจากความแตกตางระหวางตนภายในประชากร (56%) มากกวาความแตกตางระหวาง
ประชากร (44%) สวนภาคกลางมีคา GST เทากับ 0.326 แสดงวาความแตกตางทางพันธุกรรมเฉลี่ยที่
เกิดขึ้นในภาคกลางเกิดจากความแตกตางระหวางตนภายในประชากร (68%) มากกวาความแตกตาง
ระหวางประชากร (32%) ผลที่ไดสอดคลองกับรายงานที่มีการศึกษาในขาวปาสามัญโดยใช 
isozyme และ microsatellite มีคา GST เทากับ 0.363 0.310 และ 0.276 (Barbier, 1989b: Gao et al., 
2000; Song et al., 2003)  

นอกจากนี้ในระดับสัณฐานและสรีระยังแบงขาวปาออกเปน 3 ชนิดคือขาวปาชนิดขามป
ประกอบดวยประชากรจากจังหวัดเชียงใหม ลําพูน ตาก พิษณุโลก สุโขทัย พิจิตร ชัยนาท และ
สกลนคร ซ่ึงมีลักษณะกอใหญ ลําตนสูง รวงใหญ แตกกอมากเกสรตัวผูขนาดใหญติดเมล็ดนอย
หลังจากออกดอกสามารถเจริญเติบโตตอไปได แตขาวปาชนิดปเดียวประกอบไปดวยประชากรจาก
เพชรบูรณ และกาญจนบุรี มีลักษณะลําตนเล็กแตกกอนอยออกดอกกอนขาวปาขนิดขามป เกสรตัว
ผูขนาดเล็กติดเมล็ดมากเมื่อออกดอกแลวจะตาย สวนขาวปาอีกชนิดคือชนิดคือขาวปาชนิด 
spontanea form ประกอบดวยประชากรจากนครนายก 1 และ 2 พบบางรวงเมล็ดไมรวง และบาง
เมล็ดไมหางหรือมีหางสั้น ลักษณะสวนใหญเหมือนกับขาวปลูกไปจนถึงเหมือนขาวปา ซ่ึงลักษณะ
การมีหาง และเมล็ดรวง เปนลักษณะเดนของขาวปา (ธีรศักดิ์, 2547) 
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เมื่อแยกวิเคราะหในแตละประชากรในระดับโมเลกุลพบวาประชากรจังหวัดตากมีความ
หลากหลายต่ําที่สุดคือ (h = 0.081, และ %p = 25.81) และสูงที่สุดคือประชากรจากจังหวัดนครนายก
1 (h = 0.157, และ %p = 59.40) ผลที่ไดสอดคลองกับรายงานที่มีการศึกษาในขาวปาสามัญโดยใช 
microsatellite มีคา h = 0.163 – 0.550 และ%p = 40 – 100% (Zhou et al., 2003) และ h = 0.098 – 
0.172 (Song et al., 2003) จากคาความหลากหลายที่ศึกษามีคานอยกวาที่มีรายงานเนื่องจาก
การศึกษานี้ใชจํานวนตัวอยาง และจํานวน marker นอย เมื่อเทียบกับงานทดลองของ Zhou et al. 
(2003) ซ่ึงใช 10 ตําแหนง และใชตัวอยาง 20 ตัวอยางตอประชากร Song et al. (2003) ใช 23 
ตําแหนง และจํานวนตัวอยางที่ใชในการทดลองประชากรละ 19 – 50 ตัวอยาง นอกจากนี้ใน
การศึกษาลักษณะทางคุณภาพมาวิเคราะหรวมกันและหาคาดัชนีความหลากหลายของแตละ
ประชากรพบวาอยูระหวาง 1.310 - 2.844 โดยที่ประชากรจากจังหวัดนครนายก  2 มีความ
หลากหลายสูงที่สุด และประชากรจากจังหวัดกาญจนบุรีมีคาต่ําที่สุด ประชากรจังหวัดนครนายกมี
ความหลากหลายทั้งลักษณะทางสัณฐานและในระดับโมเลกุลเนื่องจากจังหวัดนครนายกเปนขาวปา
ชนิด spontanea form O. sativa สาเหตุที่ทําใหเกิดความหลากหลายสูงเนื่องจากเกิดการผสมขาม
ระหวางขาวปลูกกับขาวปาตามธรรมชาติ (Chitrakon, 1995) การเกิด การแลกเปลี่ยนยีน (gene flow) 
ระหวางขาวปลูกและขาวปา ทําใหเกิดการกระจายตัวในรุนลูกและเกิดความหลากหลายในแตละ
ลักษณะสูง เมื่อพิจารณาจากพื้นที่ซ่ึงประชากรจากนครนายกเก็บตัวอยางเก็บมาจากแปลงนาราง อีก
ประชากรคือเก็บมาจากขางๆ แปลงนาขาว ดังนั้นจึงเปนสาเหตุที่ทําใหประชากรนี้มีโอกาสเกิดการ
แลกเปลี่ยนยีนจากแปลงขาวปลูก เนื่องจากการผสมพันธุของขาวปามีการผสมขามในอัตราที่สูง 
ขาวปาชนิด O. rufipogon ในประเทศไทย มีความสามารถในการผสมขามประมาณ 7.9 – 44% 
(Barbier, 1989b)ในพื้นที่เขตภาคกลางของประเทศไทยพบมากในแปลงที่ทํานาหวานทําใหเกิดการ
แพรกระจายของขาวปาชนิดนี้ในแปลงขาวปลูกของเกษตรกรทําใหเกิดความเสียหายของผลผลิต
ขาวลดลงเรียกขาวชนิดนี้วา ขาววัชพืช (weedy rice) (จรรยา, 2548) 
 ดานความสัมพันธของประชากรพบวาขาวปาขามปมีลักษณะกอแผราบแตกกอมาก รวง
ใหญ เกสรตัวผูขนาดใหญ ติดเมล็ดนอย และหลังจากออกดอกสามารถเจริญเติบโตตอไปไดและ
ภายในขาวปาขามปมีคา GST 0.419 หมายถึงความแตกตางระหวางประชากรทั้งหมดเฉลี่ย เกิดจาก
แตกตางระหวางตนมากกวา (59%) ความแตกตางระหวางประชากร (41%) เมื่อนํามาวิเคราะหใหม
โดยนําประชากรจังหวัดตากออกเนื่องจากมีความหลากหลายภายในประชากรนอยที่สุดและมีความ
แตกตางระหวางประชากรขาวปาสูงที่สุด ไดคา GST เทากับ 0.341หมายความวาความแตกตาง
ระหวางประชากรทั้งหมดเฉลี่ย เกิดจากแตกตางระหวางตนมากกวา (66%) ความแตกตางระหวาง
ประชากร (34%) เนื่องจากคาที่ไดเปนผลมาจากวงจรชีวิตของขาวปาไมไดขึ้นอยูกับภูมิภาคและจะ
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ขึ้นอยูกับจํานวนประชากรและความหลากหลายภายในประชากรดวย และเมื่อนําลายพิมพดีเอ็นเอ
มาวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางประชากรสามารถแยกขาวปาออกเปน 2 กลุม (ภาพ 5) โดย
ประชากรจากจังหวัดตากแยกออกจากประชากรขาวปาที่เหลือทั้ง 11 ประชากร อยางชัดเจนที่
ระยะหางทางพันธุกรรม 0.13 ซ่ึงจะไมสอดคลองกับกับความสัมพันธเมื่อวัดโดยใชลักษณะทาง
สัณฐานเนื่องจากใชจํานวน markers ไมคลอบคลุมยีนที่อยูใกลกับลักษณะที่ศึกษา นอกจากนี้
ประชากรขาวปาจากจังหวัดตากมีระยะหางระหวางพันธุกรรมหางจากขาวปลูกทั้งสองพันธุ และ
ขาวปาชนิด O. granulata มากกวาขาวปาจากแหลงอื่นอยางชัดเจน ในขณะที่ประชากรขาวปาจาก
จังหวัดนครนายก 1 และ 2 ซ่ึงเปนขาวปาชนิด spontanea form มีความใกลชิดกับขาวปลูกทั้งสอง
พันธุมากกวาประชากรอื่นๆ เนื่องจาก เกิดจากการผสมขามระหวางขาวปากับขาวปลูกหรือเกิด 
gene flow จึงทําใหมีระยะหางทางพันธุกรรมใกลชิดกับขาวปลูกมากกวาขาวปาชนิดอื่น (ตาราง 18) 
เมื่อพิจารณาตําแหนง microsatellite ที่ศึกษาพบวาตําแหนง RM22 ให polymorphic allele สูงที่สุด
และสามารถแยกประชากรขาวปา ขาวปลูก และขาวปาชนิด O. granulata ออกจากกันได ดั้งนั้นใน
การศึกษานี้ตําแหนง RM22 จึงมีประสิทธิภาพสูงเมื่อเทียบกับตําแหนงอื่น แตในการศึกษาความ
หลากหลายในระดับโมเลกุลควรจะใชตําแหนงในการตรวจสอบใหคลอบคลุมทั้งจีโนมเพื่อให
ไดผลที่ถูกตองในการตรวจสอบ 

นอกจากนี้ลักษณะของขาวปาที่ตางไปจากขาวปลูกคือลักษณะความกวางความยาวของ
เมล็ดขาวปาสวนใหญมีขนาดเรียวกวาขาวปลูก แตมีบางประชากรคือประชากรจากจังหวัด
นครนายก 2 และเพชรบูรณมีบางเมล็ดที่มีขนาดใกลเคียงกับขาวปลูก (ภาพ 3) เนื่องจากเกิดการแลก
เปลียนยีน (gene flow) ขึ้นภายในประชากร 

 
การใชประโยชนและการอนุรักษขาวปา 

พันธุกรรมขาวปาเปนแหลงที่สําคัญที่ใชในงานปรับปรุงพันธุขาว การศึกษาลักษณะสีของ
ลําตนและใบ อาจใชประโยชนในการศึกษาลักษณะที่ใชติตตามยีนที่สําคัญ หรือการศึกษา link gene 
ที่เปนประโยชนในงานปรับปรุงพันธุ ขาวปามีขนาดของเกสรตัวผูใหญสามารถเปนแหลง
พันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุขาวลูกผสมได นอกจากนี้การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
ทั้งภายในและระหวางประชากรใชประโยชนเปนแนวทางในการพิจารณาเลือกวิธีอนุรักษ การเลือก
พื้นที่อนุรักษแบบ in situ ควรจะตองพิจารณาความหลากหลายภายในประชากรโดยเลือกพื้นที่ที่มี
ความหลากหลายภายในประชากรสูง และพิจารณาความแตกตางระหวางประชากร (GST) (Kuroda, 
2004) โดยพิจารณาพื้นที่ที่มีความแตกตางระหวางประชากรสูง การอนุรักษบางประชากรก็ไม
อาจจะเปนตัวแทนของประชากรทั้งหมดได แตหากความแตกตางระหวางประชากรมีคานอยการ
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เลือกอนุรักษประชากรใดประชากรหนึ่งก็สามารถเปนตัวแทนของทุกๆ ประชากรได นอกจากนี้
การอนุรักษประชากรพื้นที่ขนาดเล็กหรือมีจํานวนตนในประชากรมีนอยจะทําใหเกิดการผสมพันธุ
กันภายในกลุม ทําใหเกิดปรากฏการณ inbreeding depression ทําใหแสดงลักษณะที่ไมดีออกมา 
และเกิด genetic drift (Schaal and Leverich, 1992) เปนตน นอกจากนี้พื้นที่ที่จัดใหเปนพื้นที่
อนุรักษตองมีระยะหางระหวางพื้นที่ที่มีการปลูกขาวหรือหางจากแปลงนาขาวเพื่อลดอัตราการ
แลกเปล่ียนยีนระหวางขาวปากับขาวปลูก สวนการอนุรักษอีกวิธีหนึ่งคือการอนุรักษแบบ ex situ 
การอนุรักษแบบนี้จะตองพิจารณาความหลากหลายของประชากรเชนเดียวกัน ประชากรที่มีความ
หลากหลายสูงการเก็บตัวอยางควรเก็บในปริมาณมาก เพื่อใหครอบคลุม genotype ของขาวปาให
มากที่สุด และในทางตรงกันขามหากประชากรมีความหลากหลายต่ํา จํานวนตัวอยางสามารถเก็บ
ในปริมาณนอยได 

ดังนั้นจากการศึกษาความหลากหลายของประชากรควรพิจารณาหลายๆ  ปจจัย
ประกอบการตัดสินใจ เชนเลือกประชากรที่มีความหลากหลายภายในประชากรสูงแตตองมี
ระยะหางจากแปลงปลูกโดยที่ระยะหางมากเทาใดยิ่งลดการแลกเปลี่ยนยีนระหวางขาวปลูกมาก
เทานั้น  
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