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บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 

 
การจําแนกพืชสกุล Oryza 

พืชสกุล Oryza มีอยู 22 ชนิด (ตาราง 1) โดย 20 ชนิดเปนขาวปา (wild rice) ที่เหลืออีก 2 
ชนิดเปนขาวปลูก ไดแกชนิด Oryza sativa ที่ใชบริโภคกันทั่วไป และอีกชนิดหนึ่งคือ Oryza 
glaberrima ขาวชนิดนี้นิยมบริโภคกันในแถบทวีปแอฟริกา (Vaughan, 2003) จากการศึกษาใน
ระดับโครโมโซมพบวา ขาวปลูกและบรรพบุรุษมีชุดโครโมโซมพื้นฐานเปนแบบ diploid (2n = 24) 
เชน O. sativa, O. rufipogon, O. nivara ซ่ึงขาวปาทั้ง 2 ชนิดนี้เปนบรรพบุรุษของขาวปลูกเอเชีย
เรียกวาขาวปาสามัญ (common wild rice) นอกจากนี้ยังมีขาวปาชนิด O. barthii เปนบรรพบุรุษของ
ขาวปลูกแอฟริกา (Morishima, 1998) มีชุดโครโมโซมเหมือนกับขาวปลูกซ่ึงเปนชนิด AA มี
พันธุกรรมใกลเคียงกับขาวปลูกมากที่สุด นอกจากนี้ยังพบขาวปาบางชนิดที่มีชุดโครโมโซมเปน
แบบ tetraploid (2n=48) เชน O. minuta, O. officinalis เปนตน (Chang, 2003) ขาวปาสามัญถูกแบง
ออกตามลักษณะการเจริญเติบโตไดอีก 2 ชนิดคือ ชนิดขามป หรือทางทวีปเอเชียเรียกวา O. 
perennis  (Oka, 1988) หรือ O. rufipogon (Chang, 1976)  อีกชนิดหนึ่งคือ ชนิดปเดียว ซ่ึงบางครั้ง
เรียกวา O. nivara (Barbier, 1989) นอกจากนี้มีการศึกษาความใกลชิดกันของขาวที่มีจีโนมชนิด AA 
ในการทดลองของ Yamanaka et al. (2003) โดยศึกษาลําดับเบสที่เปนสวนของ shot interspersed 
nuclear element หรือ SINE ซ่ึงจะแทรกอยูตรงบริเวณ waxy gene โดยวิธี RAPD พบวาขาวปลูก
ชนิด indica มีวิวัฒนาการมาจากขาวปาชนิด annual และขาวปลูกชนิด japonica มีวิวัฒนาการมาจาก
ขาวปาชนิด perennial ซ่ึงเปนขาวปาที่มีจีโนมชนิด AA เชนเดียวกับการทดลองของ Doi et al. 
(2000) ที่ศึกษาความสัมพันธของ จีโนมชนิด AA ใน genus Oryza โดยวิธี RFLP พบวาขาวในเขต
แอฟริกาชนิด O. glaberrima และ O. barthii ไมมีความแตกตางอยางชัดเจนกับขาวเอเชีย ซ่ึงในขาว
เอเชียชนิด O. rufipogon และ O. nivara สามารถแยกออกจากกันไดอยางชัดเจน นอกจากนี้ในการ
ทดลองของ Juliano et al. (1998) ศึกษาการจัดกลุมของขาวที่มีชุดโครโมโซม diploid ชนิด O. 
glumeapatula และขาวปาที่มีจีโนมชนิด AA ชนิด O. rufipogon และ ขาวปาชนิด O. nivara โดยใช
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 26 ลักษณะ พบวา ขาวปาชนิด O. glumeapatula สามารถแยกออกจาก
ขาวปา O. rufipogon และ O. nivara ไดอยางชัดเจนโดยวิธี Principal Component Analysis (PCA)  
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ตาราง 1 จํานวนโครโมโซม สัญลักษณจีโนม และชื่อท่ีเรียกตามทั่วไปของพืชชนิด Oryza  

Section, Species 
Other Name Commonly 
Found in the Literature 

Chromosome 
Number 

Genome 
Group 

Oryza     

 Oryza sativa complex    
   Oryza sativa L.  24 AA 
    O. rufipogon sensu lacto O. nivara for the annual 

form, O. rufipogon sensu 
stricto for the perennial 
form 

24 AA 

    O. glaberrima Steud.    24 AA 
    O. barthii A. Chev. O. breviligulata 24 AA 
    O. longistaminata Chev. Et Roeher O. barthii 24 AA 
    O. meridionalis Ng  24 AA 
    O. glumaepatula Steud. O. rufipogon 24 AA 
 O. officinalis complex     
    O. officinalis Wall ex Watt O. minuta 24 CC 
    O. minuta J. S. Presl ex C. B. Presl.  O. officinalis 24 BBCC 
    O. rhizomatis D. A. Vaughan  24 CC 
    O. eichingeri Peter O. collina for the Sri 

Lankan form 
24 CC 

    O. punctata Kotschy ex. Steud. O. schweinfurthiana 24, 48 BB, BBCC 
    O. latifolia Desv.  48 CCDD 
    O. alta Swallen  48 CCDD 
    O. grandiglumis (Doell.) Proehr.  48 CCDD 
    O. australiensis Domin  24 EE 
 Ridleyanae Tateoka    
    O. brachyantha Chev. et Roehr.  24 FF 
    O. schlechteri Pilger  48 Unknown 
O. ridleyi complex    
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    O. ridleyi Hook.  48 HHJJ 
    O. longiglumis Jansen  48 HHJJ 
Granulata Roschev.    
    O. granulata complex    
    O. granulata Nees et Arn ex Watt  24 GG 
    O. meyeriana (Zoll. et Mor. ex   
Steud.) Baill. 

 24 GG 

ที่มา: ดัดแปลงจาก Vaughan (2003) 

โครงสรางทางพันธุกรรมของประชากรขาวปาสามัญ 

 โครงสรางทางพันธุกรรมของขาวปาสามัญมีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากระบบการสืบพันธุ
ของขาวปาเอง โดยการผสมขามหรือการผสมตัวเอง ขาวปาชนิดขามปมีอัตราการผสมขามสูงกวา
ขาวปาชนิดปเดียว (Barbier, 1989) นอกจากนี้ ยังมีปจจัยอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางทางพันธุกรรมของขาวปา เชน จํานวนชั่วของการผสม และการกระจายตัวทางพันธุกรรม 
การคัดเลือกตามธรรมชาติ รูปแบบของการแพรกระจาย การแลกเปลี่ยนยีน (gene flow) จาก
ประชากรขางเคียง การปลิวของละอองเกสรหรือการแพรกระจายของเมล็ด นอกจากนี้ยังมีปจจัย
สภาพแวดลอมที่มีความแตกตางกันตามสภาพพื้นที่และนิเวศนที่มีผลตอโครงสรางทางพันธุกรรม
ของขาวปาไดเชนเดียวกัน ขาวปาสามัญชนิดขามปหากมีการรักษาความสามารถในการสืบพันธุ
แบบอาศัยเพศ (sexual reproductive) ไดจะทําใหภายในประชากรขาวปามีความหลากหลายทาง
พันธุกรรมสูง แตหากขาวปาสามัญมีการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ ในสวนของลําตน หรือการ
แตกหนอ  จะมีความหลากหลายของประชากรคงที่ (Xie et al., 2001)  ขาวปาสามัญมีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมและ heterozygosity สูงกวาขาวปลูก เนื่องจากเกิดวิวัฒนาการจากขาวปา
มาเปนขาวปลูกทําใหหลาย allele หายไปโดยการคัดเลือกตามธรรมชาติหรือการคัดเลือกโดยมนุษย 
จึงทําให heterozygosity และ genetic diversity ในขาวปลูกมีคาต่ํา (Sun et al., 2001) ดังเชน
การศึกษาโครงสรางทางพันธุกรรมของ Morishima (1985) ไดประเมินความหลากหลายทั้งภายใน
และระหวางประชากร โดยใช isozymes และลักษณะทางสัณฐาน จากเมล็ดขาวปาที่เก็บมาจาก
สภาพธรรมชาติ พบวาประชากรขาวปาชนิดขามปมีความหลากหลาย (polymorphism) มากกวา
ประชากรขาวปาชนิดปเดียว ทั้งแบบ isozymes และลักษณะทางสัณฐาน และในการทดลองของ 
Kuroda (2004) ศึกษาโครงสรางทางพันธุกรรมของประชากรขาวปาสามัญชนิด O. rufipogon และ 
ชนิด O. nivara จากเอเชียตะวันออกเฉียงใต โดยใชเครื่องหมายโมเลกุล microsatellite พบวา 
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ประชากรขาวปาชนิด O. rufipogon มีความผันแปรภายในประชากรสูงกวาความผันแปรระหวาง
ประชากร สําหรับประชากรขาวปาชนิด O. nivara มีความผันแปรภายในประชากรต่ํากวาความผัน
แปรระหวางประชากร นอกจากนี้ Gao and Hong (2000) ไดศึกษาโครงสรางทางพันธุกรรมของขาว
ปาสามัญในเขตทางตอนเหนือของประเทศจีนโดยใช allozyme จํานวน 22 ตําแหนง พบวา
ประชากรมีคา F (fixation index) เพิ่มขึ้นจากป 1980, 1985 และ 1995 โดยเทากับ 0.143, 0.837 และ 
1.00 ตามลําดับ ซ่ึงคา F เทากับ 1 แสดงวาประชากรนั้นเปนไปตามกฎของ Hardy – Weinberg ทํา
ใหโครงสรางของประชากรมี heterozygotes ลดลง จากป 1980 – 1994 หากคา F มีคาเปนลบแสดง
วาประชากรนั้นมี heterozygosity สูง 
 

สภาพถิ่นอาศัยตามธรรมชาติของขาวปา 

การแพรกระจายตัวของขาวปาพบวาอยูในภูมิประเทศเขตชื้น (humid) ในเขตแอฟริกา 
อเมริกา และเอเชีย ในทวีปเอเชียพบการแพรกระจายตัวของขาวปาอยูตามแถบ tropical ถึงเขต 
subtropical และสามารถพบขาวปาในเขตที่มีความสูงจากระดับน้ําทะเลต่ํากวา 1,000 เมตร และ
สามารถเจริญเติบโตไดในอุณหภูมิต่ําสุด 10 องศาเซลเซียส (Oka, 1988)  

Sato et al. (1994) สํารวจพื้นที่แถบเอเชียใตและเอเชียตะวันออกเฉียงใต พบวามีประชากร
ขาวปาบริเวณปากอาวแมน้ําโขงและใกลเมืองโฮจิมินห ประเทศเวียดนาม นอกจากนี้ยังพบ
ประชากรขาวปาที่เมืองพนมเปญของประเทศกัมพูชาสวนในประเทศอินโดนีเชียพบขาวปาทั้งหมด 
8 ชนิดไดแก O. officinalis, O. meyeriana, O. longiglumis, O. rufipogon, O. meridionalis, O. 
ridleyi, O. spontanea และ O. schlechteri (Somantri, 2001) สวนในประเทศไทย Chitrakon (1995) 
สํารวจพบขาวปา 6 ชนิด โดยขาวปาชนิด O. rufipogon พบทุกภาคของประเทศไทยบริเวณที่มีน้ําขัง
ถึงลึกมาก O. nivara สามารถพบได บริเวณที่โลงแจงเปนแองน้ําไมลึกในทุกภาคของประเทศไทย
โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงมีสภาพอากาศรอนและแหงแลง สําหรับขาวปา O. 
officinalis, O. ridleyi และ O. granulata พบอยูตามภูมิประเทศเปนเนินเขา มีตนไมหนาทึบ มีรมเงา
และมีความชื้นมากหรือพบตามบริเวณน้ําตก สวนขาวปาชนิด spontanea form สามารถพบได
บริเวณขางแปลงขาวปลูกหรือในแปลงขาวปลูก และพบไดมากบริเวณเขตภาคกลางของประเทศ
ไทยซึ่งมีลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบลุมมีการปลูกขาวนาหวานจํานวนมาก 
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ลักษณะทางภูมิศาสตร และสังคม 
ภาคเหนือ  

พื้นที่สวนใหญมีลักษณะเปนเทือกเขาสูงสลับกับที่ราบหุบเขา ภูเขาที่สําคัญคือภูเขาแดน
ลาวภูเขาหลวงพระบาง ภูเขาถนนธงชัย ภูเขาเพชรบูรณ ภเูขาขุนตาล และภูเขาผีปนน้ําเปนตน
กําเนิดของแมน้ําลําธารหลายสาย เชนแมน้ํา ปง วัง ยม นาน แมน้ําปาสัก เปนที่ตั้งของเมืองสําคัญ 
เชนเชียงใหม ลําปาง เชียงราย เปนตน แมน้ําปง วัง ยม นาน ปริมาณอุณหภูมิทั้งปอยูระหวาง 24 – 
28 องศาเซลเซียส และมีปริมาณน้ําฝนอยูระหวาง 642 – 2160 มิลลิเมตร เนื่องจากทางภาคเหนือเปน
ภาคที่มีปา ภูเขา และลุมน้ําตางๆ มากมาย ประชากรเขาไปอาศัย อยูในทุกพืน้ที ่ ทําใหภาคเหนอื
ไดรับอิทธิพลวัฒนธรรมผสมผสานระหวางไทยใหญ พมา หรือพวกชาวเขาเผาตางๆ  

 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

เปนบริเวณที่มพีื้นที่กวางขวางมากประมาณ 1 ใน 3 ของพื้นที่ทั้ง ประเทศพื้นที่ทางดาน
ตะวนัตกเปนเทือกเขาเพชรบูรณทอดเชื่อมกับเทือกเขาดงพญาเยน็ ทางทิศใตมีเทอืกเขาสันกําแพง 
และเทือกเขาพนมดงรัก เปนตนกําเนิดของแมน้ําลําธารสําคัญของภาคอีสานหลายสายไดแก แมน้ํา
มูล แมน้ําชี ลําตะคอง ลําพระเพลิง ลําโดมนอย ลําโดมใหญ เปนตน พื้นที่ตอนกลางของภาคมี
ลักษณะคลายเกาะ มีที่ราบกระจายอยูทัว่ไป ลักษณะดินเปนดินปนทรายไมอุมน้ํา น้ําซึมผานได
รวดเร็วทําใหภาคตะวันออกเฉียงเหนือแหงแลงมากในฤดูแลง ดังนั้นการประกอบอาชีพและการ
ดํารงชีวิตตองสูกับสภาพทางภูมิศาสตรที่แหงแลง ซ่ึงมอุีณหภูมิทั้งปอยูระหวาง 25 – 28 องศา
เซลเซียส และมีปริมาณน้ําฝนที่งปอยูระหวาง 760 – 2975 มิลลิเมตร 
 
ภาคกลาง 

เปนที่ราบลุมที่เกิดจากการทับถมของดินตะกอนซึ่งแมน้ําเจาพระยา และแมน้ําสาขาตางๆ
พัดพามา ดนิจงึมีความอุดมสมบูรณสูงมีการปลูกขาวมากที่สุดของประเทศเรียกไดวาเปนอูขาวอูน้าํ
ของไทย ซ่ึงอุณหภูมิทั้งปอยูระหวาง 26 – 30 องศาเซลเซียส และมีปริมาณน้ําฝนทั้งประหวาง 799 – 
2109 มิลลิเมตร และภาคกลางเปนเขตที่มีประชากรอาศัยอยูหนาแนนมากที่สุด ประชาชนสวนใหญ
ประกอบอาชพีเกษตรกรรม และไดรับอิทธิพลทางดานวฒันธรรมจากเมืองหลวงโดยตรง  
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ลักษณะการเจริญเติบโตที่สําคัญของขาวปา  
การพักตัว (Seed dormancy) 

เมล็ดขาวปาเริ่มมีการพักตัวเมื่อเมล็ดสุกแกและรวงหลนลงมาฝงใตดิน เมล็ดขาวปาที่รวง
ลงมาถึงดินแมจะไดรับความชื้นที่เหมาะสมแตไมสามารถงอกไดจนกวาจะผานการพักตัว และเมลด็
ขาวปาที่งอกนั้นจะงอกไมพรอมกัน จะทยอยงอกแตกตางกันไป ความงอกของเมล็ดขาวปาชนิดป
เดียวมีความงอกสูงกวาเมล็ดขาวปาชนิดขามป (Morishima, 1995) นอกจากนี้ Veasey et al. (2004) 
ไดศึกษาถึงการพักตัวของขาวปา ชนิด diploid ชนิด tetraploid และขาวปลูก กับระยะเวลาหลังจาก
เก็บเกี่ยว มีการทดสอบความงอก ทุกๆ 2 เดือน หลังจากมีการเก็บเกี่ยว รวมทั้งหมด 7 คร้ัง พบวา
การทดสอบความงอกหลังจากเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 ประชากรขาวปาทุกประชากรมีการพักตัว และยัง
พบประชากรขาวปาชนิด O. rufipogon มีการพักตัวนานถึง 120 วันหลังจากเก็บเกี่ยว และเมื่อ
ทดสอบที่ 180 วันหลังจากเก็บเกี่ยวพบมีความงอก 54 – 70 %  
 
การตอบสนองตอชวงแสง (Photoperiodic response) 

ปจจัยหลักที่สงผลกระทบตอวันและเวลาที่ออกดอกของขาวไดแก ความไวตอชวงแสง 
ความยาววัน และมีการควบคุมโดยพันธุกรรม อุณหภูมิ และสภาพแวดลอมตางๆ ซ่ึงในขาวปาจะ
ตอบสนองตอชวงแสง (photoperiod sensitive) แตขาวปลูกจะมีทั้งชนิดตอบสนองและไม
ตอบสนองตอชวงแสง (sensitive and insensitive group) สงกรานต และคณะ (2538) พบวา ตัวอยาง
ขาวปาจากประชากรที่ศึกษาทั้งหมด ขาวปา O. rufipogon ชนิดขามป มีความไวตอชวงแสง 72% 
ขาวปา O. nivara ชนิดปเดียว พบ 68% มีความไวตอชวงแสง สําหรับตัวอยางชนิด spontanea form 
มี 60% ที่ไวตอชวงแสง นอกจากนี้ในกลุมที่จําแนกไมได 55 % เปนชนิดขามป และ 74 % มีความ
ไวตอชวงแสง นอกจากนี้ในประเทศจีนประชากรขาวปาที่ขึ้นตามสภาพธรรมชาติจะออกดอก
ในชวงปลายเดือนกันยายน ไปจนถึงชวงปลายเดือนพฤศจิกายน (Song et al., 2003) 

 
การผสมพันธุ (Hybridization) 

ขาวปลูกมักมีการผสมพันธุแบบผสมตัวเองเปนสวนใหญ แตวาในขาวปามีอัตราการผสม
ขามสูงกวาขาวปลูก ขาวปาสามัญชนิดขามปในทวีปเอเชียมีอัตราการผสมขาม 7 % (ในชนิดปเดียว) 
ถึง 56 % (ในชนิดขามป) และมีอัตราการผสมขามสูงกวาขาวปาชนิดปเดียว สวนขาวปลูกมีอัตรา
การผสมขามนอย อยูระหวาง 0 – 6.8 % (Oka, 1988) มีรายงานของ Barbier (1989b) วาอัตราการ
ผสมขามของขาวปาสามัญในประเทศไทยชนิดขามปมีอัตราการผสมขามสูงกวาขาวปาชนิดปเดียว 
โดยมีคาระหวาง 7.9 % ถึง 44 % การศึกษาอัตราการแลกเปลี่ยนยีน (gene flow) ของ Song et al. 
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(2003) มีรูปแบบการปลูกแบบตางๆ และมีการตรวจสอบอัตราการแลกเปลี่ยนยีนโดยวิธี SSR 
(Simple Sequence Repeat) พบวาความถี่ของอัตราการแลกเปลี่ยนยีนจากขาวปลูกไปสูขาวปา
เทากับ 2.9% ระยะทางที่หางที่สุดที่ไมเกิดการแลกเปลี่ยนยีนระหวางขาวปลูกและขาวปา คือ 72 
เมตร 

 
การรวงของเมล็ด (Seed shattering)  

เมล็ดขาวปาเมื่อมีการสุกแกจะรวงจากรวงทั้งหมด เชนในงานทดลองของ Tang et al. 
(1989) วัดอัตราการรวงของเมล็ดขาวปา ขาวปลูก และขาววัชพืช พบวาขาวปลูกมียีนที่ยับยัง้การรวง
ของเมล็ดโดยพบวามียีนจํานวนหลายตําแหนงที่ควบคุมการรวงของเมล็ด และยีนเหลานี้จะแสดง
ออกแบบขมสมบูรณ (ธีรศักดิ์, 2547) 
 
ลักษณะอื่นๆ  

Chitrakon (1995) ศึกษาความผันแปรดานลักษณะ (character) ของขาวปาชนิด O. 
rufipogon พบวามีลักษณะทรงกอแผ มีลําตนสูง ชอดอกมีลักษณะแตกแผ เกสรตัวผูมีขนาดยาว 
เมล็ดมีอัตราการเปนหมันสูง มีหางยาว และเมื่อสุกแกจะมีอัตราการรวงของเมล็ดสูง เมล็ดแกจะมี
เปลือกสีดํา มีความสามารถในการผสมกับขาวปลูกและไดลูกที่ไมเปนหมัน มีความสามารถในการ
ขยายพันธุไดทั้งแบบอาศัยเพศ และไมอาศัยเพศ 

 
ความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวปา 
 ความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) คือความแตกตางทางพันธุกรรมของ
ประชากรทั้งพืชและสัตวที่มีอยูเปนจํานวนมากซึ่งส่ิงมีชีวิตแตละชนิดจะมียีนจํานวนมากที่ควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรมตางๆ ของสายพันธุนั้น นอกจากนี้ความหลากหลายยังเกิดจากความแตกตาง
ของทองถ่ิน ตามสภาพธรรมชาติ หรือตามสภาพทางภูมิศาสตรที่ประชากรนั้นสามารถเจริญเติบโต
และปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมนั้นๆ ได (Frankel et al., 1995) การศึกษาความหลากหลายทาง
พันธุกรรมสามารถวัดไดหลายทางเชน ดานสัณฐานวิทยา (morphology) ดานเอนไซม (allozyme) 
และในระดับโมเลกุล  ขาวปามีความหลากหลายทางพันธุกรรมมากกวาขาวปลูกเมื่อศึกษาโดย 
isozyme และ DNA แตในลักษณะขนาดของเมล็ด และลักษณะทางสัณฐานวิทยาขาวปามีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมต่ํา (Morishima, 1998) ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม
จะเปนประโยชนและสะดวกรวดเร็วในการคนหาแหลงพันธุกรรมเพื่อใชในงานปรับปรุงพันธุพืช 
และ ยังเปนประโยชนในการจําแนกความหลากหลายของพืชปลูกที่เราสนใจไดอีกดวย  
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เทอดศักดิ์ (2547) ศึกษาความหลากหลายลักษณะทางสัณฐานของขาวปา พบวาขาวปา No. 
5503 จากธนาคารขาวมีลักษณะทางคุณภาพที่ไมมีความหลากหลายภายในประชากร ขาวปาทุกตน
มีลักษณะเหมือนกันทั้งหมด แตพบความหลากหลายในลักษณะความสูงตน และอายุออกดอก และ
พบความหลากหลายภายในตัวอยางขาวปาจากลําพูน และเชียงใหม ในลักษณะสีเกสรตัวเมีย (H' = 
0.3145 และ 0.6931 ตามลําดับ) สียอดดอก (H' = 0.6365 และ 0.6931 ตามลําดับ) และอายุออกดอก 
Majumder  et al. (1997) ศึกษาความหลากหลายของขาวปา O. rufipogon ในประเทศอินเดีย พบวามี
ความสูงของลําตนระหวาง 126 – 134 เซนติเมตร สีเมล็ดสีแดง สีเปลือกหุมเมล็ดสีน้ําตาลออน 
ความยาวหาง 5 เซนติเมตร สวนขาวปาชนิด hybrid swarms (ลูกที่ไดจากการผสมระหวางขาวปาใน
สภาพธรรมชาติกับขาวปลูก)  พบวามีความสูงของลําตนระหวาง 131 – 143 เซนติเมตร สีเมล็ดสี
ขาว น้ําตาลออน และสีแดง เปลือกหุมเมล็ดมีสีฟาง น้ําตาลออน น้ําตาลแดง และสีดํา ความยาวหาง 
พบทั้งหางสั้นและหางยาว นอกจากนี้ยังมีรายงานการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมใน
ระดับ isozyme และ DNA เชน Gao et al. (2002) ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของ
ประชากรขาวปา O. rufipogon ที่เก็บรวบรวมมาจาก 7 มลฑลของประเทศจีน โดยศึกษา allozyme 
22 loci จากประชากรทั้งหมด 21 ประชากร ผลการทดลอง พบคาเฉลี่ยของ alleles ตอ locus (A) อยู
ระหวาง 1.1 – 1.6 มีคาเปอรเซ็นตของ polymorphic loci อยูระหวาง 9.1% - 37.8% คา observed 
heterozygosity (Ho) อยูระหวาง 0 – 0.060 และคา expected heterozygosity (He) อยูระหวาง 0.020 
– 0.108 ในการศึกษาของ Zhou et al. (2003) วัดความหลากหลายของประชากรขาวปา O. 
rufipogon จํานวน 12 ประชากรในพื้นที่ 4 มลฑลของประเทศจีนไดแก Hainan, Jiangxi, 
Guangdong และ Guangxi โดยใช microsatellite markers ศึกษาประชากรขาวปา ใช primer 134 
primers พบวามีคา expected heterozygosity อยูระหวาง 0.164 – 0.648 คา observed heterozygosity 
อยูระหวาง 0.163 – 0.550 ความแตกตางระหวางประชากรพบมีคาอยูระหวาง 0 – 0.865 และเมื่อ
นํามาทํา dendrogram โดยใช UPGMA clustering method based on Nei’s พบวาสามารถแบงกลุม
หลักๆ ได 2 กลุมคือ กลุมแรกไดแกประชากรจาก Hainan และกลุมที่สอง คือประชากร Jiangxi, 
Guangdong และ Guangxi จากกลุมที่จัดไดจะมีความสัมพันธกันในลักษณะความแตกตางของ
สภาพพื้นที่ (geographical distance) เชนเดียวกับการศึกษาของ Song et al. (2003) ที่ไดประเมิน
ความหลากหลายทางพันธุกรรมโดยใชเทคนิค SSR ของขาวปาชนิด O. rufipogon ทั้งหมด 6 
ประชากรที่เก็บมาจากทางตอนเหนือของประเทศจีน โดยใช primer จํานวน 23 primer ผลการ
ทดลองพบวาความหลากหลายทางพันธุกรรมรวมทั้ง 6 ประชากร เทากับ 0.919 ประชากรจา
กมลฑล Jiangxi มีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงกวาประชากรจากมลฑล Hunan ตําแหนงที่มี
จํานวน allele สูงที่สุดคือตําแหนง RM44 และตําแหนงที่มีจํานวน allele นอยที่สุดคือตําแหนง 
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RM19 นอกจากนี้คาเฉลี่ยของ number of allele (Ae), expected heterozygosity (He) และ Shannon’s 
index (I) มีคาเทากับ Ae = 2.269 He = 0.480 และ I = 0.919 ตามลําดับ ในสวนของความแตกตาง
ระหวางประชากรพบระหวาง 0.066 – 0.276 
 

การใชประโยชนของทรัพยากรขาวปาในงานปรับปรุงพันธุ 

 ขาวปาเปนแหลงพันธุกรรมและเปนบรรพบุรุษของขาวปลูก มีพันธุกรรมใกลเคียงกับขาว
ปลูก สามารถนํามาใชเปนแหลงพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุขาวปลูกได ในประเทศศรีลังกาใช
ขาวปาชนิด O. rufipogon เปนแหลงพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุขาวทนดินเค็มในระยะตนกลา 
(Greorio et al., 2002) นอกจากนี้ การศึกษาของ Eizenga et al. (2002) โดยคัดเลือก Oryza species ที่
มีความตานทานตอโรคกาบใบแหง (sheath blight) โดยใช Oryza species จํานวน 21 ชนิด  F1 จาก
การผสมระหวาง ขาวปลูกและขาวปา 17 ชนิด และ ขาวปลูกอีก 9 สายพันธุ จากนั้นถายเชื้อ 
Rhizoctonia solani ซ่ึงเปนเชื้อสาเหตุของโรคกาบใบแหงใหกับตนขาวที่ทดลองใน glass house ที่
อุณหภูมิ 30 C0 หลังจากปลูกเชื้อ 7 วันจากนั้นใหคะแนนการเกิดโรค พบวา ขาวปาชนิด O. 
rufipogon มีคะแนนเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 2.3 คะแนน และขาวปลูกมีคะแนนเฉลี่ยอยูในชวง 3.4 – 6.9 
คะแนน ในการผลิตขาวลูกผสม (hybrid rice) ของสถาบันวิจัยขาวนานาชาติ (IRRI) ใชยีนทําใหตัว
ผูเปนหมัน (Cytoplasmic male sterility; CMS) จากขาวปา O. rufipogon (Virmani, 1994) และ
นอกจากนี้ทางสถาบันวิจัยขาวนานาชาติยังใชขาวปาชนิด O. rufipogon และ O. nivara เปนแหลง
พันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุขาวในลักษณะการตานทานตอการเขาทําลายของเพลี้ยกระโดดสี
น้ําตาล (Brown Plant Hopper; BPH) O. nivara บางสายพันธุมียีนที่ตานทานตอการเขาทําลายของ
โรคไหม (Blast disease) และโรคเขียวเตี้ยที่เกิดจากไวรัส (Rice Grassy Stunt Virus) 
 

การอนุรักษพันธุกรรมขาวปา 

 การสูญเสียความหลากหลายทางพันธุกรรมเปนสาเหตุทําใหลักษณะที่สําคัญตอการ
ปรับปรุงพันธุขาวสูญหายไป เราควรศึกษาแนวทางในการอนุรักษ ซ่ึงรูปแบบการอนุรักษแบงออก
ได 2 รูปแบบ ไดแก 

1. การอนุรักษนอกสภาพธรรมชาติ (ex  situ conservation) 
การอนุรักษในธนาคารเชื้อพันธุ (gene bank) การอนุรักษในแปลงรวบรวมพันธุ (field 

conservation, field collection, field gene bank) ในรูปของประชากรในหลอดแกว (in vitro) และใน
สภาพแชแข็ง โดยการเก็บเมล็ด เรณู หรืออวัยวะสวนตางๆ ออกมาจากสภาพธรรมชาติเดิมที่ขึ้นอยู 
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หรือในสภาพแวดลอมเดิมที่ขึ้นอยู ในการเก็บรวมรวมพันธุขาวปาเพื่อจะนํามาเก็บนอกสภาพ
ธรรมชาตินั้นควรเก็บหางกันอยางนอย 12 เมตร (Xie et al., 2000) 

2. การอนุรักษในทองถ่ินเดิมหรือในสภาพธรรมชาติ (in situ conservation) 
เปนวิธีการอนุรักษ ที่รักษาความสมบูรณของแหลงพันธุกรรมโดยการอนุรักษไวในสภาพ

ธรรมชาติเพื่อใหมีการพัฒนาการเปลี่ยนแปลงของสภาพนิเวศวิทยา ไวภายในสภาพธรรมชาติ หรือ
สภาพแวดลอมเดิม ในบางพื้นที่ของประเทศจีนไดมีการสรางกําแพงรอบเขตพื้นที่อนุรักษ 

ในการอนุรักษทรัพยากรเชื้อพันธุกรรมขาวปาโดยวิธี in situ หรือ ex situ ควรจะมีการ
พิจารณาความหลากหลายทางพันธุกรรมในการประกอบการตัดสินใจในการคัดเลือกพื้นที่ในการ
อนุรักษดวยเชน ตองพิจารณาความแตกตางระหวางประชากรในพื้นที่ใดมีความแตกตางระหวาง
ประชากรสูง การอนุรักษบางประชากรก็ไมอาจเปนตัวแทนของประชากรทั้งหมด แตหากความ
แตกตางระหวางประชากรมีคานอย การเลือกอนุรักษประชากรใดประชากรหนึ่งอาจเปนตัวแทน
ของทุก ประชากรของพื้นที่นั้นๆ ได นอกจากนี้พื้นที่ ที่จัดใหเปนพื้นที่อนุรักษตองมีระยะหาง
ระหวางพื้นที่ ที่มีการปลูกขาวหรือหางจากแปลงนาขาวเพื่อลดอัตราการแลกเปลี่ยนยีนระหวางขาว
ปากับขาวปลูก Song et al. (2003) ระยะทางที่หางที่สุดที่ไมเกิดการแลกเปลี่ยนยีนระหวางขาวปลูก
และขาวปา คือ 72 เมตร และถาระยะหางมากเทาใดยิ่งลดอัตราการแลกเปลี่ยนยีนระหวางขาวปา
และขาวปลูกมากเทานั้น (Song et. al., 2005) และการอนุรักษในบางประชากรที่มีขนาดเล็กหรือมี
จํานวนตนในประชากรนอยจะทําใหเกิดการผสมพันธุกันภายในกลุม ทําใหเกิดปรากฏการณ 
inbreeding depression ยีนที่แสดงลักษณะที่ไมดีจะแสดงออกมา และเกิด genetic drift (Schaal and 
Leverich, 1992) 
 
การศึกษาความหลากหลายโดยใชเทคนิค microsatellite 

เทคนิค microsatellite มีลักษณะเปน co – dominant marker ให polymorphic สูง และเปน
เครื่องหมายมีการสุมกระจายทั่วทั้ง genome microsatellite marker งายตอการจําแนกโดยวิธีการ 
PCR และบางครั้งอาจจะคัดเลือก neutral (การเปลี่ยนแปลงของยีนไมมีผลกระทบตอการคัดเลือก) 
นอกจากนี้ในการประเมินความหลากหลายสามารถจําแนกความหลากหลายถึงระดับภายใน species  
ได เชนในการทดลองของ Gao et al. (2002) ศึกษาความหลากหลายของขาวปาชนิด O. rufipogon 
โดยใชเทคนิค microsatellite และ isozyme พบวาเทคนิค microsatellite มีคาความหลากหลายทาง
พันธุกรรม (genetic diversity) และคาความแตกตางทางพันธุกรรม (genetic differentiation) สูงกวา 
isozyme และงานทดลองของ Yu et al. (2005) ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาววัชพืช
โดยเทคนิค microsatellite และ RAPD พบวาเทคนิค microsatellite ให polymorphism สูงกวา
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เทคนิค RAPD ซ่ึงมีคาเทากับ 47.62 % และ 3.70 % ตามลําดับ เชนเดียวกับงานทดลองของ Ni et al. 
(2002) ใชเทคนิค microsatellite ประเมินความหลากหลายของขาวปลูกชนิด indica และ japonica 
พบวาความหลากหลายทางพันธุกรรมในขาวชนิด indica มีความหลากหลายสูงกวาขาวชนิด 
japonica นอกจากใชเทคนิค microsatellite ในการประเมินความหลากหลายแลวยังสามารถใชหา
วิวัฒนาการของขาวปลูก และอัตราการแลกเปลี่ยนยีน (gene flow) ไดอีกดวย  
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