
บทท่ี 6 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

 6.1 สรุปผลการทดลอง 
 

1. การใชกากน้ําตาล 5% + กากมะพราว 5% ของน้ําหนักหญาสดในการปรับปรุงคุณภาพของหญา
รูซ่ีหมักเปนกรรมวิธีที่ทําใหไดหญารูซ่ีหมักคุณภาพดีที่สุด เนื่องจากทําใหหญารูซ่ีมีสภาพ
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียที่ผลิตกรดแลคติก เกิดกรดแลคติกสูง มีการสูญเสีย
วัตถุแหงและแอมโมเนียไนโตรเจนต่ํา มีคาความเปนกรด – ดาง (pH) ในระดับที่เหมาะสมและ
มีคะแนนคุณภาพสูง รองลงมาคือการปรับปรุงคุณภาพของหญารูซ่ีหมักดวย กากน้ําตาล5% ,    
ยูเรีย 3% + รําละเอียด 3% และ กากมะพราว 5% ตามลําดับ (p<0.05) 

2. การยอยไดของอินทรียวัตถุ พลังงานใชประโยชนไดและพลังงานสุทธิเพื่อการใหนมที่ประเมิณ
จากเทคนิค gas production พบวา หญารูซ่ีที่ไดรับการปรับปรุงคุณภาพดวย  กากน้ําตาล 5% มี
การยอยไดของอินทรียวัตถุ พลังงานใชประโยชนไดและพลังงานสุทธิเพื่อการใหนมสูงที่สุด 
รองลงมาคือหญารูซ่ีที่ปรับปรุงคุณภาพดวยยูเรีย 3% + รําละเอียด 3%, กากน้ําตาล 5% + กาก
มะพราว 5% และกากมะพราว 5% ตามลําดับ (P<0.05) 

3. การยอยไดของวัตถุแหงที่ศึกษาโดยวิธีการศึกษาการยอยไดแบบดั้งเดิม (conventional method )
หญารูซ่ีที่ปรับปรุงคุณภาพดวย กากน้ําตาล 5% + กากมะพราว 5% มีการยอยไดของวัตถุแหงสูง
ท่ีสุด รองลงมาคือหญารูซ่ีที่ปรับปรุงคุณภาพดวยยูเรีย 3% + รําละเอียด 3%, กากน้ําตาล 5% 
และกากมะพราว 5% ตามลําดับ (P<0.05) 

4. คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะในหญารูซ่ีหมักที่ศึกษาโดยวิธีการศึกษาการยอยไดแบบ
ดั้งเดิม (conventional method ) หญารูซ่ีที่ปรับปรุงคุณภาพดวย กากน้ําตาล 5% + กากมะพราว 
5% มีสัมประสิทธิ์การยอยไดของ อินทรียวัตถุ โปรตีนรวม ไขมัน เยื่อใย เยื่อใยที่ละลายในกรด
และคารโบไฮเดรตที่ไมใชเยื่อใยสูงกวากลุมอ่ืนๆ (P<0.05) ในสวนสัมประสิทธิ์การยอยไดของ
เยื่อใยที่ละลายในดางหญารูซ่ีที่ปรับปรุงคุณภาพดวยยูเรีย 3% + รําละเอียด 3% มีคาสูงที่สุด 
รองลงมาคือหญารูซ่ีที่ปรับปรุงคุณภาพดวย กากน้ําตาล 5% + กากมะพราว 5%, กากน้ําตาล 5% 
และกากมะพราว 5% ตามลําดับ 

5. โภชนะรวมยอยไดของสัตวทดลองเมื่อไดรับหญารูซ่ีหมัก พบวา  กลุมที่ไดรับหญารูซ่ีหมักที่
หมักรวมกับกากน้ําตาล 5% + กากมะพราว 5% มีโภชนะรวมยอยไดไมแตกตางกับกลุมที่ไดรับ
หญารูซ่ีหมักรวมกับยูเรีย 3% + รําละเอียด 3% แตมีคาสูงกวากลุมที่ไดรับหญารูซ่ีหมักรวมกับ 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 78

กากน้ําตาล 5% และกากมะพราว 5% (P<0.05) สวนคาพลังงานรวม พลังงานใชประโยชนได
และ พลังงานสุทธิเพื่อการใหนมในสัตวทดลองเมื่อไดรับหญารูซ่ีหมักทุกกลุมไมแตกตงกัน 
(P>0.05) แตมีแนวโนมวากลุมที่ไดรับหญารูซ่ีที่หมักรวมกับกากน้ําตาล 5% + กากมะพราว 5% 
มีคาสูงกวากลุมอื่นๆ 

6. คาสัมประสิทธ์ิการยอยไดที่บริเวณลําไสเล็กของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ โปรตีนรวม ไขมัน และ
เยื่อใยที่ละลายในดางในสัตวทดลองที่ไดรับหญารูซ่ีที่หมักรวมกับกากน้ําตาล 5% + กาก
มะพราว 5% มีคาสูงกวากลุมอื่นๆ (P<0.05) 

7. ปริมาณวัตถุแหงที่สัตวไดรับทั้งที่มาจากหญารูซ่ีหมักและที่มาจากอาหารขนของสัตวทดลองทั้ง 
4 กลุมมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (11,685.90, 11,892.90, 11,479.90 และ 11,583.90 กรัมตอวัน
ตามลําดับ) (P>0.05) ปริมาณวัตถุแหงที่บริเวณลําไสเล็กสวนตน ปริมาณวัตถุแหงที่หายไปใน
ลําไสเล็กในสัตวทดลองที่ไดรับหญารูซ่ีที่หมักรวมกับกากน้ําตาล 5% + กากมะพราว 5% มีคา
สูงกวากลุมอ่ืนๆ (5,336.94  และ 2,988.65 กรัมตอวัน) (P<0.05) ปริมาณวัตถุแหงที่ลําใสเล็ก
สวนปลายในสัตวทดลองที่ไดรับหญารูซ่ีที่หมักรวมกับกากมะพราว 5% มีคาสูงกวากลุมที่
ไดรับหญารูซ่ีที่หมักรวมกับกากน้ําตาล 5%, กากน้ําตาล 5% + กากมะพราว 5% และยูเรีย 3% + 
รําละเอียด 3% (2,385.11, 2,345.78, 2,348.29 และ 2,356.87 กรัมตอวันตามลําดับ) (P<0.05) เมือ่
คิดเปนเปอรเซ็นตของวัตถุแหงที่หายไปในลําไสเล็กสัตวทดลองที่ไดรับหญารูซ่ีหมักรวมกับ
กากน้ําตาล 5% + กากมะพราว 5% มีคาไมแตกตางกับกลุมที่ไดรับหญารูซ่ีหมักรวมกับยูเรีย 3% 
+ รําละเอียด 3% (55.99 และ 55.29%) สวนปริมาณวัตถุแหงที่ขับออกมาทางมูลของ
สัตวทดลองที่ไดรับหญารูซ่ีหมักทุกกลุมไมตางกัน (P>0.05) 

8. ปริมาณอินทรียวัตถุที่สัตวไดรับตอวัน ปริมาณอินทรียวัตถุที่บริเวณลําไสเล็กสวนตน ปริมาณ
อินทรียวัตถุที่บริเวณลําไสเล็กสวนตนเมื่อคิดเปนรอยละของปริมาณอินทรียวัตถุที่ไดรับ 
ปริมาณอินทรียวัตถุที่หายไปในลําไสเล็ก และปริมาณอินทรียวัตถุที่หายไปในลําไสเล็กเมื่อคิด
เปนรอยละของปริมาณอินทรียวัตถุที่บริเวณลําไสเล็กสวนตนของวัตวทดลองกลุมที่ไดรับหญา
รูซ่ีหมักรวมกับ กากน้ําตาล 5% + กากมะพราว  5% มีคาสูงกวากลุมอ่ืน (10,073.36 กรัมตอวัน, 
4,020.29 กรัมตอวัน, 39.91%, 2,247.59 กรัมตอวัน และ 55.90% ตามลําดับ) สวนปริมาณ
อินทรียวัตถุที่บริเวณลําไสเล็กสวนปลายและที่ขับออกมาทางมูลของสัตวทดลองที่ไดรับหญา  
รูซ่ีหมักทุกกลุมมีคาไมตางกัน (P>0.05) 

9. ปริมาณโปรตีนรวมที่สัตวไดรับ, ปริมาณโปรตีนรวมที่ลําไสเล็กสวนตน, ปริมาณโปรตีนรวมที่
ลําไสเล็กสวนตนเมื่อคิดเปนรอยละของปริมาณโปรตีนที่ไดรับ, ปริมาณโปรตีนที่หายไปใน
ลําไสเล็ก และปริมาณโปรตีนที่หายไปในลําไสเล็กเมื่อคิดเปนรอยละของปริมาณโปรตีนที่
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บริเวณลําไสเล็ก พบวา สัตวทดลองที่ไดรับหญารูซ่ีหมักรวมกับ กากน้ําตาล 5% + กากมะพราว  
5% มีคาสูงกวากลุมอ่ืน (1,027.84 กรัมตอวัน, 1,254.27 กรัมตอวัน, 122.02%, 1,032.63 กรัมตอ
วัน และ 82.32% ตามลําดับ) (P<0.05) ปริมาณโปรตีนรวมที่ลําไสเล็กสวนปลายกลุมที่ไดรับ
หญารูซ่ีหมักรวมกับกากมะพราว 5% และกลุมที่ไดรับหญารูซ่ีหมักรวมกับยูเรีย 3% + รํา
ละเอียด 3% มีคาไมตางกัน (246.88 และ 241.39 กรัมตอวัน) เชนเดียวกับกลุมที่ไดรับหญารูซ่ี
หมักรวมกับ กากน้ําตาล 5% และหญารูซ่ีหมักรวมกับ กากน้ําตาล 5% + กากมะพราว 5% ที่มีคา
ปริมาณโปรตีนรวมที่ลําไสเล็กสวนปลายไมตางกัน (219.45 และ 221.64 กรัมตอวัน) ในสวน
ของปริมาณโปรตีนรวมที่ขับออกมากับมูลของสัตวทดลองที่ไดรับหญารูซ่ีหมักทุกกลุมมีคาไม
ตางกัน (P>0.05) 

10. ความเปนกรด – ดางในกระเพาะหมักของสัตวทดลองเมื่อไดรับหญารูซ่ีหมักทุกกลุม พบวา 
ความเปนกรด – ดางหลังสัตวทดลองไดรับอาหารในตอนเชาไปแลว 1 ชั่วโมงมีคาต่ํากวาทุกๆ
ช่ัวโมง ไมแตกตางกันซึ่งมีคาอยูในชวง 6.66 – 6.69 ซ่ึงเหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการ
ทํางานของจุลินทรียประเภทที่ยอยเยื่อใยมากกวาประเภทที่ยอยแปง 

11. ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนที่เกิดขึ้นในกระเพาะหมักของสัตวทดลองหลังจากที่สัตวไดรับ
อาหารเชาไปแลว 1 ชั่วโมงคาสูงที่สุด (13.48, 14.00, 12.95, และ 15.92 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต
ตามลําดับ) และมีแนวโนมลดลงเรื่อยๆในชั่วโมงถัดไปจนใกลเคียงระดับ 3 – 8 มิลลิกรัม
เปอรเซ็นตซ่ึงเปนระดับของแอมโมเนียไนโตรเจนที่เหมาะสมตอการสังเคราะหโปรตีนของ     
จุลินทรีย 

12. ปริมาณกรดไขมันระเหยไดโดยรวม ปริมาณกรดอะซิติก ปริมาณกรดโปรพิโอนิกของ
สัตวทดลองที่ไดรับหญารูซ่ีหมักรวมกับกากน้ําตาล 5% มีคาสูงกวากลุมอื่นๆ (70.35, 52.08 และ 
13.02 ไมโครโมลตอมิลลิลิตรตามลําดับ) (P<0.05) ในสวนของปริมาณกรดบิวทิริกและสัดสวน
ของกรดอะซิติกตอกรดโปรพิโอนิก พบวา สัตวทดลองที่ไดรับหญารูซ่ีหมักทุกกลุมมีปริมาณ
กรดบิวทิริกและสัดสวนของกรดอะซิติกตอกรดโปรพิโอนิกไมตางกัน (P>0.05)  
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6.2 ขอเสนอแนะ  
            
1. การทําพืชหมกัโดยใชสารเสริมชวยหมกัที่มีทั้งแหลงโปรตีนและแหลงพลังงาน รวมกันนั้นทํา

ใหไดพืชหมกัที่มีคุณคาทางโภชนะสูง แตจะมีความยุงยากในการจัดการกวาการเสรมิสารชวย
หมักที่เปนแหลงโปรตีน หรือ แหลงพลังงานอยางเดยีว 

2. การใชสารเสริมชวยในขบวนการหมักเกษตรกรควรพิจารณาถึงสารเสริมที่สามารถหาไดงายใน
ทองถ่ิน ราคาถูก และสามารถเก็บรักษาไดนาน ควรหลีกเล่ียงสารเสริมที่มีไขมันสูงเนื่องจาก
ไขมันทําใหจุลินทรียที่จําเปนตอขบวนการหมักเจริญเติบโตชาสงผลใหพืชหมักที่ไดเกิดการ
สูญเสียโภชนะสูง และไขมันยังสงผลใหประสิทธิภาพการทํางานของจุลินทรียในกระเพาะหมัก
ลดลง 

3. วัสดุที่ใชในการหมักหญารูซ่ีในการทดลองนี้คือถังขนาดความจุ 120 ลิตร ที่มีฝาปดพรอมเข็ม
ขัดล็อก ซ่ึงตนทุนของถังคอนสูงแตสามารถใชไดทนทานหลายปจัดเก็บและเคลื่อนยายไดงาย
จึงนาจะเหมาะกับพืชที่จะนํามาหมักที่มีความฟามนอยกวาหญารูซ่ี (หญาเนเปยร หรือ ขาวโพด) 
เพราะจะทําใหไดน้ําหนักตอถังสูง ใชปริมาณถังนอยลง งายตอการอัดใหแนน และปดใหสนิท   

4. การใชกากมะพราวเปนสารเสริมในการหมัก หรือใชในสูตรอาหารเลี้ยงสัตวกระเพาะรวมไม
ควรใชเกิน 23% เนื่องจากกากมะพราวมีไขมันสูงซ่ึงจะสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตและ
การทํางานของจุลินทรียในกลุมที่ยอยเย่ือใยทําใหประสิทธิภาพการเขายอยสลายอาหารของ      
จุลินทรียลดลงไดและกากมะพราวเก็บไวไดไมนานจะมีกล่ินหืนทําใหสัตวกินอาหารไดนอยลง   

5. ในการทดลองตรวจสอบคุณภาพของพืชหมักควรทําพืชหมักที่เปน lab scale แยกจากกลุมที่จะ
ใชเล้ียงจริงในการทดลองไวเพื่อการตรวจคุณภาพโดยเฉพาะ เนื่องจากเมื่อเปดถังหมักแลวถาไม
มีการนํามาเลี้ยงสัตวหรือใชไมหมดภายใน 1 สัปดาหคุณภาพของพืชหมักจะเปลี่ยนไป ทําใหได
ขอมูลของลักษณะทางกายภาพและ quality score ที่คาดเคลื่อนได 

6. พืชที่จะนํามาหมักควรมีอายุหางกันไมเกิน 30 วันเนื่องจากถาอายุหางกันมากจะมีความแปร           
ปรวนในแงขององคประกอบทางโภชนะของพืชหมักสูง 

 
 

 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


