
บทท่ี 5  
 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 

 จากการแยกเชือ้แบคทีเรียจากผิวของผลไม 3 ชนิดที่ไมเปนโรค และไมใชสารเคมีทาง
การเกษตร คอื สตรอเบอรี่  มะมวง และสม พบวา สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียไดทัง้หมด 140 ไอ
โซเลท โดยแยกจากสตรอเบอรี่ได 48 ไอโซเลท  จากสมได 50 ไอโซเลท และจากมะมวงได 42 ไอ
โซเลท ซ่ึงเชื้อแบคทีเรียทั้งหมดที่พบบริเวณผิวของผลไมทั้ง 3 ชนิด เปนเชื้อที่มีอยูแลวในธรรมชาต ิ 
และไมกอใหเกิดโรคกับผลไมทั้ง  3  ชนิด แตเชื้อเหลานี้อาจเปนสาเหตุของโรคในพืชผลชนิดอื่นๆ 
ได  เนื่องจากความไมเหมาะสมของสภาพแวดลอม  พืชผลมีความแข็งแรงดี  และเชื้อเหลานีไ้มมี
ความรุนแรงพอที่จะกอใหเกดิโรคกับผลไมเหลานี้ได  จงึทําใหผลไมเหลานี้ไมแสดงอาการของโรค 
 เมื่อทําการแยกเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลไม 4 ชนิด คือ สตรอเบอรี่  มะมวง  
สม  และกลวย บนอาหาร PDA  พบวา เชื้อสาเหตุโรคของผลไมทั้ง 4 ชนิดมีความแตกตางกัน คอื 
เชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ ตอนแรกสรางโคโลนีสีขาว  เมื่ออายุมากขึ้นจะ
เปลี่ยนเปนสีขาวอมเทา และเสนใยจะเจริญเปนวงซอนๆ กัน  สวนการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคแอน
แทรคโนสของมะมวง ตอนแรกเชื้อราจะสรางโคโลนีสีเทา  ตอมาเปลี่ยนเปนสีเขียวแก  เสนใยจะ
เจริญเปนวงซอนๆ กัน  เมื่ออายุมากขึ้นจะเปลี่ยนเปนสีขาว  สําหรับการเจริญของเชื้อสาเหตุโรค
แอนแทรคโนสสมนั้น ตอนแรกเชื้อราจะสรางโคโลนีสีขาวอมเทา ตอมาเปลี่ยนเปนสีเขียวเขม  เสน
ใยเจริญเปนวงสีเขียวเขมสลับกับสีเทา  สวนการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสกลวย 
พบวา ตอนแรกเชื้อราจะสรางโคโลนีสีขาวอมเทา  ตอมาเปลี่ยนเปนสีเทาอมสม  เสนใยจะเจริญเปน
วงสีสมสลับสีเทา  เมื่อมีอายุมากขึ้นจะมกีารสราง mass สีสมจํานวนมาก  ซ่ึงเชื้อสาเหตุโรคแอน
แทรคโนสของผลไม 3 ชนิด คือ สตรอเบอรี่  มะมวง  และสม ไมมีการสรางสปอรบนอาหาร PDA 
หรืออาจสรางแตมีจํานวนนอยมาก  จึงทําการกระตุนการสรางสปอรโดยการขูดเอาเสนใยบนอาหาร 
PDA ออก แลวนําไปผานกอกน้ําไหล จากนั้นแชในน้ําสะอาด  24  ช่ัวโมง (Dhingra  and  Sinclair, 
1995) แลวคว่าํไว 2 วนั พบวา เชื้อสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสทั้ง 3 ชนิดมีการสรางสปอรขึ้น
มากมาย    

เมื่อทําการศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุและอาการของโรคแอนแทรคโนสที่เกิดกับผลไม
ทั้ง 4 ชนิด คือ สตรอเบอรี่  มะมวง  สม  และกลวย พบวา ลักษณะสปอรของเชื้อแตละชนิดมีความ
คลายกัน คือ สปอรมีสีใส  เซลลเดียว  รูปทรงกระบอก หัวทายมน  ไมมี septum  แตขนาดเฉลี่ยของ
สปอรแตละชนิดมีความแตกตางกัน คือ สปอรของสตรอเบอรี่ เทากับ 0.38 +  0.06 x 2.43  +  0.29
ไมโครเมตร สปอรของมะมวง เทากับ 0.85 +  0.15 x 3.20 + 0.73 ไมโครเมตร สปอรของสม เทากับ 
0.74 + 0.12  x 2.11 +  0.29  ไมโครเมตร และสปอรของกลวย เทากบั 0.87 + 0.19 x 1.97 + 0.26
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ไมโครเมตร ซ่ึงลักษณะของเชื้อดังกลาวมีลักษณะใกลเคียงกับเชื้อรา Colletotrichum  spp. ที่ Ploetz  
et  al. (1994) ไดรายงานไว อยางไรก็ตาม เชื้อรา Colletotrichum  spp.  เปนเชื้อที่มีความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมมาก โดยณรงคชัย (2543) รายงานวา สตรอเบอรี่มีหลายสปชีสที่เปนสาเหตุของโรค 
ไดแก  C.  fragaria , C.. dematium,   C. acutatum และ C. gloeosporioides    สวนวิมล(2545) 
รายงานวาสมมี  2  สปชีสที่เปนสาเหตุของโรค คือ C. acutatum และ C. gloeosporioides  ดังนั้น 
เชื้อรา  Colletotrichum spp. ทั้ง 4 ไอโซเลทที่ศึกษาจึงเปนคนละสปชีส 
 เมื่อนําเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคกับผลไม
ทั้ง 4 ชนิด พบวา ในสตรอเบอรี่เกิดแผลเนาเละ สีน้าํตาล เนื้อเยื่อของผลบุมลึกลงไปในเนื้อผล  
ตอมาบริเวณทีเ่กิดแผลมีการสราง mass ขึ้นมากคลุมทั่วแผล ซ่ึงตรงตามที่ ณรงคชัย(2543)  ได
รายงานวา บริเวณผลสตรอเบอรี่ที่ถูกเชื้อสาเหตุเขาทําลายนั้น เชื้อจะผลิตสปอรขึ้นมาปกคลุมทั่ว
แผล ทําใหอาการของโรครุนแรงมากยิ่งขึน้ สวนในมะมวง พบวา บริเวณแผลมีจุดสีดําเล็กๆ ตอมา
จุดดําจะขยายใหญมากขึ้นเปนแองบุมลงไปในเนื้อผลมะมวง ซ่ึงตรงกบัรายงานของ นิพนธ (2542) 
ที่ไดอธิบายไว   สําหรับในสม พบวา แผลจะมีสีน้ําตาลไหม  แผลแหง  มีจุดสีดําเลก็ๆ กระจายอยู
ทั่วแผล  ซ่ึง ปริญญ (2545) ไดอธิบายไววา จดุสีดําขนาดเล็กนั้น เปนโครงสรางขยายพนัธุของเชื้อ 
ซ่ึงโครงสรางขยายพนัธุนี้ ไมพบบนอาหาร PDA แตสรางไดดีบนอาหาร MYA สวนในกลวยนัน้ 
แผลมีสีน้ําตาลดํา  ขนาด และรูปรางไมแนนอน พบตุมนูนสีน้ําตาลเขมขนาดเล็กเกิดอยูทัว่บริเวณ
แผล ซ่ึงทําใหผลกลวยเกดิเนาเสียหายอยางรุนแรงได 
 เมื่อนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดทั้งหมด 140 ไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการเจริญของเชื้อ Colletotrichum  spp.โดยวธีิ dual  culture technique  พบเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษที่มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. ของสตรอเบอรี่ 
ทั้งหมด 40 ไอโซเลท และเชื้อที่มีประสิทธิภาพในการยบัยั้งสูงสุด คือ ไอโซเลท 204 และ 228 โดย
มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง 39.72% แตกตางกับอีก 38 ไอโซเลทอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเชื้อทั้ง 38 
ไอโซเลท มีเปอรเซ็นตการยบัยั้ง ตั้งแต 28.89 ถึง 37.22%  ตามลําดับ ซ่ึงความสามารถในการเปน
ปฏิปกษของแบคทีเรียแตละไอโซเลท มีความแตกตางกนัขึ้นอยูกับชนดิของแบคทีเรียเอง  เมื่อนํา
เชื้อแบคทีเรียทั้ง 40 ไอโซเลทที่มีความสามารถในการยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา Colletotrichum  sp. 
ของสตรอเบอรี่ ทดสอบความสามารถในการการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. ของ
มะมวง  สม และกลวย  พบวา มี 8 ไอโซเลทสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum sp. 
ของมะมวง และเชื้อที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงสุด คือ ไอโซเลท 107 โดยมเีปอรเซ็นตการ
ยับยั้ง 42.22% ไมแตกตางทางสถิติกับอีก 4 ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท 104, 125, 228 และ 127  แต
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับอีก 3 ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท 134, 135 และ 142  สวน
ในสม พบแบคทีเรียปฏิปกษที่มีความสามารถในการยบัยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. 
7 ไอโซเลท และเชื้อที่มปีระสิทธิภาพในการยับยั้งสูงสุด คือ ไอโซเลท 125 และ 228โดยมี
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เปอรเซ็นตการยับยั้ง 43.89% ไมแตกตางทางสถิติกับอีก 3 ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท 107, 104 และ 
135      แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับอีก 2 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท 134 และ 109    
สําหรับในกลวยนัน้ พบวา มีแบคทีเรียปฏิปกษที่มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum  sp. 14 ไอโซเลท และเชือ้ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูงสุด คือ ไอโซเลท  228
โดยมีเปอรเซน็ตการยับยั้ง 37.78% ไมแตกตางทางสถิติกับ ไอโซเลท 109 แตแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับอีก 12 ไอโซเลทที่เหลือ ซ่ึงจากการทดลองนี้ จะเหน็ไดวา ความสามารถใน
การเปนปฏิปกษของแบคทีเรียมีความแตกตางกัน ขึ้นอยูกับชนดิของแบคทีเรียปฏิปกษเอง และ 
ขึ้นอยูกับชนดิของเชื้อราสาเหตุที่เขาทําลายดวย   สอดคลองกับรายงานของ  มณจีนัทร (2539) ที่
ทําการศึกษาหาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย โดยแยกเชื้อราสาเหตุ และเชื้อจุลินทรียปฏิปกษโดยสุม
ตัวอยางกลวยที่เปนโรคแอนแทรคโนส จํานวน 15 หวี จากนั้น เลือกผลกลวยทีไ่มเปนโรครุนแรง 
หวีละ 3 ผล ทําการแยกเชือ้จากเปลือกกลวย โดยวิธีการ streak plate ซ่ึงเชื้อสาเหตุโรคและเชื้อรา
ปฏิปกษเล้ียงบนอาหาร PDA สวนที่เปนแบคทีเรียเล้ียงบนอาหาร NA พบวา ลักษณะของเชื้อรา 
Colletotrichum  sp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนสที่แยกไดบนอาหาร PDA มีโคโลนีสีขาว  กลุมสปอร
สีสม  สวนเชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่แยกได 7 ไอโซเลท แบงเปน 2 กลุม คือกลุมเชื้อรา ประกอบดวย 
3 ไอโซเลท ไดแก เชื้อราสีเขียว  เชื้อราสดีําฟู และยีสต  สวนกลุมแบคทีเรีย  ประกอบดวย 4 ไอ
โซเลท ไดแก แบคทีเรียสีเหลืองออน  แบคทีเรียสีเหลืองเขม  แบคทีเรียสีขาวขุน  และแบคทีเรียสี
ขาวเปนไข  เมื่อทําการทดสอบปฏิกิริยาการยับยั้งของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษกับเชื้อราสาเหตุโรคบน
อาหาร PDA พบวา เชื้อราปฏิปกษทั้ง 3 ไอโซเลท คือ เชื้อราสีเขียว เชื้อราสีชมพู  และยีสต  สามารถ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวยได โดยมีปฏิกิริยาการยบัยั้ง
แบบแขงขัน  (competition)   สวนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ
ราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวยได คือ แบคทีเรียสีเหลืองเขม โดยมีปฏิกิริยายบัยั้งแบบสราง
สารปฏิชีวนะ (antibiotic) สวนแบคทีเรียไอโซเลทอื่นๆ ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุ
โรคได  

จากการทดลองนี้ทําใหสามารถคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษที่มีความสามารถในการยบัยั้ง
การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  spp.  สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลไมทั้ง 4 ชนิดได
ทั้งหมด  3  ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท   104, 125 และ 228  
 จากการศึกษาความเปลี่ยนแปลงของเสนใยของเชื้อรา Colltotrichum  spp. สาเหตุโรคแอน
แทรคโนสของผลไมทั้ง 4 ชนิดเมื่ออยูรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 3 ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท   
104, 125 และ 228 พบวา มผีลทําใหการเจริญของเสนใยของเชื้อรา ผิดปกติ โดยเสนใยเชื้อรามีผนัง
หนาขึ้น  บางเสนใยมีลักษณะคลายถุงโคนิเดียบวม โปงพองขึ้น  แตไมพบการแตกสลายของเสนใย 
และไมสรางสปอร  แสดงใหเห็นวา แบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 3 ไอโซเลทมีการสรางสารปฏิชีวนะหรือ
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สารเคมีบางชนิดที่มีผลตอการเจริญของเชื้อรา colletotrichum  spp. ทั้ง 4 ชนิด สอดคลองกับ
รายงานของ Ferreira, et  al.(1991) ที่ไดศกึษาลักษณะการสรางสารปฏิชีวนะของ  Bacillus  subtilis  
มีผลตอลักษณะเสนใยของเชือ้รา Fusarium  oxysporum  เมื่อนํามาเลี้ยงรวมกัน  พบวา มีความ
ผิดปกติเกดิขึ้น คือ ปลายเสนใยบวม  มีผนังหนาขึ้น  แวคิวโอลใหญขึ้น  บางเซลลมีลักษณะคลายถุง 
และเกดิชองวางในเซลล  ไซโตพลาสซึมหายไป  โคนิเดียบวม  ในขณะที่เสนใยปกติจะเรียบ  ไม
แสดงอาการบวม และไมเหน็แวควิโอล  อยางไรก็ตาม แบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 3 ไอโซเลท มีการสราง
สารปฏิชีวนะที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  spp. ควรมีการศึกษาคุณสมบัติ
ดานตางๆ ของแบคทีเรียปฏิปกษเพิ่มเติม เชน สารที่เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสรางเปนสารอะไร 
 เมื่อนําแบคทีเรียทั้ง 3 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท 104, 125 และ 228 มาศึกษาลักษณะการ
เจริญบนอาหาร คุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา และชวีเคมี พบวา แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท  104 
และ 228 มีลักษณะการเจรญิบนอาหารที่เพาะเลี้ยงคลายคลึงกัน คือ โคโลนีสีขาวขุน  รูปรางกลม  
ขนาดเล็ก ขอบหยัก  ผิวหนาเกลี้ยง ซ่ึงแตกตางกับไอโซเลท  228 ที่มีโคโลนีสีครีม  ขนาดปานกลาง  
ขอบหยัก โคโลนีมีลักษณะเปนเมือกเหนียวเยิ้ม  สําหรับคุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา พบวา ทั้ง 3 ไอ
โซเลท มีรูปรางเปนแทง (rod)  ติดสีมวง  แกรมบวก  มีการสรางเอนโดสปอร  รวมทั้งมีการ
เคล่ือนที่ออกจากแนวที่ stab ไว  สวนคณุสมบัติทางดานชีวเคมี  พบวา  ทั้ง 3 ไอโซเลท  ใหผลเปน
บวกทุกการทดสอบ คือ catalase, oxidase, citrate และ starch  ยกเวน ความสามารถในการสรางสาร 
fluorescein ที่ใหผลเปนลบ  ซ่ึงจากการศึกษาและทดสอบคุณสมบัติดานตางๆ พบวา แบคทีเรีย
ปฏิปกษทั้ง 3 ไอโซเลท จัดเปนแบคทเีรียกลุมที่ 15 Endospore-forming  rod  และ  cocci  ใน 
Family Bacillaceae  ตามที่ Buchanan, et  al. (1974) ไดรายงานไววา เซลลแบคทีเรียมีรูปรางเปน
แทง  สรางเอนโดสปอร  สวนใหญติดสีแกรมบวก  เคลื่อนที่โดยใช lateral  หรือ  peritrichous   
flagella  ปกตสิราง catalase เปนพวก  strict  aerobe  และ oxidase  positive  ไมสราง fluorescent  
pigment  จึงสันนิษฐานวา  แบคทีเรียปฏิปกษทั้ง  3  ไอโซเลท  ไดแก  ไอโซเลท  104, 125 และ 228  
อยูใน genus  Bacillus 
 จากการทดสอบความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง  3  ไอโซเลท ในการควบคุม
โรคแอนแทรคโนสของผลไมทั้ง 4 ชนิด โดย 2 กรรมวธีิ  คือ กรรมวิธีแรก ทําการฉีดพนแบคทีเรีย
ปฏิปกษกอน 1 วันฉีดพนเชือ้สาเหตุ สวนกรรมวิธีที่สอง ทําการฉีดพนเชื้อสาเหตุกอน 1 วันฉีดพน
แบคทีเรียปฏิปกษ พบวา กรรมวิธีแรก ฉีดพนแบคทเีรียไอโซเลท 228 ใหผลดีที่สุดในการควบคมุ
โรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่  สม และกลวย โดยมีเปอรเซ็นตการเขาทําลายของโรคที่ 7 วัน 
คือ 8.75, 8.75 และ 33.75% ตามลําดับ ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติกับชุดควบคมุ
ที่ฉีดพนเชื้อสาเหตุอยางเดียว โดยมเีปอรเซ็นตการเขาทาํลาย คือ 93.75, 38.75 และ 100% ตามลําดับ 
สําหรับการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของมะมวง พบวา กรรมวิธีแรก ฉีดพนแบคทีเรียไอโซเลท 
104 ใหผลดีทีสุ่ด โดยมีเปอรเซ็นตการเขาทําลายของโรคที่ 7 วันคือ 12.50% ซ่ึงมีความแตกตางกัน
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อยางมีนัยสําคญัทางสถิติกับชุดควบคุมที่ฉดีพนเชื้อสาเหตุอยางเดยีว โดยมีเปอรเซ็นตการเขาทําลาย
คือ 80 %  สอดคลองกับการทดลองโดย dual  culture technique  ในหองปฏิบัติการที่พบวา 
แบคทีเรียไอโซเลท 228 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุไดด ีโดยเฉพาะใน สต
รอเบอรี่ และกลวยที่มีเปอรเซ็นตการยับยั้งมากที่สุด เนื่องจาก ไอโซเลท 228 อาจสรางสารปฏิชีวนะ
ที่มีความสามารถในการยับยัง้การเจริญของเชื้อสาเหตุแตละชนิดไดดีแตกตางกัน สอดคลองกับ
รายงานของ Klich  et al. (1991) ไดศึกษาผลการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา โดย iturin A ซ่ึงเปนสาร
ปฏิชีวนะที่สรางโดย  Bacillus  subtilis  สายพันธุ B3 โดยใช paper disc ชุบ iturin A ความเขมขน
ตางๆ  มาวางบนผิวหนาอาหารที่มีโคโลนีของเชื้อราชนิดกอโรค ไดแก Fusarium  sp., Gerlacia  sp., 
Penicillium  sp. และ Aspergillus  sp. พบวา iturin A สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราที่ทดสอบได
ทุกชนิด โดยสามารถยับยั้งการเจริญของ Penicillium   itutum, Aspergillus  ochraceus และ 
Aspergillus versicolor ไดสูงสุด ในขณะที่ใหผลการยับยั้งการเจริญของ Penicillium citrinum และ 
Aspergillus    parasiticus   ไดต่ําสุด        สําหรับการใชแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคพืชนั้น  
วิจิตรา (2542)  ไดศึกษาการพัฒนาของแบคทีเรียปฏิปกษ B. subtilis  สําหรับการควบคุมโรคขาว 
พบวา สารที่ออกฤทธิ์คือสารจําพวก iturin A,  surfactin  และ piplastatin A ซ่ึงสามารถสกัดไดจาก  
B. subtilis  และใหผลออกฤทธิ์ที่มีประสิทธิภาพสูง เนื่องจากเชื้อ B. subtilis   เปนเชือ้ที่พบไดในดนิ  
ไมกอใหเกิดโรคหรือทําอันตรายตอคน และส่ิงแวดลอม และสามารถสรางสารปฏิชีวนะจํานวนมาก
ที่สามารถยับยั้งเชื้อจุลินทรียอ่ืนๆไดเปนอยางดี อีกทั้ง B. subtilis สามารถขยายจํานวนไดงาย และ
ทนทานอยูในรูปเอนโดสปอร  เมื่อส่ิงแวดลอมไมเหมาะสม เพื่อการพัฒนาไปถึงเปาหมายของการ
ใชสารชีวินทรยีควบคุมโรค  

จากการทดลองครั้งนี้สามารถนําไปใชเปนแนวทางในการปองกันกําจดัโรคแอนแทรคโนส
โดยชีววิธีได แตคงตองมีการพัฒนาไปทดสอบในแปลงปลูกดวย เพื่อจะไดทราบถึงประสิทธิภาพที่
แทจริงของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษที่นํามาใชทดลองในครั้งนี้ และควรมีการตรวจสอบอยางละเอียด
กอนที่จะนําไปใช เพื่อความปลอดภัย และมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
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