
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏปิกษจากผิวของผลไมตัวอยาง 3 ชนิด ไดแก สตรอเบอรี่  
มะมวง และสม 
 จากการแยกเชือ้แบคทีเรียจากผิวของผลไม 3 ชนิด ไดแก สตรอเบอรี่  มะมวง และสม โดย
วิธีการ dilution  plate สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียไดทั้งหมด 140 ไอโซเลท (ตารางที่  2 ) 
 
ตารางที่ 2    แสดงจํานวนของแบคทีเรียท่ีแยกไดจากผลไม 3 ชนดิ 
 

ชนิดของผลไม จํานวนเชื้อแบคทีเรียท่ีแยกได 
สตรอเบอรี่ 

         มะมวง 
         สม                    

48  ไอโซเลท 
42  ไอโซเลท 
50  ไอโซเลท 

         รวมทั้งส้ิน 140 ไอโซเลท 
 
 
การทดลองที่ 2  การแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสจากผลไมชนดิตางๆ ไดแก สตรอเบอรี่  
มะมวง  สม และกลวย 
 จากการแยกเชือ้รา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่บน
อาหาร PDA พบวา ในตอนแรกเชื้อราจะสรางโคโลนีสีขาว ตอมาจะเปลี่ยนเปนสีขาวอมเทา  เมื่อมี
อายุมากขึ้นเสนใยจะเจริญเปนวงซอนๆ กนั หลังจากนั้นจะมีการสรางสปอรสีสม (ภาพที่  2 ) 
 ลักษณะสปอรของเชื้อรา   Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่  
พบวา  สปอรสีใส  เซลลเดียว รูปทรงกระบอก  หัวทายแหลม  ไมมี septum (ภาพที ่ 2)  และขนาด
ของสปอรเฉล่ีย  คือ  0.38 + 0.06  x  2.43 + 0.29   ไมโครเมตร (ตารางที่ 3 ) 
 เมื่อนําเชื้อรา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่มาทดสอบ
ความสามารถในการทําใหเกิดโรค พบวา สตรอเบอรี่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส คือมีแผล
เนาเละ  สีน้ําตาล  เนื้อเยื่อบรเิวณที่ถูกเชื้อเขาทําลายบุมลึกลงไปในเนื้อผล  (ภาพที่  2 ) 
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   A     B 
 
  

 
                                                         
       C      
 
 
 
ภาพที่  2  ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่

บนอาหาร PDA (A) สปอรของเชื้อ Colletotrichum  sp.ของสตรอเบอรี่ (40X) (B) โรค
แอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ (C) 
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จากการแยกเชือ้รา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงบนอาหาร 
PDA พบวา ในตอนแรกเชื้อราจะสรางโคโลนีสีเทา  ตอมาจะเปลี่ยนเปนสีเขียวแก  เสนใยจะเจริญ
เปนวงซอนๆ กัน เมื่อมีอายมุากขึ้นจะเปลี่ยนเปนสีขาว (ภาพที่  3) 
 ลักษณะสปอรของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง พบวา 
สปอรสีใส เซลลเดียว รูปทรงกระบอก  หัวทายมน ไมมี septum (ภาพที ่ 3)  และขนาดของสปอร
เฉลี่ยคือ 0.85 + 0.15  x  3.20 + 0.73 ไมโครเมตร (ตารางที่ 3 ) 
 เมื่อนําเชื้อรา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงมาทดสอบ
ความสามารถในการทําใหเกิดโรค พบวา มะมวงแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส คือ มีจุดสีดํา  
ตอมา จุดดําจะขยายใหญมากขึ้นเปนแองบุมลึกลงไปในเนื้อผลมะมวง (ภาพที่  3) 
 
 

                        
 

    A        B 
 

   

 
 
        C 
 
 

ภาพที่  3  ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงบน 
อาหาร PDA (A) สปอรของเชื้อ Colletotrichum  sp.ของมะมวง (40X) (B) โรคแอน
แทรคโนสของมะมวง (C) 
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จากการแยกเชือ้รา   Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสมบนอาหาร PDA 
พบวา ในตอนแรกเชื้อราจะสรางโคโลนีสีขาวอมเทา  ตอมาจะเปลี่ยนเปนสีเขียวเขม  เสนใยจะเจริญ
เปนวงสีเขยีวเขมสลับกับสีเทา  (ภาพที่  4) 
 ลักษณะสปอรของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสม พบวา 
สปอรสีใส เซลลเดียว รูปทรงกระบอก  หัวทายมน ไมมี septum (ภาพที ่ 4)   และขนาดของสปอร
เฉลี่ย  คือ   0.74 + 0.12  x  2.11 + 0.29  ไมโครเมตร (ตารางที่ 3 ) 
 เมื่อนําเชื้อรา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสมมาทดสอบ
ความสามารถในการทําใหเกิดโรค พบวา สมแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส คือ  มีแผลสี
น้ําตาลไหม แผลแหง มีจุดสดีําเล็กๆ กระจายอยูทัว่แผล (ภาพที่  4) 
 
 

                
 

   A                B 
 
 

  
 
           C 
 
 

ภาพที่ 4    ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา   Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสมบน
อาหาร PDA  (A) สปอรของเชื้อรา Colletotrichum  sp. ของสม (40X) (B)โรคแอน
แทรคโนสของกลวย (C) 
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จากการแยกเชือ้รา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวยบนอาหาร 
PDA พบวา     ในตอนแรกเชื้อราจะสรางโคโลนีสีขาวอมเทา    ตอมาจะเปลี่ยนเปนสเีทาอมสม  
เสนใยจะเจริญเปนวงสีสมสลับกับสีเทา   เมื่อมีอายุมากขึน้จะมกีารสราง mass สีสมจํานวนมาก  
(ภาพที่  5) 
 ลักษณะสปอรของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย พบวา 
สปอรสีใส เซลลเดียว รูปทรงกระบอกสั้น หัวทายมน ไมมี septum (ภาพที่  5) และขนาดของสปอร
เฉลี่ยคือ 0.87 + 0.19  x  1.97 + 0.26 ไมโครเมตร (ตารางที่  3)  
 เมื่อนําเชื้อรา Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวยมาทดสอบ
ความสามารถในการทําใหเกิดโรค พบวา กลวยแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส คือมีแผลสี
น้ําตาล ขนาดและรูปรางไมแนนอน     พบตุมนูนสีน้ําตาลเขมขนาดเล็กเกิดอยูทั่วบริเวณแผล  
(ภาพที่  5) 
 
 

                
             A      B 
 
 

 
 

          C 
 
ภาพที่  5   ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวยบน

อาหาร PDA (A) สปอรของเชื้อรา Colletotrichum  sp.ของกลวย  (40X) (B)โรคแอน
แทรคโนสของกลวย (C) 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 29

ตารางที่  3   ขนาดเฉลี่ยของสปอรเชื้อรา  Colletotrichum  spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลไม
ท้ัง 4 ชนดิ ไดแก สตรอเบอรี่   มะมวง   สม  และกลวย 

 
 

ขนาดของสปอร กวาง  x  ยาว     (ไมโครเมตร) 
สตรอเบอรี่ 

        มะมวง 
        สม 
        กลวย 

           0.38 + 0.06    x    2.43 + 0.29 
           0.85 + 0.15    x    3.20 + 0.73 
           0.74 + 0.12    x    2.11 + 0.29 
           0.87 + 0.19    x    1.97 + 0.26 

 
 
การทดลองที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษทุกไอโซเลทในการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Colletotrichum   spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลไมท้ัง 4 ชนดิ 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดทั้งหมด  140   ไอโซเลท 
ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  Colletotrichum  spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลไมทั้ง 4 
ชนิด โดยวิธี dual culture ไดผลดังนี้   
 การทดสอบ dual  culture ของเชื้อแบคทีเรียปฏปิกษกับเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ 
 สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มปีระสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ไดทั้งหมด 40 ไอโซเลท เมื่อนําผลที่
ไดมาคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุ  พบวา แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทที่  
228 และ 204   มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญของเชื้อสาเหตุไดดีที่สุด คือ 39.72% (ภาพที่ 6) 
รองลงมาคือ ไอโซเลท 107 (37.22%)  สวนไอโซเลทอื่นๆ ประสิทธิภาพในการยับยั้งลดลง
ตามลําดับ ดังนี้ ไอโซเลท 134, 137, 205  (36.94%) (ภาพที่ 7)  225 (36.67%) 104(36.11%) 142, 
147 (35.83%) 125, 227 (35.56%) 112, 124  (34.72%) 120, 135 (34.44%) 106  (34.17%)  140 
(33.89%)  127 (33.33%) 139, 149, 236 (33.06%) 117, 145 (32.78%) 108, 138  (32.50%)  109, 
114, 121  (32.22%) 129, 133 (31.94%)  123 (31.67%) 126 (31.11%)  115 (30.56%) 116  (30.28%)  
110,119 (30 %) 122  (29.44%)   และ 046, 118  (28.89%)  ดังตารางที่ 4     
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A                                                   B 

 
ภาพที่ 6  เปรียบเทียบประสทิธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 204 (A) และ ไอโซเลท 228 

(B) ในการยับยั้งเชื้อรา Colletotrichum  sp. ของสตรอเบอรี่ กับชุดควบคุมที่เล้ียงเฉพาะเชื้อ
สาเหตุอยางเดยีว(ซาย) และเลี้ยงเชื้อสาเหตรุวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา) 

 

   
A                                                       B 

               

   
    C                                                      D 

 
 

ภาพที่ 7  เปรียบเทียบประสทิธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยบัยั้งเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. ของสตรอเบอรี่ โดย A: ไอโซเลท 107   B:ไอโซเลท 134   C:ไอโซเลท 
137   D:ไอโซเลท 205    กับชุดควบคุมที่เล้ียงเฉพาะเชื้อสาเหตุอยางเดียว(ซาย) และเลี้ยง
เชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา) 
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ตารางที่ 4   แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยัง้
การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. ของโรคแอนแทรคโนสสตรอเบอรี่ 

 
แบคทีเรียปฏิปกษ     

ไอโซเลทที่ 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

Colletotrichum  sp. ของสตรอเบอรี่1 
204 
228 
107 
134 
137 
205 
225 
104 
142 
147 
125 
227 
112 
124 
120 
135 
106 
140 
127 
139 
149 
236 
117 
145 
108 
138 
109 

39.72 a2

39.72 a 
37.22 b 
36.94 b 
36.94 b 
36.94 b 
36.67 b 

  36.11 bc 
   35.83 bcd 
   35.83 bcd 

    35.56 bcde 
    35.56 bcde 
   34.72 cdef 
   34.72 cdef 

    34.44 cdefg 
   34.44 cdefg 
   34.17 defgh 
 33.89 efghi 
33.33 fghij 
33.06 fghij 
33.06 fghij 
33.06 fghij 
32.78 ghijk 
32.78 ghijk 

                       32.50 hijk 
                       32.50 hijk 
                       32.22 ijkl 
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แบคทีเรียปฏิปกษ     
ไอโซเลทที่ 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum  sp. ของสตรอเบอรี่1

114 
121 
129 
133 
123 
126 
115 
116 
110 
119 
122 
046 
118 

32.22 ijkl 
32.22 ijkl 

 31.94 jklm 
 31.94 jklm 

  31.67 jklmn 
  31.11 klmno 
 30.56 lmnop 

                      30.28 mnop 
                      30.00 nop 
                      30.00 nop 
                      29.44 op 
                      28.89 p 
                      28.89 p 

 
 
 
1 คาเฉลี่ย 4 ซํ้า 
2 ตัวอักษรเหมอืนกันใน column เดียวกนั แสดงวา ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชือ่มั่น 95 % 
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การทดสอบ dual  culture ของเชื้อแบคทีเรียปฏปิกษกับเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของมะมวง 
 จากการนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่จํานวน 40 ไอโซเลทมาทําการ
ทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรค
โนสของมะมวงพบวา สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มปีระสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงไดทั้งหมด 8 ไอโซเลท 
เมื่อนําผลที่ไดมาคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิของเชื้อสาเหตุ พบวา แบคทีเรียปฏิปกษ 
ไอโซเลทที่ 107 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุไดดีที่สุด คือ 42.22 % (ภาพที่ 
8) รองลงมาคือ ไอโซเลท 104 (40.56%) 125 (40%) 228 (38.89%) 127 (38.33%) (ภาพที่ 9) 134 
(36.94%)  135 (31.11%) และ 142 (29.44%) ดังตารางที่  5   
 
 
 

 
A 
 
 

ภาพที่  8  เปรยีบเทียบประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 107 (A) ในการยับยั้งเชื้อรา  
                 Colletotrichum  sp. ของมะมวงกับชุดควบคุมที่เล้ียงเฉพาะเชื้อสาเหตอุยางเดยีว(ซาย)   

และเลี้ยงเชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา) 
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A                    B 

 
 

 
 

      
C                      D 

 
            
 

ภาพที่  9   เปรยีบเทียบประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ในการยบัยั้งเชื้อรา  
                 Colletotrichum  sp. ของมะมวงโดย  A:ไอโซเลท 104  B:ไอโซเลท 125  C:ไอโซเลท 

228 D:ไอโซเลท 127  กับชุดควบคุมที่เล้ียงเฉพาะเชื้อสาเหตุอยางเดียว(ซาย) และเล้ียง
เชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา)  
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ตารางที่  5   แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยัง้
การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง 

 
แบคทีเรียปฏิปกษ     

ไอโซเลทที่ 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

Colletotrichum  sp. ของมะมวง1 
107 
104 
125 
228 
127 
134 
135 
142 

42.22 a2

40.56 ab 
40.00 ab 
38.89 ab 
38.89 ab 
38.33 b 
37.78 c 
36.94 c 

 
 
1 คาเฉลี่ย 4 ซํ้า 
2 ตัวอักษรเหมอืนกันใน column เดียวกนั แสดงวา ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชือ่มั่น 95 % 
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การทดสอบ dual  culture ของเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษกับเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของสม 
 สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มปีระสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสมไดทั้งหมด 7 ไอโซเลท เมื่อนําผลที่ไดมา
คํานวณหาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหต ุ พบวา แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทที่ 125 
และ 228  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุไดดทีี่สุด คือ 43.89 % (ภาพที่ 10) 
รองลงมาคือ ไอโซเลท 107 (42.78%) 104 (42.22%) 135 (41.94%) 134 (35.56%) (ภาพที่ 11)  และ 
109 (33.89%)  ดังตารางที่  6    
 

 

      
A                                                        B 

 
 

ภาพที่ 10 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 125 (A) และ ไอโซเลท   
228 (B) ในการยับยั้งเชื้อรา Colletotrichum  sp. ของสมกับชุดควบคมุที่เล้ียงเฉพาะเชื้อ
สาเหตุอยางเดยีว(ซาย) และเลี้ยงเชื้อสาเหตรุวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา) 
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A                                                       B 

 
 

      
C                                                        D 

 
 
 

ภาพที่  11  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ในการยับยั้งเชื้อรา  
                 Colletotrichum  sp. ของสม โดย  A:ไอโซเลท 107  B:ไอโซเลท 104  C:ไอโซเลท 135  
                 D: ไอโซเลท 134   กับชุดควบคมุที่เล้ียงเฉพาะเชื้อสาเหตุอยางเดียว(ซาย) และเลี้ยงเชื้อ

สาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา)  
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ตารางที่ 6   แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยัง้
การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสม 

 
แบคทีเรียปฏิปกษ     

ไอโซเลทที่ 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

Colletotrichum  sp. ของสม1 
125 
228 
107 
104 
135 
134 
109 

43.89 a2

43.89 a 
42.78 a 
42.22 a 
41.94 a 
35.56 b 
33.89 b 

 
 
1 คาเฉลี่ย 4 ซํ้า 
2 ตัวอักษรเหมอืนกันใน column เดียวกนั แสดงวา ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชือ่มั่น 95 % 
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การทดสอบ dual  culture ของเชื้อแบคทีเรียปฏปิกษกับเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสของกลวย 
 จากการนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่จํานวน 40 ไอโซเลทมาทําการ
ทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรค
โนสของกลวย พบวา สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวยไดทั้งหมด 14 ไอโซเลท เมือ่
นําผลที่ไดมาคํานวณหาเปอรเซ็นตการยับยัง้การเจริญของเชื้อสาเหตุ  พบวา แบคทีเรียปฏิปกษ ไอ
โซเลทที่  228  มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญของเชื้อสาเหตุไดดีที่สุด คือ 37.78 % (ภาพที ่
12) รองลงมาคือ ไอโซเลท 109 (37.50%) 125 (36.11%)  104 (35.28%)  (ภาพที่ 13)   106, 112, 114  
(29.72%) (ภาพที่ 13)   118, 142 (29.44%)  115, 116, 117, 119  (28.89%) และ  227 (28.89%)  ดัง
ตารางที่  7   
 
 

 
A 
 
 

ภาพที่ 12   เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 228 (A)    ในการยับยั้ง
เชื้อรา  Colletotrichum  sp. ของกลวยกับชุดควบคุมที่เล้ียงเฉพาะเชื้อสาเหตุอยางเดียว(ซาย) 
และเลี้ยงเชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา) 
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A                                                       B 

       
                          

        
C                                                     D 

        
 
        

ภาพที่ 13 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้งเชื้อรา 
Colletotrichum  sp. ของกลวย โดยA:ไอโซเลท 109  B:ไอโซเลท 125  C:ไอโซเลท 
104   D:ไอโซเลท 106 กับชดุควบคุมที่เล้ียงเฉพาะเชื้อสาเหตุอยางเดียว(ซาย) และเลี้ยง
เชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา)  
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ตารางที่  7   แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยัง้   
การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย 

 
 

แบคทีเรียปฏิปกษ     
ไอโซเลทที่ 

เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum  sp. ของกลวย1 

228 
109 
125 
104 
106 
112 
114 
118 
142 
115 
116 
117 
119 
227 

37.78 a2

37.50 a 
36.11 b 
35.28 b 
29.72 c 
29.72 c 
29.72 c 
29.44 c 
29.44 c 
28.89 c 
28.89 c 
28.89 c 
28.89 c 
28.89 c 

 
 
1 คาเฉลี่ย 4 ซํ้า 
2 ตัวอักษรเหมอืนกันใน column เดียวกนั แสดงวา ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชือ่มั่น 95 % 
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ตารางที่ 8  แบคทีเรียปฏปิกษ  7  ไอโซเลทที่มีความสามารถในการยบัยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum  spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลไมตั้งแต 3 ชนดิขึ้นไป 

 
ชนิดของผลไม  

แบคทีเรีย สตรอเบอรี่ มะมวง สม กลวย 
104     
109  -   
125     
134    - 
135    - 
142   -  
228     

 
 จากการทดลองพบวามีเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 3 ไอโซเลทคือ 104, 125 และ 228 ที่สามารถ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา  Colletotrichum   spp. ที่ไดจากผลไมทั้ง 4 ชนิด  นําทั้ง 3 ไอโซเลทไปทํา
การทดลองในขั้นตอไป 
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การทดลองที่ 4  การศึกษาความเปลี่ยนแปลงของเสนใยของเชื้อรา  Colletotrichum  spp. สาเหตุโรค
แอนแทรคโนสของผลไมท้ัง 4 ชนิด เม่ืออยูรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษท่ีคัดเลือกได 
 จากการทดลองที่ 3 สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจํานวน 3 ไอโซเลท คือ ไอ
โซเลท  104,  125 และ 228 เนื่องจากแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 3 ไอโซเลทนี้ สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา Colletotrichum  spp. จากผลไมทั้ง 4 ชนิดไดดี เมื่อนําเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 3 ไอ
โซเลท มาเลี้ยงรวมกับเชื้อรา Colletotrichum  spp. จากผลไมทั้ง 4 ชนิด เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ของลักษณะเชือ้รา Colletotrichum  spp. จากผลไมทั้ง 4 ชนิด พบวา เชือ้แบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 3 ไอ
โซเลท มีผลตอการเจริญของเสนใยของเชือ้รา Colletotrichum  spp. ทั้ง 4 ชนิด ดังนี ้เสนใยที่สัมผัส
กับแบคทีเรียแสดงอาการผิดปกติ มีผนังหนาขึ้น บางเสนใยมีลักษณะคลายถุงโคนิเดียบวม โปงพอง
ขึ้น บางเสนใยมีการหกังอ แตไมพบการแตกสลายของเสนใย   ในขณะที่ชุดควบคุมที่เล้ียงเฉพาะ
เชื้อรา  Colletotrichum spp. จะพบวาเสนใยจะเรียบ ไมมอีาการบวม โปงพอง มีการสรางสปอรของ
เชื้อข้ึนตามปกติ (ภาพที่ 14 - 16) 
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C 
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ภาพที่ 14  เปรียบเทียบลักษณะเสนใยและสปอรของเชื้อรา   Colletotrichum  spp. สาเหตุโรคแอน
แทรคโนสของผลไมทั้ง 4 ชนิด (40X), A: สตรอเบอรี่ B: มะมวง C: สม D: กลวย เมื่อ
เล้ียงรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษเปรียบเทียบกับชุดควบคมุ(ซาย) และเมื่อเล้ียงรวมกับ
แบคทีเรียไอโซเลท 104 (ขวา) 
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ภาพที่  15  เปรียบเทียบลักษณะเสนใยและสปอรของเชื้อรา   Colletotrichum  spp. สาเหตุโรคแอน
แทรคโนสจากผลไมทั้ง 4 ชนิด (40X), A: สตรอเบอรี่ B: มะมวง C: สม D: กลวย เมื่อ
เล้ียงรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษเปรียบเทียบกับชุดควบคมุ(ซาย) และเมื่อเล้ียงรวมกับ
แบคทีเรียไอโซเลท 125 (ขวา) 
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ภาพที่ 16  เปรียบเทียบลักษณะเสนใยและสปอรของเชื้อรา   Colletotrichum    spp. สาเหตุโรคแอน
แทรคโนสจากผลไมทั้ง 4 ชนิด (40X), A: สตรอเบอรี่ B: มะมวง C: สม D: กลวย เมื่อ
เล้ียงรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษเปรียบเทียบกับชุดควบคมุ(ซาย) และเมื่อเล้ียงรวมกับ
แบคทีเรียไอโซเลท 228 (ขวา) 
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การทดลองที่ 5  การจําแนกชนดิของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
 จากการนําแบคทีเรียปฏิปกษที่คัดเลือกได 3 ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท 104, 125 และ 228 
มาทําการศึกษาคุณสมบัติดานตางๆ ซ่ึงไดผลดังนี้ การศกึษาคุณสมบัตทิางดานลักษณะการเจริญบน
อาหารที่เพาะเลี้ยง พบวา ไอโซเลท 104 โคโลนีสีขาวขุน  รูปรางกลม ขนาดเล็กมาก ขอบหยกั 
ผิวหนาเกล้ียง ยกขึ้นจากผิวหนาอาหารเลก็นอย สวน ไอโซเลท 125 โคโลนีสีขาวขุน รูปรางกลม 
ขนาดเล็กไมสม่ําเสมอ ขอบหยัก ผิวหนาเกลี้ยง  เรียบติดผิวหนาอาหาร เมื่ออายุมากผิวหนาจะ
ขรุขระเปนรอยยน และ ไอโซเลท 228 โคโลนีสีครีม  รูปรางกลม  ขนาดปานกลาง  ขอบหยกั  
โคโลนีมีลักษณะเปนเมือกเหนียว  ยกขึ้นลักษณะโคงนูนจากผวิหนาอาหาร สําหรับการศึกษา
คุณสมบัติทางสัณฐานวิทยา พบวา ทั้ง 3 ไอโซเลท มีรูปรางเปนแทง (rod)  เมื่อนําไปยอมสีแกรม 
ติดสีมวง แกรมบวก (ภาพที่ 17)  และทั้ง 3 ไอโซเลท มีการสรางเอนโดสปอรรวมทั้ง มีการเคลื่อนที่
ออกจากแนวที่ stab ไว  สวนการทดสอบคุณสมบัติทางดานชีวเคมี พบวาทั้ง 3 ไอโซเลทใหผลเปน
บวกทุกการทดสอบ ยกเวนความสามารถในการสรางสาร fluorescein ที่ใหผลเปนลบ (ตารางที่  9)  
 
ตารางที่ 9 การทดสอบคุณสมบัติดานสัณฐานวิทยาและดานชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 3  

ไอโซเลท (ไอโซเลท 104, 125 และ 228)  
 

แบคทีเรีย 
การทดสอบ 

ไอโซเลท 104 ไอโซเลท 125 ไอโซเลท 228 

Morphological    
Shape rod rod rod 
Gram’ stain + + + 
Endospore  formation + + + 
Motility + + + 
Biochemical    
Catalase + + + 
Oxidase + + + 
Citrate + + + 
Starch + + + 
Fluorescein - - - 
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                                                A 
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                                                                           C 
 

 
ภาพที่ 17 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียปฏิปกษเมื่อเล้ียงบนอาหาร NA,   A และ B โคโลนีสีขาว 

รูปรางกลม ขนาดเล็กมาก สวน C โคโลนีสีครีม เปนเมือกเหนยีว รูปรางกลม ขนาดปาน
กลาง (ซาย) และทั้ง A, B และ C  ยอมสีแกรมติดสีมวง แกรมบวก (40X)  (ขวา)  , A: ไอ
โซเลท 104   B: ไอโซเลท 125  C: ไอโซเลท 228  
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การทดลองที่ 6 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา 
Colletotrichum  spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลไมท้ัง 4 ชนดิ 

 จากการนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสทิธิภาพดีที่สุดทั้ง 3 ไอโซเลท คือ  104, 125  และ  
228 มาทดสอบกับผลไมทั้ง 4 ชนิด ไดแก 
 
  สตรอเบอรี่   

 6.1 ทดสอบประสิทธิภาพโดยทําการฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษลงบนผลไม  
กอนฉีดพน suspension  ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วัน ไดผลดังนี้ 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของการฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพนเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. ลงบนผลสตรอเบอรี่ โดยประเมนิความเสียหายเปนเปอรเซ็นตพื้นที่ที่เปนโรค
ตอผล ที่ 3, 5 และ 7 วันเปรยีบเทียบกับชดุควบคุมที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ พบวา  ชุด
ควบคุมที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท  228 ใหผลในการควบคุมโรคไดดีที่สุด เมือ่
เปรียบเทียบกนัทั้ง 3 ไอโซเลท  โดยในวนัที่  7  มีการเขาทําลายเพียง 2.50 % สําหรับการฉีดพนเชือ้ 
Colletotrichum  sp. ตามลงไปหลังจากฉดีพนแบคทเีรียปฏิปกษแลว 1 วัน พบวา ผลสตรอเบอรี่ที่
ฉีดพนดวยแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท  228 แลวตามดวย Colletotrichum  sp.  ใหผลดีเมื่อ
เปรียบเทียบกบัอีก 2 ไอโซเลทที่เหลือ โดยในวันที่ 7 มกีารเขาทําลายของเชื้อ 8.75 % ซ่ึงนอยกวาชุด
ควบคุมที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท  104 (28.75%) และ ไอโซเลท  125 
(21.25%) อีกดวย (ภาพที่ 18-20   ตารางที่ 10) 
 
 6.2 ทดสอบประสิทธิภาพโดยทําการฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp. ลง
บนผลไมกอน ฉีดพน suspension  ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของการฉีดพนเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพนเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษลงบนผลสตรอเบอรี่ โดยประเมินความเสียหายเปนเปอรเซ็นตพื้นที่ที่เปนโรคตอ
ผล ที่ 3, 5 และ 7 วัน เปรียบเทียบกับชดุควบคุมที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อรา  Colletotrichum  sp. พบวา  
ผลสตรอเบอรี่ที่ฉีดพนเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอน ฉีดพนแบคทเีรียปฏิปกษตามลงไปทั้ง 3 ไอ
โซเลท มีการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุนอยกวา ผลสตรอเบอรี่ที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อสาเหตุเทานัน้ ซ่ึงมี
การเขาทําลายของเชื้อในวนัที่ 7 ถึง 93.75 % เมื่อเปรียบเทียบลงไปในแตละไอโซเลท พบวา ผลสต
รอเบอรี่ที่ถูกฉีดพนดวยไอโซเลท 228 ตามลงไป มีการเขาทําลายของเชื้อในวนัที่ 7 เทากับ 12.50 % 
ซ่ึงนอยกวา ผลสตรอเบอรี่ที่ถูกฉีดพนดวยไอโซเลท 104 และ 125 ตามลงไป ซ่ึงมีการเขาทําลายของ
เชื้อในวันที่ 7 ถึง 18.75% และ 31.25 % ตามลําดับ (ภาพที่  18-20   ตารางที่  10) 
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ภาพที่ 18 เปรียบเทียบลักษณะอาการของสตรอเบอรี่ที่ 3 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา  Colletotrichum 
sp. และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรีย
ปฏิปกษ  2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน 
suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉดีพน suspension ของแบคทีเรีย
ปฏิปกษ 1 วัน และ 4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension 
ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วนั โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: 
ไอโซเลท 228 
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ภาพที่ 19 เปรียบเทียบลักษณะอาการของสตรอเบอรี่ที่ 5 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา  Colletotrichum 
sp. และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรีย
ปฏิปกษ  2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน 
suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉดีพน suspension ของแบคทีเรีย
ปฏิปกษ 1 วัน และ 4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension 
ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: 
ไอโซเลท 228 
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ภาพที่ 20 เปรียบเทียบลักษณะอาการของสตรอเบอรี่ที่ 7 วันหลังจากการปลูกเชื้อราColletotrichum 

sp. และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรีย
ปฏิปกษ  2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน 
suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉดีพน suspension ของแบคทีเรีย
ปฏิปกษ 1 วัน และ 4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension 
ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: 
ไอโซเลท 228 
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ตารางที่ 10  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตพื้นที่ผลของสตรอเบอรี่ท่ีถูกเชื้อเขาทําลายที่เวลา 3, 5 และ 7 วัน
โดย 2 กรรมวิธี 1: เม่ือฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน 
suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 2: ฉดีพน suspension ของแบคทีเรีย
ปฏิปกษ  กอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วัน เปรียบเทียบ
กับชุดควบคุมท่ีฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏปิกษและเชื้อสาเหตุอยาง
เดียว  

 
  

เปอรเซ็นตพื้นที่ท่ีเปนโรคตอผล1 ไอโซเลท No. 
3 วัน 5 วัน 7 วัน 

Colletotrichum  sp. (control) 
ไอโซเลท 104 (control) 
ไอโซเลท  125 (control) 
ไอโซเลท  228 (control) 
กรรมวิธีที่ 1 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  104 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  125 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  228 
กรรมวิธีที่ 2 
ไอโซเลท  104 + Colletotrichum  sp. 
ไอโซเลท  125 + Colletotrichum  sp. 
ไอโซเลท  228 + Colletotrichum  sp. 
  

52.50 a2

15.75 b 
17.50 b 
0.00  c 

 
10.00  bc 
12.50  bc 
7.50  bc 

 
12.50  bc 
12.50  bc 
3.75  bc 

 

65.00  a 
22.50  bc 
21.25  bc 
0.00  d 

 
13.75  cef 
18.75  bce 
8.75  def 

 
25.00  b 

17.50  bce 
5.50  fd 

 

93.75 a 
28.75 bcd 
21.25 cde 

2.5 f 
 

18.75 deg 
31.25 bc 
12.50 efg 

 
37.50 b 

27.50 bcd 
8.75 fg 

 
 
 
1 คาเฉลี่ยจาก 4 ซํ้าในแตละกรรมวิธี 
2 ตัวอักษรเหมอืนกันใน column เดียวกนั  แสดงวา ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD  ที่ระดับความเชือ่มั่น 95 %  
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  มะมวง 
 6.1 ทดสอบประสิทธิภาพโดยทําการฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษลงบนผลไม  
กอนฉีดพน suspension  ของเชื้อรา Colletotrichum  sp. 1 วัน ไดผลดังนี ้

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของการฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพนเชื้อรา 
Colletotrichum  sp. ลงบนผลมะมวง โดยประเมินความเสียหายเปนเปอรเซ็นตพื้นทีท่ี่เปนโรคตอผล 
ที่ 3, 5 และ 7 วัน  เปรียบเทยีบกับชุดควบคุมที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ พบวา   เมื่อเวลา
ผานไป 7 วนัผลมะมวงที่ฉดีพนเฉพาะเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท  104 ใหผลดทีี่สุด คือมีการ
เขาทําลายของเชื้อสาเหตุเพยีง 2.50 % รองลงมา คือ ผลที่ฉีดพนเฉพาะแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท 
125 (6.25 %)และ 228 (7.50 %) ตามลําดับ สวนผลมะมวงที่ฉีดพนแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท  
104 กอน ฉีดพนเชื้อสาเหตตุามลงไป มีการเขาทําลายของโรคเพียง 12.50 % ซ่ึงนอยกวาการฉีดพน
แบคทีเรียปฏิปกษอีก 2 ไอโซเลทที่เหลือแลวฉีดพนเชือ้สาเหตุตามลงไป ซ่ึงทั้งไอโซเลท  125 และ 
228 มีการเขาทําลายของเชื้อ 15.00 % (ภาพที่ 21-23   ตารางที่  11) 
  
 6.2 ทดสอบประสิทธิภาพโดยทําการฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp. ลง
บนผลไม กอนฉีดพน suspension  ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของการฉีดพนเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพนเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษลงบนผลมะมวง โดยประเมินความเสียหายเปนเปอรเซ็นตพื้นทีท่ี่เปนโรคตอผล 
ที่ 3, 5 และ 7 วัน เปรียบเทยีบกับชุดควบคุมที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อรา Colletotrichum  sp. พบวา  ผล
มะมวงที่ฉีดพนเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพนแบคทีเรียปฏิปกษตามลงไปทั้ง 3 ไอโซเลท มี
การเขาทําลายของเชื้อสาเหตุนอยกวา ผลมะมวงที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อสาเหตุเทานัน้ ซ่ึงมีการเขาทําลาย
ของเชื้อในวนัที่ 7 ถึง 80.00 % เมื่อเปรียบเทียบลงไปในแตละไอโซเลท พบวา ผลมะมวงที่ถูกฉดี
พนดวย ไอโซเลท  125 ตามลงไป มีการเขาทําลายของเชื้อในวนัที่ 7 เทากับ 17.50 % ซ่ึงนอยกวา 
ผลมะมวงที่ถูกฉีดพนดวยไอโซเลท  104 และ ไอโซเลท 228 ตามลงไป ซ่ึงมีการเขาทําลายของเชื้อ
ในวนัที่ 7 ถึง 18.75% และ 23.75 % ตามลําดับ (ภาพที่ 21-23    ตารางที่ 11) 
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               1   2          3                4                   

A 
 

 

               1       2            3                  4                 

B 
 

 

                 1         2            3                  4                     

C 
 
 

ภาพที่ 21 เปรียบเทียบลักษณะอาการของมะมวงที่ 3 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. 
และเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ
เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 4: 
ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: ไอโซเลท 
228 
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                   1        2              3        4                 

A 
 

 

              1         2              3      4                

B 
 

 

                1        2            3                    4               

C 
 
 

ภาพที่ 22  เปรยีบเทียบลักษณะอาการของมะมวงที่ 5 วนัหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. 
และเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ
เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 4: 
ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: ไอโซเลท 
228 
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              1              2            3                  4                 
 

A 
 

 

             1   2           3                 4                  

B 
 

 

                1         2             3        4                     

C 
 
 

ภาพที่  23 เปรียบเทียบลักษณะอาการของมะมวงที่ 7 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. 
และเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ
เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 4: 
ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: ไอโซเลท 
228 
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ตารางที่ 11  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตพื้นที่ผลของมะมวงท่ีถูกเชื้อเขาทําลายที่เวลา 3, 5 และ 7 วัน
โดย   2 กรรมวิธี 1: เม่ือฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีด
พน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 2: ฉีดพน suspension ของ
แบคทีเรียปฏปิกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วัน 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏปิกษและเชื้อ
สาเหตุอยางเดยีว  

 
 

เปอรเซ็นตพื้นที่ท่ีเปนโรคตอผล1 ไอโซเลท No. 
3 วัน 5 วัน 7 วัน 

Colletotrichum  sp. (control) 
ไอโซเลท  104  (control) 
ไอโซเลท  125  (control) 
 ไอโซเลท  228  (control) 
กรรมวิธีที่ 1 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  104 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  125 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  228 
กรรมวิธีที่ 2 
ไอโซเลท  104 + Colletotrichum  sp. 
ไอโซเลท  125 + Colletotrichum  sp. 
ไอโซเลท  228 + Colletotrichum  sp. 

25.00  a2

0.00  b 
0.00  b 
0.00  b 

 
   5.25  bc 

8.75  c 
8.75  c 

 
  3.25  bc 
  3.75  bc 
1.00  b 

51.25  a 
0.00  b 

 2.50  bc 
1.25  b 

 
  9.75 cd 
12.50 d 
12.50 d 

 
  7.50  bcd 
   6.25 bcd 
4.25  bc 

 

80.00 a 
2.50 b 
6.25 bc 
7.50 bc 

 
 18.75 de 
17.50 de 

     23.75 d 
 

12.50 ce 
 15.00 cde 
 15.00 cde 

 
 
 

1 คาเฉลี่ยจาก 4 ซํ้าในแตละกรรมวิธี 
2 ตัวอักษรเหมอืนกันใน column เดียวกนั  แสดงวา ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD  ที่ระดับความเชือ่มั่น 95 %  
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สม 
 6.1 ทดสอบประสิทธิภาพโดยทําการฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษลงบนผลไม  
กอนฉีดพน suspension  ของเชื้อรา Colletotrichum  sp. 1 วัน ไดผลดังนี ้

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของการฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพนเชื้อรา 
Colletotrichum  sp. ลงบนผลสม โดยประเมินความเสียหายเปนเปอรเซ็นตพื้นที่ที่เปนโรคตอผล ที่ 
3, 5 และ 7 วนั  เปรยีบเทียบกับชุดควบคมุที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ พบวา   เมื่อเวลา
ผานไป 7 วนัผลสมที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 125 และ 228 ใหผลดีที่สุด คือมี
การเขาทําลายของเชื้อสาเหตุเพียง 2.50 % รองลงมา คือ ผลที่ฉีดพนเฉพาะแบคทเีรียปฏิปกษ ไอ
โซเลท  104 (5.00 %)  สวนผลสมที่ฉีดพนแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท  228 กอนฉีดพนเชื้อสาเหตุ
ตามลงไป มีการเขาทําลายของโรคเพียง 8.75 % ซ่ึงนอยกวาการฉีดพนแบคทีเรียปฏิปกษอีก 2 ไอ
โซเลทที่เหลือแลวฉีดพนเชือ้สาเหตุตามลงไป ซ่ึง ไอโซเลท  125 มีการเขาทําลายของเชื้อ 11.25 % 
และ ไอโซเลท  104 มีการเขาทําลายของเชื้อ 12.50 % (ภาพที่ 24-26   ตารางที่ 12 )  
 
 6.2 ทดสอบประสิทธิภาพโดยทําการฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp.ลง
บนผลไม  กอนฉีดพน suspension  ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน 
  จากการทดสอบประสิทธิภาพของการฉีดพนเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉดี
พนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษลงบนผลสม โดยประเมินความเสียหายเปนเปอรเซ็นตพื้นที่ที่เปนโรคตอ
ผล ที่ 3, 5 และ 7 วัน  เปรียบเทียบกับชดุควบคุมที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อรา Colletotrichum  sp. พบวา  
ผลสมที่ฉีดพนเชื้อ Colletotrichum  sp. กอนฉีดพนแบคทีเรียปฏิปกษตามลงไปทั้ง 3 ไอโซเลท มี
การเขาทําลายของเชื้อสาเหตุนอยกวาผลสมที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อสาเหตุเทานั้น ซ่ึงมีการเขาทําลายของ
เชื้อในวันที่ 7   38.75%  เมื่อเปรียบเทียบลงไปในแตละไอโซเลท พบวา ผลสมที่ถูกฉีดพนดวย ไอ
โซเลท  228 ตามลงไป มีการเขาทําลายของเชื้อในวนัที ่ 7 เทากับ 20.00 % ซ่ึงนอยกวา ผลสมที่ถูก
ฉีดพนดวย ไอโซเลท  125 และ  104 ตามลงไป ซ่ึงมีการเขาทําลายของเชื้อในวนัที่ 7 เทากับ 25.00% 
และ 26.25 % ตามลําดับ (ภาพที่  24-26   ตารางที่ 12 ) 
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                     1              2       3           4                     

A 
 

 

                    1              2          3                 4                  

B 
 

 

                 1            2                     3                      4             

C 
 
 

ภาพที่  24 เปรียบเทียบลักษณะอาการของสมที่ 3 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. 
และเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ
เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 4: 
ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: ไอโซเลท 
228 
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                   1             2        3               4                     

A 
 

 

                 1               2         3                  4                 

B 
 

 

                   1             2          3                4                   

C 
 
 

ภาพที่  25 เปรียบเทียบลักษณะอาการของสมที่ 5 วนัหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. 
และเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ
เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 4: 
ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: ไอโซเลท 
228 
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                 1           2                  3            4                 

A 
 

 

                       1                  2          3               4                     

B 
 

 

                      1                2          3                 4                  

C 
 
 

ภาพที่  26 เปรียบเทียบลักษณะอาการของสมที่ 7 วนัหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. 
และเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ
เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 4: 
ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: ไอโซเลท 
228 
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ตารางที่  12  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตพื้นที่ผลของสมท่ีถกูเชื้อเขาทําลายที่เวลา 3, 5 และ 7 วันโดย  
                    2 กรรมวิธี 1: เม่ือฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp.กอนฉีดพน 

suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 2: ฉดีพน suspension ของแบคทีเรีย
ปฏิปกษกอนฉดีพน suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วัน เปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุมท่ีฉดีพนเฉพาะsuspensionของแบคทีเรียปฏปิกษและเชื้อสาเหตุอยางเดยีว  

 
 

เปอรเซ็นตพื้นที่ท่ีเปนโรคตอผล1 ไอโซเลท No. 
3 วัน 5 วัน 7 วัน 

Colletotrichum  sp. (control) 
ไอโซเลท  104  (control) 
ไอโซเลท  125  (control) 
ไอโซเลท  228  (control) 
กรรมวิธีที่ 1 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  104 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  125 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  228 
กรรมวิธีที่ 2  
ไอโซเลท  104 + Colletotrichum  sp. 
ไอโซเลท  125 + Colletotrichum  sp. 
ไอโซเลท  228 + Colletotrichum  sp.  

18.75  a2

1.25  bc 
0.00 c 
0.00 c 

 
7.50 de 
7.50 de 
10.00 d 

 
3.75  bce 
5.00  be 
3.75  bce 

 

26.25 a 
  2.00 b 
 1.25 b 
  1.25 b 

 
13.75 c 
17.50 c 
13.75 c 

 
   11.25 cd 
   11.25 cd 
     5.00 bd 

 

38.75 a 
     5.00 bc 

  2.50 c 
 2.50 c 

 
26.25 d 
25.00 d 

 20.00 de 
 

 12.50 be 
11.25 b 
  8.75 bc 

 
 
 
1 คาเฉลี่ยจาก 4 ซํ้าในแตละกรรมวิธี 
2 ตัวอักษรเหมอืนกันใน column เดียวกนั  แสดงวา ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD  ที่ระดับความเชือ่มั่น 95 %  
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กลวย 
 6.1 ทดสอบประสิทธิภาพโดยทําการฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษลงบนผลไม  
กอนฉีดพน suspension  ของเชื้อรา Colletotrichum  sp. 1 วัน ไดผลดังนี ้

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของการฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพนเชื้อรา 
Colletotrichum  sp. ลงบนผลกลวย โดยประเมินความเสียหายเปนเปอรเซ็นตพื้นทีท่ี่เปนโรคตอผล 
ที่ 3, 5 และ 7 วัน  เปรียบเทยีบกับชุดควบคุมที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ พบวา   เมื่อเวลา
ผานไป 7 วัน ผลกลวยที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท  125   ใหผลดีที่สุด คือมีการ
เขาทําลายของเชื้อสาเหตุเพยีง 5.00 % รองลงมา คือ ผลที่ฉีดพนเฉพาะแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท  
104  และ 228 (7.50 %)  สวนผลกลวยที่ฉีดพนแบคทีเรียปฏิปกษ ไอโซเลท  228 กอนฉีดพนเชื้อ
สาเหตุตามลงไป มีการเขาทาํลายของโรคเทากับ 33.75 % ซ่ึงนอยกวาการฉีดพนแบคทีเรียปฏิปกษ
อีก 2 ไอโซเลทที่เหลือแลวฉีดพนเชื้อสาเหตุตามลงไป ซ่ึง ไอโซเลท  125 มีการเขาทําลายของเชื้อ 
47.50 % และ ไอโซเลท  104 มีการเขาทําลายของเชื้อ 56.25 % (ภาพที่ 27-29   ตารางที่  13 )  
 
 6.2 ทดสอบประสิทธิภาพโดยทําการฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp.ลง
บนผลไม กอนฉีดพน suspension  ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน 
  จากการทดสอบประสิทธิภาพของการฉีดพนเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉดี
พนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษลงบนผลกลวย โดยประเมนิความเสียหายเปนเปอรเซ็นตพื้นที่ที่เปนโรค
ตอผล ที่ 3, 5 และ 7 วนั  โดยใหผลกลวยที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อรา Colletotrichum  sp. เปนชุดควบคมุ 
พบวา  ผลกลวยที่ฉีดพนเชือ้รา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพนแบคทีเรียปฏิปกษตามลงไปทั้ง 3 
ไอโซเลท มีการเขาทําลายของเชื้อสาเหตนุอยกวา ผลกลวยที่ฉีดพนเฉพาะเชื้อสาเหตุเทานัน้ ซ่ึงมี
การเขาทําลายของเชื้อในวนัที่ 7 ถึง 100.00 %  เมื่อเปรียบเทียบลงไปในแตละไอโซเลท พบวา ผล
กลวยที่ถูกฉดีพนดวย ไอโซเลท  228 ตามลงไป มีการเขาทําลายของเชื้อในวนัที่ 7 เทากับ 60.00 % 
ซ่ึงนอยกวา ผลกลวยที่ถูกฉดีพนดวย ไอโซเลท  125 และ 104 ตามลงไป ซ่ึงมีการเขาทําลายของเชื้อ
ในวนัที่ 7 เทากับ 72.00% และ 90.00 % ตามลําดับ (ภาพที่ 27-29    ตารางที่ 13  ) 
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                  1              2            3                4             

A 
 

 

                    1       2             3             4              
 

B 
 

 

           1               2              3    4           

C 
 
 

ภาพที่  27 เปรียบเทียบลักษณะอาการของกลวยที่ 3 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. 
และเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ
เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 4: 
ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: ไอโซเลท 
228 
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                     1         2           3               4              

A 
 

 

                     1         2             3       4               

B 
 

 

           1                     2              3       4           

C 
 
ภาพที่  28  เปรียบเทียบลักษณะอาการของกลวยที่ 5 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. 

และเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ
เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 4: 
ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  
Colletotrichum  sp. 1 วนั โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: ไอโซเลท 
228 
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ภาพที่  29 เปรียบเทียบลักษ
และเชื้อแบคทเีร
2:  ฉีดพนเฉพา
เชื้อรา  Colletot
ฉีดพน suspe
Colletotrichum 
228 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r i

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
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   1        2              3       4                     

A 

 

 1         2                       3                 4     

B 

 

        1      2                 3       4               

C 
 
 

ณะอาการของกลวยที่ 7 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. 
ียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
ะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ
richum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 4: 
nsion ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  
 sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   และ C: ไอโซเลท 
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ตารางที่  13 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตพื้นที่ผลของกลวยท่ีถูกเชื้อเขาทําลายที่เวลา 3, 5 และ 7 วันโดย  

2 กรรมวิธี 1: เม่ือฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน 
suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 2: ฉดีพน suspension ของแบคทีเรีย
ปฏิปกษกอนฉดีพน suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วัน เปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุมท่ีฉดีพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏปิกษและเชื้อสาเหตุอยางเดยีว  

 
 

เปอรเซ็นตพื้นที่ท่ีเปนโรคตอผล1 ไอโซเลท No. 
3 วัน 5 วัน 7 วัน 

Colletotrichum  sp. (control) 
ไอโซเลท  104 (control) 
ไอโซเลท  125 (control) 
ไอโซเลท  228 (control) 
กรรมวิธีที่ 1 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  104 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  125 
Colletotrichum  sp.+ ไอโซเลท  228 
กรรมวิธีที่ 2 
ไอโซเลท  104 + Colletotrichum  sp. 
ไอโซเลท  125 + Colletotrichum  sp. 
ไอโซเลท  228 + Colletotrichum  sp. 
  

55.00 a2

5.00 bc 
2.50 c 
6.25 bc 

 
47.50 d 
30.00 e 
21.25 f 

 
11.25 b 
10.00 b 
7.50 bc 

 

87.50 a 
6.25 b 
5.00 b 
7.50 b 

 
67.50 c 
51.25 d 
22.50 e 

 
17.50 e 
18.75 e 
20.00 e 

 

100.00 a 
7.50 b 
5.00 b 
7.50 b 

 
90.00 c 
72.00 d 
60.00 e 

 
56.25 e 
47.50 f 
33.75 g 

 
 
 
1 คาเฉลี่ยจาก 4 ซํ้าในแตละกรรมวิธี 
2 ตัวอักษรเหมอืนกันใน column เดียวกนั  แสดงวา ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เปรียบเทียบโดยวิธี LSD  ที่ระดับความเชือ่มั่น 95 %  
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