
 ซ

สารบาญ 
 

        
          หนา 
กิตติกรรมประกาศ           ค 
บทคัดยอภาษาไทย           ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ           ฉ 
สารบาญตาราง            ฌ 
สารบาญภาพ            ฎ 
บทที่  1  บทนํา             1 
บทที่  2  ตรวจเอกสาร            3 
บทที่  3  อุปกรณและวิธีการ          18 
บทที่  4  ผลการทดลอง           24 
บทที่  5  สรุปและวจิารณผลการทดลอง         69 
เอกสารอางอิง            74 
ภาคผนวก            79 
ประวัติผูเขียน            96 
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สารบาญตาราง 
 

ตาราง                       หนา 
 
1    ตัวอยางของจุลินทรียปฏิปกษที่มีรายงานในการควบคุมโรคพืชทางชีวภาพ    10 
2    จํานวนของแบคทีเรียที่แยกไดจากผลไม 3 ชนิด        24 
3    ขนาดเฉลี่ยของสปอร Colletotrichum  spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลไม 
      ทั้ง 4 ชนิด ไดแก สตรอเบอรี่   มะมวง   สม  และกลวย        29 
4    การเปรียบเทียบประสิทธภิาพของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้ง 
      การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่     31 
5    การเปรียบเทียบประสิทธภิาพของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้ง                            

การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง     35 
6    การเปรียบเทียบประสิทธภิาพของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้ง 
      การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสม     38  
7    การเปรียบเทียบประสิทธภิาพของแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยั้ง                      

การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย     41 
8    แบคทีเรียปฏิปกษ  7  ไอโซเลทที่มีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของ 
      เชื้อราColletotrichum  spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของผลไมตั้งแต 3 ชนิดขึ้นไป    42 
9    การทดสอบคุณสมบัติดานสัณฐานวิทยาและดานชวีเคมีของเชื้อแบคทีเรีย 
      ปฏิปกษทั้ง 3  ไอโซเลท           47 
10   เปรียบเทยีบเปอรเซ็นตพื้นที่ผลของสตรอเบอรี่ที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่เวลา 3, 5 และ7 วัน 
      โดย 2 กรรมวิธี 1: เมื่อฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน 
      suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วนั และ 2: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรีย 
      ปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วัน เปรียบเทียบกับ 
      ชุดควบคุมที่ฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษและเชื้อสาเหตุอยางเดียว     53 
11  เปรียบเทียบเปอรเซ็นตพืน้ที่ผลของมะมวงที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่เวลา 3, 5 และ 7 วนั 
      โดย 2 กรรมวิธี 1: เมื่อฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน 
       suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วนั และ 2: ฉีดพน suspension ของแบคทเีรีย 
       ปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วัน เปรียบเทียบกับ 
       ชุดควบคมุที่ฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษและเชื้อสาเหตุอยางเดียว     58 
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ตาราง                       หนา 
 
12   เปรียบเทยีบเปอรเซ็นตพื้นที่ผลของสมที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่เวลา 3, 5 และ 7 วนั 
       โดย 2 กรรมวิธี 1: เมื่อฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp.กอนฉีดพน 
       suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วนั และ 2: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรีย 
       ปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วัน เปรียบเทียบกับ 
       ชุดควบคมุที่ฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษและเชื้อสาเหตุอยางเดียว     63 
13   เปรียบเทยีบเปอรเซ็นตพื้นที่ผลของกลวยที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่เวลา 3, 5 และ 7 วนั 
       โดย  2 กรรมวิธี 1: เมื่อฉีดพน suspension ของเชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน 
       suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วนั และ 2: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรีย 
       ปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp. 1 วัน เปรียบเทียบกับ 
       ชุดควบคมุที่ฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษและเชื้อสาเหตุอยางเดียว     68 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ฎ

สารบาญภาพ 
 

ภาพ                       หนา 
 
1    ลักษณะการวางเชื้อราสาเหตุ และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษโดย dual  culture  technique             19 
2    ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ 
       บนอาหาร PDA (A) สปอรของเชื้อรา Colletotrichum  sp.ของสตรอเบอรี่ (40X) (B)  
       โรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ (C)         25 
3    ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง 
       บนอาหาร PDA (A) สปอรของเชื้อรา Colletotrichum  sp.ของมะมวง (40X) (B)  
       โรคแอนแทรคโนสของมะมวง (C)                                                             26 
4    ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสม 
       บนอาหาร PDA (A) สปอรของเชื้อรา Colletotrichum  sp. ของสม(40X) (B) 
       โรคแอนแทรคโนสของกลวย (C)                                             27 
5    ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum  sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกลวย 
       บนอาหาร PDA (A) สปอรของเชื้อรา Colletotrichum  sp.ของกลวย(40X) (B)  
      โรคแอนแทรคโนสของกลวย (C)                                                28 
6    เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 204 (A) และ ไอโซเลท  
      228 (B) ในการยับยั้งเชือ้รา Colletotrichum  sp. ของสตรอเบอรี่ กับชุดควบคุมทีเ่ล้ียง 
       เฉพาะเชื้อสาเหตุอยางเดยีว(ซาย) และเลี้ยงเชื้อสาเหตรุวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา)    30 
7     เปรียบเทยีบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆในการยับยัง้เชื้อรา  
       Colletotrichum  sp. ของสตรอเบอรี่ โดย A: ไอโซเลท 107   B:ไอโซเลท 134   
       C:ไอโซเลท 137   D:ไอโซเลท 205  กับชุดควบคุมที่เล้ียงเฉพาะเชื้อสาเหตุอยางเดียว 
       (ซาย) และเลี้ยงเชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา)                    30 
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ภาพ                       หนา 
 
8    เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 107 (A) ในการยับยัง้เชื้อรา  
       Colletotrichum  sp. ของมะมวงกับชุดควบคุมที่เล้ียงเฉพาะเชื้อสาเหตุอยางเดียว(ซาย)  
       และเลี้ยงเชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา)          33 
9    เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ในการยับยั้งเชือ้รา  
       Colletotrichum  sp. ของมะมวงโดย  A:ไอโซเลท 104  B:ไอโซเลท 125   
       C:ไอโซเลท 228  D:ไอโซเลท 127  กบัชุดควบคุมทีเ่ล้ียงเฉพาะเชือ้สาเหตุอยางเดียว(ซาย)  
        และเลี้ยงเชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา)                       34 
10   เปรียบเทยีบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 125 (A) และไอโซเลท  
       228 (B) ในการยับยั้งเชือ้รา Colletotrichum  sp. ของสมกับชุดควบคุมที่เล้ียงเฉพาะ 
       เชื้อสาเหตุอยางเดยีว(ซาย) และเลี้ยงเชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา)          36 
11   เปรียบเทยีบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ในการยับยัง้เชื้อรา  
       Colletotrichum  sp. ของสม โดย  A:ไอโซเลท 107  B:ไอโซเลท 104  C:ไอโซเลท 135  
       D: ไอโซเลท 134  กับชุดควบคุมที่เล้ียงเฉพาะเชื้อสาเหตุอยางเดียว(ซาย) และเลี้ยง 
       เชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา)              37 
12    เปรียบเทยีบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 228 (A) ในการยบัยั้งเชื้อรา 
        Colletotrichum  sp. ของกลวยกับชุดควบคุมที่เล้ียงเฉพาะเชื้อสาเหตุอยางเดียว(ซาย) 
       และเลี้ยงเชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา)           39 
13    เปรียบเทยีบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ในการยับยัง้เชื้อรา 
        Colletotrichum  sp. ของกลวยโดย  A:ไอโซเลท 109  B:ไอโซเลท 125   
        C:ไอโซเลท 104  D:ไอโซเลท 106 กบัชุดควบคุมทีเ่ล้ียงเฉพาะเชือ้สาเหตุอยางเดียว(ซาย) 
        และเลี้ยงเชื้อสาเหตุรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษ(ขวา)                     40 
14   ลักษณะเสนใยและสปอรของเชื้อรา   Colletotrichum  spp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนส 
       จากผลไมทั้ง 4 ชนิด (40X), A: สตรอเบอรี่ B: มะมวง C: สม D: กลวย  
       เมื่อเล้ียงรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษเปรยีบเทียบกับชดุควบคุม (ซาย) และเมื่อเล้ียง 
       รวมกับแบคทีเรียไอโซเลท 104 (ขวา)                      44     
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ภาพ                       หนา 
 
15    ลักษณะเสนใยและสปอรของเชื้อรา   Colletotrichum  spp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนส 
        จากผลไมทั้ง 4 ชนิด (40X), A: สตรอเบอรี่ B: มะมวง C: สม D: กลวย  
        เมื่อเล้ียงรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษเปรยีบเทียบกับชดุควบคุม(ซาย)และเมื่อเล้ียง 
        รวมกับแบคทีเรียไอโซเลท 125 (ขวา)                      45            
16   ลักษณะเสนใยและสปอรของเชื้อรา   Colletotrichum  spp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนส 
        จากผลไมทั้ง 4 ชนิด (40X), A: สตรอเบอรี่ B: มะมวง C: สม D: กลวย  
        เมื่อเล้ียงรวมกับแบคทีเรียปฏิปกษเปรยีบเทียบกับชดุควบคุม(ซาย)และเมื่อเล้ียง 
        รวมกับแบคทีเรียไอโซเลท 228(ขวา)                                                            46                    
17   ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียปฏิปกษเมื่อเล้ียงบนอาหาร NA,  A และ B โคโลนีสีขาว 
       รูปรางกลม ขนาดเล็กมาก สวน C โคโลนีสีครีม เปนเมือกเหนียว รูปรางกลม  
       ขนาดปานกลาง (ซาย) และทั้ง A, B และ C ยอมสีแกรมติดสมีวง แกรมบวก (40X)(ขวา),  
       A: ไอโซเลท 104  B: ไอโซเลท 125   C: ไอโซเลท 228                                                           48 
18   ลักษณะอาการของสตรอเบอรี่ที่ 3 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. 
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 
       4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา   
       Colletotrichum  sp. 1 วนั โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   
       และ  C: ไอโซเลท 228                                 50 
19   ลักษณะอาการของสตรอเบอรี่ที่ 5 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp.  
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 
       4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  
       Colletotrichum  sp. 1 วนั โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125    
       และ C: ไอโซเลท 228                           51     
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20    ลักษณะอาการของสตรอเบอรี่ที่ 7 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp.  
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ   
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน และ 
       4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  
       Colletotrichum  sp. 1 วนั โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125    
        และ C: ไอโซเลท 228                        52 
21   ลักษณะอาการของมะมวงที่ 3 วนัหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp.  
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน 
        และ 4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉดีพน suspension ของเชื้อรา  

Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125    
        และ C: ไอโซเลท 228                          55         
22   ลักษณะอาการของมะมวงที่ 5 วนัหลังจากการปลูกเชื้อรา  Colletotrichum sp.  
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา   Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน  
        และ 4: ฉีดพนsuspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา    

Colletotrichum  sp. 1 วัน  โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125    
        และ C: ไอโซเลท 228                                     56 
23   ลักษณะอาการของมะมวงที่  7 วนัหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp.  
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน  
        และ 4: ฉีดพนsuspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา 

Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125   
       และ C: ไอโซเลท 228                          57 
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24    ลักษณะอาการของสมที่ 3 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp.  
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน 
        และ 4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  

Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125    
        และ C: ไอโซเลท 228                          60 
25    ลักษณะอาการของสมที่ 5 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp.  
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน 
        และ 4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  

Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125    
        และ C: ไอโซเลท 228                          61               
26   ลักษณะอาการของสมที่ 7 วันหลังจากการปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp.  
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน 
        และ 4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  

Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125    
        และ C: ไอโซเลท 228                                        62 
27    ลักษณะอาการของกลวยที่ 3 วันหลังจากการปลูกเชือ้รา Colletotrichum sp.  
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน 
        และ 4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  

Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125    
        และ C: ไอโซเลท 228                                        65  
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28   ลักษณะอาการของกลวยที่ 5 วันหลังจากการปลูกเชือ้รา Colletotrichum sp.  
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน 
        และ 4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  

Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125    
        และ C: ไอโซเลท 228                       66 
29   ลักษณะอาการของกลวยที่ 7 วันหลังจากการปลูกเชือ้รา Colletotrichum sp.  
       และเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดย 1: เมื่อฉีดพนเฉพาะ suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ  
       2:  ฉีดพนเฉพาะ suspension ของเชื้อรา  Colletotrichum  sp.  3: ฉีดพน suspension ของ 
       เชื้อรา  Colletotrichum  sp. กอนฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษ 1 วัน 
        และ 4: ฉีดพน suspension ของแบคทีเรียปฏิปกษกอนฉีดพน suspension ของเชื้อรา  

Colletotrichum  sp. 1 วัน โดย A: ไอโซเลท 104   B: ไอโซเลท 125    
        และ C: ไอโซเลท 228                       67 
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