
บทท่ี 4
ผลการทดลอง

การทดลองที่ 1 อิทธิพลของจํานวนประชากรพืชตอการเจริญเติบโต และผลผลิตของปอสา-กาแฟ
จากการศึกษาถึงจํานวนประชากรที่เหมาะสมของการปลูกปอสารวมกับกาแฟ เพื่อให

ทราบถึงจํานวนประชากรที่เหมาะสมในการปลูกพืชรวมระหวาง ปอสา-กาแฟ โดยใชปอสาพันธุ
หนองคายที่มีระยะปลูก และจํานวนตนแตกตางกัน 4 กรรมวิธีปลูกรวมกับกาแฟ อยางเดียว 3 กรรม
วิธี คือ
1. ปอสาระยะปลูก 2×2 เมตร 1 ตนตอหลุม (400 ตน/ไร) + กาแฟ ปลูกระยะ 2×2 เมตร 1 ตนตอ

หลุม (400 ตนตอไร)
2. ปอสาระยะปลูก 2×2 เมตร 2 ตนตอหลุม (800 ตน/ไร) + กาแฟ ปลูกระยะ 2×2 เมตร 1 ตนตอ

หลุม (400 ตนตอไร)
3. ปอสาระยะปลูก 1×1 เมตร 1 ตนตอหลุม (1200 ตน/ไร) + กาแฟ ปลูกระยะ 2×2 เมตร 1 ตนตอ

หลุม (400 ตนตอไร)
4. ปอสาระยะปลูก 1×2 เมตร 1 ตนตอหลุม (800 ตน/ไร) + กาแฟ ปลูกระยะ 2×2 เมตร 1 ตนตอ

หลุม (400 ตนตอไร)
5. ปอสาระยะปลูก 1×1 เมตร 1 ตนตอหลุม (1600 ตน/ไร)
6. ปอสาอยางเดียวระยะปลูก 2×2 เมตร 1 ตนตอหลุม (400 ตน/ไร)
7. ปลูกกาแฟอยางเดียวระยะปลูก 2×2 เมตร 1 ตนตอหลุม (400 ตน/ไร)

1. การเจรญิเติบโต และลักษณะทางการเกษตร
1.1 การเจริญเติบโตทางดานความสูง

ความสูงของปอสา
พบวาความสูงในปที่ 1 ตามกรรมวิธีที่ 1-6 ดังกลาวขางตน (ตามตารางที่ 1) มีความ

สูงเฉลี่ยอยูที่ 434.7 438.3 454.6 469.0 477.7 และ 466.2 เซนติเมตร ตามลําดับความสูง ปที่ 2 พบวา
ความสูงตามกรรมวิธีที่ 1-6 และ(ตารางที่ 1) มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตาราง
ที่ 1) มีความสูงระหวาง 417.33 – 516.00 เซนติเมตร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ดังกลาวแลว
ขางตน
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ปอสาใหความสูง 417.33 451.67 516.00 453.00 503.00 และ420.33 เซนติเมตร ตามลําดับ และ
กรรมวิธีตาง ๆ มีคาเฉลี่ยอยูที่ 460.22 เซนติเมตร จากการศึกษาตามกรรมวิธีที่ ปอสา 1,200 ตนตอไร 
1 × 1 (1) กาแฟ (1) ใหความสูงที่สูงที่สุด คือ 516.00 เซนติเมตร และกรรมวิธีปลูกปอสา 400 ตนตอ
ไร 2 × 2 (1) + กาแฟ (1) ใหความสูงที่ต่ําสุด คือ 417.33 เซนติเมตร

ความสัมพันธระหวางจํานวนประชากร ตอความสูงปอสา
จากการวิเคราะหผลทางสถิติ (ตารางที่ 1 และ ตารางภาคผนวกที่15, 55) พบวา

จํานวนประชากรมีผลตอการตอบสนองของปอสาในกรรมวิธีตางๆ ทั้ง 4 กรรมวิธี โดยกรรมวิธี
ตางๆ มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมนีัยสําคัญยิ่ง จะเห็นไดวากรรมวิธีที่ 3 เปนกรรมวิธีที่มี
จํานวนประชากรปอสามากที่สุดภายใน 4 กรรมวิธี คือ มีปอสา 1200 ตนตอไร จะเห็นไดวามีความ
สูงถึง 516 เซนติเมตร เปนความสูงที่สูงที่สุด และกรรมวิธีที่ใหความสูงรองลงมา คือกรรมวิธีที่มี
จํานวนปอสา 800 ตนตอไร และกรรมวิธีที่ใหความสูงนอยที่สุด คือกรรมวิธีที่จํานวนปอสา 400 ตน
ตอไรดังนั้นเราจะเห็นไดวาจํานวนประชากรของตนปอสายิ่งมากปอสาจะมีความสูงเพิ่มขึ้น

ความสูงของกาแฟ
ผลของการเจริญเติบโตทางดานความสูงของตนกาแฟ (ตามตารางที่ 2 และ ตาราง

ภาคผนวกที่ 25, 65) ในกรรมวิธีที่ 1, 2, 3, 4 และ 7 ความสูงกาแฟ ที่อายุ 1 ป มีความสูงเฉลี่ย 62.5 
59.7 62.7 61.2 และ 62.8 เซนติเมตร ตามลําดับความสูงของกาแฟ ตามกรรมวิธีดังกลาวไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ ในสวนของความสูง ที่อายุ 2 ป พบวา ทุกๆ กรรมวิธีที่วัดไดไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ (ตามตารางที่ 2) จากการศึกษาทราบวาผลที่ไดอยูในชวงระหวาง 99.60 – 115.93 
เซนติเมตร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-5 กาแฟใหความสูง 109.83 106.03 114.03 99.60 และ
115.93 เซนติเมตร ตามลําดับทุกกรรมวิธีมีคาเฉลี่ยอยูที่ 109.08 เซนติเมตร

ความสัมพันธระหวางจํานวนประชากร ตอความสูงกาแฟ
จากการวิเคราะหผลทางสถิติ (ตารางที่ 2 และ ตารางภาคผนวกที่ 25, 65) พบวา

จํานวนประชากรของปอสาในแตละกรรมวิธีมีผลตอการตอบสนองของความสูงกาแฟในกรรมวิธี
ตาง ๆ ทั้ง 4 กรรมวิธี โดยกรรมวิธีตาง ๆ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ กรรมวิธีที่ 3 เปนกรรมวิธีที่
มีจํานวนประชากรปอสามากที่สุดภายใน 4 กรรมวิธี คือ มีปอสา 1200 ตนตอไร จํานวนประชากร
ของปอสามีอิทธิพลตอความสูงของกาแฟ สงผลใหกาแฟในกรรมวิธีนี้มีความสูงถึง 114.03 
เซนติเมตร มีความสูงมากที่สุด
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1.2 การเจริญเติบโตทางดานเสนผาศูนยกลางของลําตน
เสนผาศูนยกลางลําตนของปอสา
พบวาปอสาที่อายุ 1 ป ในปแรก (ตารางที่ 1) มีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน 7.2 6.3 

5.4 6.3 4.5 และ 6.9 เซนติเมตร ตามลําดับในปที่ 2 หลังการเก็บเกี่ยวครั้งแรก 1 ป มีขนาดเสนผา
ศูนยกลางลําตน 5.97 6.52 5.59 5.52 5.28 และ5.86 ตามลําดับ เสนผาศูนยกลางของลําตนของแตละ
กรรมวิธี ในแตละป มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง

การศึกษาเสนผาศูนยกลางลําตนของกาแฟ
ผลจากการทดลองการปลูกปอสารวมกับกาแฟในแตละกรรมวิธี (ตารางที่ 2 และ ตา

รางภาคผนวกที่ 26, 66) ในเรื่องของเสนผาศูนยกลางลําตนกาแฟ พบวาในแตละกรรมวิธีมีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ กรรมวิธีตางๆ มีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน อยูระหวาง 2.38 
– 3.13 เซนติเมตร โดยกรรมวิธีที่ 1-5 กาแฟมีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน 2.74 2.64 2.53 2.38 3.13 
เซนติเมตร ตามลําดับ และมีคาเฉลี่ย 5 กรรมวิธี 2.68 เซนติเมตร โดยกรรมวิธีที่ใหคาของเสนผาศูนย
ที่สูงที่สุด คือ กรรมวิธีที่ กาแฟ 400 ตอตนไร 2 × 2 (1) มีขนาดของเสนผาศูนยกลางที่ 3.13 
เซนติเมตร กรรมวิธีที่มีคาของเสนผาศูนยกลางลําตน ที่ต่ําที่สุด คือ ใหเสนผาศูนยกลางตามกรรมวิธี
ที่ปลูกปอสา 800 ตนตอไร 1 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุมปลูกระหวางกาแฟ ระยะ 2 × 2 เมตร จํานวน 1 
ตนตอหลุม โดยในกรรมวิธีนี้จะไดขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนที่ 2.38 เซนติเมตร

ความสัมพันธระหวางจํานวนปอสา ตอขนาดเสนผาศูนยกลางกาแฟ
จากผลของการวิเคราะหทางสถิติ (ตารางที่ 2 และ ตารางภาคผนวกที่ 26, 66) พบวา 

จํานวนประชากรของปอสามีผลตอการเจริญของขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนกาแฟ โดยกรรม
วิธีที่ทดลองมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ กรรมวิธีที่ปลูกปอสารวมกับกาแฟ 400-
1200 ตนตอไร เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกกาแฟเพียงอยางเดียว 400 ตนตอไร ทําใหกาแฟมีขนาด
เสนผาศูนยกลางลําตนเล็กลงรอยละ 13-24
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ตารางที่ 1 ลักษณะการเกษตรของปอสาพันธุหนองคายระยะเก็บเกี่ยว 1 ปตอคร้ังจํานวน 2 
คร้ัง พ.ศ. 2545 และ 2546 ในสภาพแปลงปลูกรวม กับกาแฟที่มีจํานวนประชากร
ของปอสาแตกตางกัน ณ แปลงทดลอง และ ขยายพันธุศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม 
อําเภอ พราว จังหวัด เชียงใหม

กรรมวิธี                    ความสูง (ซม.) เสนผาศูนยกลาง (ซม.)
ปที่ 1   ปที่2 ปที่ 1 ปที่2

1. ปอสา 400 ตน/ไร  2×2 ม.(1)  + กาแฟ (1)1/ 434.7 417.33 c 7.2 a 5.97 ab
2. ปอสา 800 ตน/ไร  2×2 ม.(2)2/+ กาแฟ (1) 438.3 451.67 b 6.3 ab 6.52 a
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 ม.(1)  + กาแฟ (1) 454.6 516.00 a 5.4 bc 5.59 ab
4. ปอสา 800 ตน/ไร  1×2 ม.(1)  + กาแฟ (1) 469.0 453.00 b 6.3 ab 5.52 ab
5. ปอสา 1600 ตน/ไร1×1 ม.(1) 477.7 503.00 a 4.9 c 5.28 b
6. ปอสา 400 ตน/ไร  2×2 ม.(1) 466.2 420.33 c 6.5 ab 5.86 ab

F-test                  ns     **   **   **
CV (%) 5.85   2.37 7.69 13.35

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
** แตกตางกันที่ P ≤  0.01
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)
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ตารางที่ 2 ความสูง และเสนผาศูนยกลาง ของกาแฟอาราบีกา ในระบบปลูกรวมกับปอสา
พันธุหนองคาย 7 กรรมวิธี ณ แปลงทดลอง และขยายพันธุศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม 
อําเภอ พราว จังหวัด เชียงใหม

กรรมวิธี ความสูง      เปอรเซ็นต     ความสูง      เปอรเซ็นต       เสนผาศูนยกลาง     เปอรเซ็นต
เปรียบเทียบ3/      เปรียบเทียบ3/       เปรียบเทียบ3/

1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/       62.5             99.5       109.83            94.7     2.75             87.5
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1)   59.7               95.0       106.03            91.5     2.64             84.3
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1)   62.7               98.8       114.03            98.4     2.53             80.8
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1)   61.2               92.4         99.60            57.4     2.38              76.0
6. กาแฟ 400 ตน/ไร2×2 (1)   62.8        100       115.93            100     3.13               100

F-test     ns           ns       *
CV (%)   8.01         9.55     7.95

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
* แตกตางกันที่ P ≤  0.05
ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)
3/ การเปรียบเทียบผลผลิตเปนรอยละในแตละกรรมวิธีทดลอง 6 กรรมวิธี
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2. การศึกษาทางดานผลผลิต
2.1 ผลผลิตของปอสา

2.1.1 ผลผลิตปอสาสด
2.1.1.1 ผลผลิตสดทั้งตน
น้ําหนักผลผลิตปอสาทั้งตน กรรมวิธีที่ทดลองมีความแตกตางกันทางสถิติอยาง

มีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 3 และ ตารางภาคผนวกที่ 1, 40) โดยใหผลผลิตตนสด 3520.00 – 9486.67 
กิโลกรัมตอไร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหน้ําหนักผลผลิตปอสาทั้งตน 4586.67 
9486.67 8600.00 7546.67 8693.33 และ3520.00 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับกรรมวิธีที่ปอสา 800 ตน
ตอไร 2 × 2 (2) + กาแฟ (1) ใหน้ําหนักผลผลิตปอสาทั้งตน มากที่สุดคือ 9486.67 กิโลกรัมตอไร  
ในกรรมวิธีที่ ปอสา 400 ตนตอไรที่ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักผลผลิตปอสาทั้ง
ตน นอยที่สุดคือ 3520.00 กิโลกรัมตอไร

2.1.1.2 ผลผลิตลําตนปอสาสด
พบวากรรมวิธีที่ทดลองมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตามตา

รางที่ 3 และตารางภาคผนวกที่ 3, 41) โดยผลผลิตลําตนสดที่ไดอยูระหวาง 1653.33 – 4533.33 
กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหน้ําหนักลําตนปอสาสด 1920.00 4053.33 4520.00 3493.33 
4533.33 1653.33 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับและมีคาเฉลี่ยอยูที่ 3362.22 กิโลกรัมตอไร การปลูกปอ
สา 800 ตนตอไร 1 × 2 (1) + กาแฟ (1) ใหน้ําหนักลําตนปอสาสดสูงที่สุด คือ 4533.33  กิโลกรัมตอ
ไร  กรรมวิธีปลูกปอสา 400 ตนไร 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักตนปอสาต่ําที่สุด 1653.33  
กิโลกรัมตอไร

2.1.1.3 ผลผลิตก่ิงปอสาสด
น้ําหนักกิ่งปอสาสด (ตารางที่ 3 และตารางภาคผนวกที่ 3, 42) พบวากรรมวิธี

ทดลองมีความแตกตางกันทางสถติิอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยมีน้ําหนักอยูในชวง 680.00 – 2533.33  
กิโลกรัมตอไร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหน้ําหนักกิ่งปอสาสด 1293.33 2533.33 
1360.00 1306.67 1386.67 และ680.00  กิโลกรัมตอไรตามลําดับ กรรมวิธีที่ใหน้ําหนักกิ่งปอสาสด
สูงที่สุดคือ  กรรมวิธีที่ปลูกปอสา 800 ตนตอไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 2 ตนตอหลุมปลูกระหวาง
แถวกาแฟระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักทอนปอสา คือ 2533.33  กิโลกรัมตอไร  
และกรรมวิธีที่ใหน้ําหนักกิ่งปอสาสดนอยที่สุดคือ กรรมวิธีที่ปลูกปอสา  400 ตนตอไร ระยะปลูก 2 
× 2 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักตนปอสา 680.00   กิโลกรัมตอไร
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2.1.1.4 ผลผลิตใบปอสาสด
น้ําหนักใบปอสาสด (ตารางที่ 3 และตารางภาคผนวกที่ 4, 43) พบวากรรมวิธี

ทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยมีคาผลผลิตใบปอสาสด 973.33 – 3013.33  
กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหน้ําหนักใบ 1386.67 3013.33 2480.00 1973.33 2133.33 และ
973.33  กิโลกรัมตอไร และคาเฉลี่ยของ 7 กรรมวิธี 1993.33 กิโลกรัมตอไร พบวาในกรรมวิธีตางๆ 
กรรมวิธีที่ปอสา 800 ตนตอไร 2 × 2 (2) + กาแฟ (1) เปนกรรมวิธีที่ใหน้ําหนักใบปอสาสดหนักที่
สุด  คือ 3013.33  กิโลกรัมตอไร และกรรมวิธีที่ใหน้ําหนักใบปอสาสดนอยที่สุด คือ กรรมวิธีที่ปลูก
ปอสา 400 ตนตอไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักใบปอสา 973.33  กิโลกรัมตอ
ไร

2.1.1.5 ผลผลิตเปลือกนอกสด
น้ําหนักเปลือกนอกของปอสาสด ในแตละกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ

อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 4 และตารางภาคผนวกที่ 5, 44) โดยมีน้ําหนักเปลือกนอกปอสาสด
93.3. – 320.00 กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหผลผลิตเปลือกนอกสด 146.67 293.33 280.00 
240.00 320.00 และ93.33  กิโลกรัมตอไรตามลําดับ คาเฉลี่ยทั้ง 6 กรรมวิธีมีคา 228.89 กิโลกรัมตอ
ไร ผลการศึกษาพบวากรรมวิธีที่ปอสา 1600 ตนตอไรระยะปลูก 1 × 1 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ํา
หนักเปลือกนอกปอสาที่สูงที่สุด คือ 320.00 กิโลกรัมตอไร สวนกรรมวิธีที่ปอสา 400 ตนตอไร      
2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักเปลือกนอกปอสาที่ต่ําที่สุดคือ 93.33 กิโลกรัมตอไร

2.1.1.6 ผลผลิตเปลือกในปอสาสด
พบวาในกรรมวิธีที่ทดลองมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง     

(ตารางที่ 4 และตารางภาคผนวกที่ 6, 45) โดยกรรมวิธีตางๆ ใหน้ําหนักเปลือกในปอสาสดอยูใน
ชวง 253.33 – 800.00  กิโลกรัมตอไร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหน้ําหนักเปลือกใน 
280.00 613.33 680.00 533.33 800.00 และ253.33 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ และมีคาเฉลี่ยของทุก
กรรมวิธีอยูที่ 526.67 กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีที่ใหน้ําหนักเปลือกในปอสาสด มากสุดคือ กรรมวิธีที่  
มีประชากรปอสา 1600 ตนตอไร ระยะปลูก 1 × 1 เมตร 1 ตนตอหลุม  ใหน้ําหนักเปลือกในปอสา
สด ที่ 800  กิโลกรัมตอไร สวนกรรมวิธีที่ใหปริมาณน้ําหนัก เปลือกในปอสาสดนอยที่สุด คือ 400 
ตนตอไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม  ใหน้ําหนักเปลือกในปอสาสดอยูที่  253.33 กิโลกรัม
ตอไร
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2.1.1.7 ผลผลิตแกนปอสาสด
น้ําหนักแกนปอสาสดปที่ 2 อายุ 1 ป หลังการเก็บเกี่ยวคร้ังแรก 1 ป (ตารางที่ 4 

และตารางภาคผนวกที่ 7, 46) พบวาในทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  
โดยกรรมวิธีตางๆ ใหน้ําหนักแกนปอสาสดเฉลี่ยอยูในชวง 1333.33 – 3893.33กิโลกรัมตอไร ตาม
กรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหน้ําหนักแกนสด 1680.00 3786.67 3240.00 3146.67 3893.33 1333.33 
กิโลกรัมตอไรและทุกกรรมวิธีมีคาเฉลี่ยอยูที่ 2847.67 กิโลกรัมตอไร โดยกรรมวิธีที่ใหน้ําหนักแกน
ปอสาสด สูงสุดคือ กรรมวิธีที่  ปอสา 1600 ตนตอไร ระยะปลูก 1 × 1 เมตร 1 ตนตอหลุม กรรมวิธี
ที่ใหน้ําหนักแกนปอสาสดสูงที่สุด คือ  3893.33  กิโลกรัมตอไร สวนกรรมวิธีที่ 400 ตนตอไร ระยะ
ปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักแกนปอสาสดนอยที่สุด คือ 1333.33  กิโลกรัมตอไร

ความสัมพันธระหวางจํานวนประชากร ตอผลผลิตปอสา
จากผลของการวิเคราะหทางสถิติ (ตารางที่ 4) พบวา จํานวนประชากรของปอสามี

ผลตอจํานวนผลผลิตที่ได จะเห็นไดวาจํานวนปอสาในกรรมวิธีตาง ๆ ทั้ง 4 กรรมวิธี มีความแตก
ตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยเฉพาะในเรื่องของผลผลิตเปลือกใน ในปที่ 2 ที่อายุหลังเก็บ
เกี่ยวคร้ังแรก 1 ป พบวาในกรรมวิธีที่มีจํานวนตนปอสามากที่สุดจะใหปริมาณของผลผลิตมากตาม
ไปดวย ในการทดลองครั้งนี้กรรมวิธีที่ปอสา 1200 ตนตอไร เปนกรรมวิธีที่มีจํานวนประชากร     
ปอสามากที่สุด สงผลใหไดผลผลิตเปลือกใน 680.00 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงมีน้ําหนักมากที่สุดจาก 4 
กรรมวิธี สวนในกรรมวิธีที่มีจํานวนประชากรของปอสานอยก็จะสงผลใหน้ําหนักของผลผลิตที่ได
นอยตามไปดวย
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ตารางที่ 3 ผลผลิตสด (กิโลกรัมตอไร) เฉลี่ยของปอสา 6 กรรมวิธี ที่อายุ 1 ป จากการเก็บเกี่ยวใน
ปที่ 2 จากแปลงทดลอง ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว จังหวัด เชียงใหม

กรรมวิธี              ผลผลิตทั้งตน    ลําตน      กิ่ง      ใบ
1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/ 4586.67 c 1920.00 c 1293.33 b 1386.67 d
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1) 9486.67 a 4053.33 ab 2533.33 a 3013.33 a
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1) 8600.00 ab 4520.00 a 1360.00 b 2480.00 b
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1) 7546.67 b 3493.33 b 1306.67 b 1973.33 c
5. ปอสา 1600 ตน/ไร1×1 ม.(1) 8693.33 ab 4533.33 a 1386.67 b 2133.33 bc
6. ปอสา 400 ตน/ไร  2×2 ม.(1) 3520.00 c 1653.33 c 680.00 c 973.33 e

F-test      **      **     **     **
CV (%)    10.71     9.93  10.64   10.19

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
** แตกตางกันที่ P ≤  0.01
ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)
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ตารางที่ 4 ผลผลิตสด เฉลี่ยของปอสา 6 กรรมวิธี ที่อายุการเก็บเกี่ยว 1 ป จากการเก็บเกี่ยวในป
ที่ 2 จากแปลงทดลอง ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว จังหวัด เชียงใหม พ.ศ. 
2546

กรรมวิธี เปลือกนอก เปลือกใน     แกน

1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/ 146.67 bc 280.00 c 1680.00 c
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1) 293.33 ab 613.33 ab 3786.67 a
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1) 280.00 ab 680.00 ab 3240.00 b
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1) 240.00 abc 533.33 b 3146.67 b
5. ปอสา 1600 ตน/ไร1×1 (1) 320.00 a 800.00 a 3893.33 a
6. ปอสา 400 ตน/ไร2×2 (1) 93.33 c 253.33 c 1333.33 d

F-test     *     **      **
CV (%) 38.42  24.90    5.42

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
** แตกตางกันที่ P ≤  0.01
* แตกตางกันที่ P ≤  0.05
ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2.1.2 ผลผลิตปอสาแหง
2.1.2.1 ผลผลิตก่ิงปอสาแหง
น้ําหนักกิ่งปอสาแหงมีอายุ 1 ป ที่ระยะเก็บเกี่ยวในปที่ 2 กรรมวิธีที่ทดลองมี

ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  (ตารางที่ 5 และตารางภาคผนวกที่ 8, 48) กรรมวิธี
ตางๆ ใหน้ําหนักกิ่งปอสาแหงอยูในชวงระหวาง 224.53 – 608.53 กิโลกรัมตอไร โดยกรรมวิธีที่ 1-6 
ปอสาใหน้ําหนักกิ่งแหง 379.33 587.20 550.80 554.67 608.53 และ224.53 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
และทุกกรรมวิธีมีคาเฉลี่ย 484.18 กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีที่ 5 ปอสา 1600 ตนตอไร ระยะปลูก        
1 × 1 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักกิ่งปอสาแหง สูงที่สุด คือ  608.53  กิโลกรัมตอไร สวนกรรม
วิธีที่ใหน้ําหนักกิ่งปอสาแหง ต่ําที่สุด คือ กรรมวิธีที่ปอสา 400 ตนตอไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1
ตนตอหลุม กรรมวิธีนี้ใหน้ําหนักกิ่งปอสาแหงที่  224.53 กิโลกรัมตอไร

2.1.2.2 ผลผลิตใบปอสาแหง
น้ําหนักใบปอสาแหงอายุ 1 ป ระยะเก็บเกี่ยวปที่ 2 พบวา กรรมวิธีที่ทดลองมี

ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 5 และตารางภาคผนวกที่ 9, 49) โดยกรรมวิธี
ตางๆ มีน้ําหนักอยูในชวงระหวาง 307.47 – 949.87 กิโลกรัมตอไร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 
ปอสาใหน้ําหนักใบแหง 371.47 820.53 924.40 536.53 949.87 และ307.47 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
และกรรมวิธีที่ทดลองมีคาเฉลี่ย 651.71 กิโลกรัมตอไร โดยกรรมวิธีที่ใหน้ําหนักปอสาแหง สูงสุด
คือ กรรมวิธีที่  ปอสา 1600 ตนตอไร ระยะปลูก 1 × 1 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักใบปอสาแหง 
คือ  949.87  กิโลกรัมตอไร สวนกรรมวิธีที่ใหน้ําหนักใบปอสาแหง ต่ําที่สุด คือ กรรมวิธีปลูกปอสา 
400 ตนตอไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม น้ําหนักกิ่งปอสาแหง  307.47 กิโลกรัมตอไร

2.1.2.3 ผลผลิตเปลือกนอกปอสาแหง
น้ําหนักเปลือกนอกปอสาแหงอายุ 1 ป ระยะเก็บเกี่ยวปที่ 2 พบวาในแตละ

กรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 6 และตารางภาคผนวกที่ 10, 50) 
โดยจากการศึกษาในแตละกรรมวิธีพบวามีคาอยูในชวง 54.0 – 176.27 กิโลกรัมตอไร ผลการ
ทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหน้ําหนักเปลือกนอกแหง 70.40 176.27 154.80 127.20 159.47 
และ54.00 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ และมีคาเฉลี่ยของ 6 กรรมวิธี 123.69 กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีที่
ใหน้ําหนักเปลือกนอกปอสาแหงสูงที่สุด คือ  กรรมวิธีที่ปอสา 800 ตนตอไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 
2 ตนตอหลุม + กาแฟ 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม โดยกรรมวิธีนี้ใหน้ําหนักเปลือกนอกปอสาแหงอยู
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ที่ 175.27 กิโลกรัมตอไร สวนกรรมวิธีที่ใหคาน้ําหนักเปลือกนอกปอสาแหงนอยที่สุดคือ กรรมวิธีที่
ปอสา 400 ตนตอไร 2 × 2 (1)ในกรรมวิธีนี้คาน้ําหนักที่ชั่งไดคือ  54.00 กิโลกรัมตอไร

2.1.2.4 ผลผลิตเปลือกในปอสาแหง
น้ําหนักเปลือกในปอสาแหง เก็บเกี่ยวคร้ังแรกที่อายุ 1 ป พบวา แตละกรรมวิธี

มีคาที่ใหความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 6 และตารางภาคผนวกที่ 11, 51) 
โดยจากการศึกษาพบวากรรมวิธีตางๆ มีน้ําหนักอยูระหวาง  48.00-185.00  กิโลกรัมตอไร ผลการ
ทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหน้ําหนักเปลือกในแหง 48.00 73.00 124.00 98.00 185.00 และ
87.00 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ และทุกกรรมวิธีมีคาเฉลี่ย 102.50 กิโลกรัมตอไร โดยกรรมวิธีที่ 
1600 ตนตอไร ระยะปลูก 1 × 1 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักผลผลิตเปลือกนอกปอสาแหงสูงสุด
คือ  185.00 กิโลกรัมตอไร และกรรมวิธีที่ใหน้ําหนักปอสาแหงนอยที่สุดคือ กรรมวธีิที่ปอสา 400 
ตนตอไร 2×2 (1) + กาแฟ (1) โดยในกรรมวิธีนี้ใหผลผลิตน้ําหนักปอสาแหงที่ 48.00 กิโลกรัมตอ
ไร สวนการเก็บเกี่ยวผลผลิตในปที่ 2 ที่อายุ 1 ป หลังการเก็บเกี่ยวคร้ังแรก คร้ังที่สองพบวาทุกกรรม
วิธีมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 6) โดยจากการศึกษาพบวากรรมวิธี
ตางๆ มีชวงน้ําหนักอยูระหวาง 101.20 – 309.87  กิโลกรัมตอไร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 
ปอสาใหน้ําหนักเปลือกในแหง 123.87 281.33 249.60 221.07 309.87 และ101.20 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ และทุกกรรมวิธีมีคาเฉลี่ย 214.49 กิโลกรัมตอไร โดยกรรมวิธีที่ 1600 ตนตอไร ระยะ
ปลูก 1 × 1 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักผลผลิตเปลือกในปอสาแหงสูงสุดคือ  309.87 กิโลกรัมตอ
ไร และกรรมวิธีที่ใหน้ําหนักปอสาแหงนอยที่สุดคือ กรรมวิธีที่ปอสา 400 ตนตอไร ระยะปลูก 2 × 2 
เมตร 1 ตนตอหลุม โดยในกรรมวิธีนี้ใหผลผลิตน้ําหนักปอสาแหงที่ 101.20  กิโลกรัมตอไร กรรม
วิธีที่ 3 มีการปลูกรวมระหวางปอสา และกาแฟ คือการปลูกปอสาประชากร 1200 ตนตอไร ระยะ
ปลูก 1 × 1 เมตร 1 ตนตอหลุม ปลูกระหวางแถวกาแฟที่มีประชากร 400 ตนตอไร เปนกรรมวิธีที่ดีที่
สุดใหผลผลิตเปลือกในแหงในการเก็บเกี่ยวที่อายุ 1 ป ในปแรก 124 กิโลกรัมตอไร และ 249 
กิโลกรัมตอไร ในปที่ 2 จะไดผลผลิตเปลือกในปอสาแหง 373 กิโลกรัมตอไร เปนผลผลิตที่ทําใหผู
ปลูกมีรายไดกอนเก็บเกี่ยวกาแฟที่อายุ 2-3 ป
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2.1.2.5 ผลผลิตแกนปอสาแหง
ผลของความหนาแนนของประชากรตอ แกนปอสาแหง พบวากรรมวิธีมีความ

แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 6 และตารางภาคผนวกที่ 12, 52) โดยกรรมวิธีที่ทํา
การศึกษา มีน้ําหนักอยูในระหวาง 748.01 – 1964.80 กิโลกรัมตอไร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 
1-6 ปอสาใหน้ําหนักแกนแหง 801.87 1777.33 1915.60 1622.93 1964.80 และ748.01 กิโลกรัมตอ
ไรตามลําดับ และคาเฉลี่ยของ 6 กรรมวิธี 1471.76 กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีที่ใหน้ําหนักแกนปอสา
แหงสูงที่สุด คือ กรรมวิธีที่ 1600 ตนตอไร ระยะปลูก 1 × 1 เมตร 1 ตนตอหลุม โดยน้ําหนักผลผลิต
ของแกนปอสาแหงคือ 1964.80 กิโลกรัมตอไร ในสวนของผลผลิตน้ําหนักแกนปอสาแหง ที่นอยที่
สุด คือ กรรมวิธีที่ 400 ตนตอไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม โดยในกรรมวิธีนี้ใหน้ําหนัก
แกนปอสาแหงที่ 748.01 กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีการปลูกรวมที่นาสนใจ คือการปลูก  ปอสาประชา
กร 1200 ตนตอไร รวมกับกาแฟ 400 ตนตอไร ใหผลผลิตแกนแหง 1915.60 กิโลกรัมตอไร
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ตารางที่ 5 ผลผลิตแหง (กิโลกรัมตอไร) ของปอสา 6 กรรมวิธี ที่อายุการเก็บเกี่ยว 1 ป จากการ
เก็บเกี่ยวในปที่ 2 จากแปลงทดลอง ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว จังหวัด 
เชียงใหม พ.ศ. 2546

กรรมวิธี    กิ่ง    ใบ
1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/ 379.33 d 371.47 d
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1) 587.20 ab 820.53 b
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1) 550.80 c 924.40 a
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1) 554.67 bc 536.53 c
5. ปอสา 1600 ตน/ไร1×1 (1) 608.53 a 949.87 a
6. ปอสา 400 ตน/ไร2×2 (1) 224.53 e 307.47 d

F-test    **     **
CV (%)  4.02   7.81

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
** แตกตางกันที่ P ≤  0.01
ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)
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ตารางที่ 6 ผลผลิตแหง (กิโลกรัมตอไร) เฉลี่ยของปอสา 6 กรรมวิธี ที่อายุการเก็บเกี่ยว 1 ป ตอ
คร้ัง พ.ศ. 2545 และ 2548 จากแปลงทดลอง ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว 
จังหวัด เชียงใหม

กรรมวิธี             ปที่ 1 (2545)              ปที่ 2 (2546)
              เปลือกใน เปลือกนอก เปลือกใน          แกน

1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/ 48 b   70.40 d 123.87 e        801.87 e
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1)   73 b 176.27 a 281.33 b       1777.33 c
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1) 124 ab 154.80 b 249.60 c      1915.60 b
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1)   98 b 127.20 c 221.07 d      1622.93 d
5. ปอสา 1600 ตน/ไร1×1 (1) 185 a 159.47 b 309.87 a      1964.80 a
6. ปอสา 400 ตน/ไร2×2 (1)   87 b   54.00 e 101.20 e        748.01 f

F-test   **                     **                     **           **
CV (%)                30.13                   2.75                    6.41        75.85

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
** แตกตางกันที่ P ≤  0.01
ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)
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2.2 การศึกษาผลผลิตของกาแฟ
2.2.1 ผลผลิตกาแฟสด

ผลผลิตกาแฟสดในกรรมวิธีที่มีกาแฟปลูกรวมกับปอสา พบวาคาที่ไดมีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 7 และตารางภาคผนวกที่ 20, 60) โดยกรรมวิธีที่ทํา
การทดลองจะใหผลผลิตอยูในชวง 1386.67-3186.67 กิโลกรัมตอไร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 
1-5 กาแฟใหผลผลิตกาแฟสด 2933.33 2440.00 2106.67 2386.67 และ3186.67 กิโลกรัมตอไรตาม
ลําดับ และในทุกกรรมวิธีมีคาเฉลี่ย 2410.67 กิโลกรัมตอไร โดยพบวากรรมวิธีที่ใหน้ําหนักสด
กาแฟสูงที่สุด คือกรรมวิธีที่ กาแฟ 400 ตอตนไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม ใหน้ําหนักผล
ผลิตกาแฟสด 3186.67 กิโลกรัมตอไร สวนกรรมวิธีที่ใหปริมาณน้ําหนักผลผลิตกาแฟสดนอยที่สุด 
คือ กรรมวิธีที่ ปอสา 800 ตนตอไร ระยะปลูก 1 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม ปลูกระหวางแถวกาแฟ 400 
ตนตอไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม โดยในกรรมวิธีนี้ใหน้ําหนักผลผลิตสดที่ 1386.67 
กิโลกรัมตอไร กรรมวิธีปลูกรวมกับปอสา ที่ใหผลผลิตปอสาดี คือระยะปลูกปอสา 1200 ตนตอไร 
ระหวางแถวกาแฟที่ปลูก 400 ตนตอไร

2.2.2 ผลผลิตกาแฟแหง
ผลผลิตเมล็ดกาแฟตากแหงกรรมวิธี 5 กรรมวิธี พบวามีความแตกตางกันทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 7 และตารางภาคผนวกที่ 21, 61) โดยมีน้ําหนัก 102.80-128.00
กิโลกรัมตอไร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-5 กาแฟใหผลผลิตเมล็ดกาแฟ 108.80 113.33 110.67
102.80 และ128.00 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ และพบวามีน้ําหนักเฉลี่ย 112.72 กิโลกรัมตอไร สวน
กรรมวิธีที่ใหน้ําหนักผลผลิตแหงกาแฟ สูงที่สุด คือ กรรมวิธีที่ กาแฟ 400 ตอตนไร ระยะ 2 × 2
เมตรตอไร ใหน้ําหนักผลผลิต 128.00 กิโลกรัมตอไร สวนกรรมวิธีที่ใหน้ําหนักผลผลิตเมล็ดกาแฟ
แหงที่นอยที่สุด คือ กรรมวิธีที่ ปอสา 800 ตนตอไร ระยะปลูก 1 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม ระหวาง
แถวกาแฟ ระยะ 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม พบวากรรมวิธีนี้ใหน้ําหนักผลผลิตกาแฟแหงอยูที่ 102.8
กิโลกรัมตอไร
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2.2.3 ผลผลิตสารกาแฟ
น้ําหนักผลผลิตของสารกาแฟในทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 7 และตารางภาคผนวกที่ 22, 62) จากการศึกษาปริมาณสารกาแฟจะอยูในชวง
76.00-92.27 กิโลกรัมตอไร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-5 กาแฟใหปริมาณผลผลิตสารกาแฟ
82.40 84.13 90.00 76.00 และ92.27 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ และมีคาเฉลี่ย 84.96 กิโลกรัมตอไร
กรรมวิธีที่ใหปริมาณสารกาแฟ มากที่สุด คือกรรมวิธีที่ กาแฟ 400 ตอตนไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1
ตนตอหลุม ใหปริมาณสารกาแฟ 92.27 กิโลกรัมตอไร สวนกรรมวิธีที่ใหปริมาณผลผลิตสารกาแฟ
นอยที่สุด คือ กรรมวิธีปลูกปอสา 800 ตนตอไร ระยะ 1 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม ปลูกรวมในแถว
กาแฟ 400 ตนตอไร ใหปริมาณสารกาแฟ 76.00 กิโลกรัมตอไร

ความสัมพันธระหวางจํานวนประชากร ตอผลผลิตกาแฟ
จากผลของการวิเคราะหทางสถิติ (ตารางที่ 7) พบวา การปลูกปอสารวมกับกาแฟใน 

4 กรรมวิธี ไมมีผลตอผลผลิตกาแฟ ใหผลผลิตสารกาแฟไมแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงแสดงใหเห็นวา
การปลูกกาแฟไมจําเปนตองใชรมเงา การมีรมเงาทําใหผลผลิตสารกาแฟลดลงรอยละ 9-16 (ตาราง
ที่ 7)
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ตารางที่ 7 ผลผลิตกาแฟ (กิโลกรัมตอไร) 5 กรรมวิธี ที่อายุเก็บเกี่ยว 2 ป จากแปลงทดลอง ศูนย
วิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว จังหวัด เชียงใหม

กรรมวิธี   ผลสด        ผลแหง               สารกาแฟ   เปอรเซ็นต
               เปรียบเทียบ3/

1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/ 2933.33 a    108.80 b 82.40 ab           91
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1) 2440.00 b    1133.33 b 84.13 ab           93
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1) 2106.67 c    110.67 b 90.00 a           100
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1) 1386.67 d    102.80 b 76.00 b            84
6. กาแฟ 400 ตน/ไร2×2 (1) 3186.67 a    128.00 a 92.27 a           102

F-test     **        **     *
CV (%)   6.22      4.82   5.99

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
** แตกตางกันที่ P ≤  0.01
* แตกตางกันที่ P ≤  0.05
ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)
3/ การเปรียบเทียบผลผลิตเปนรอยละในแตละกรรมวิธีทดลอง 6 กรรมวิธี

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



47

3. การศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ คลอโรฟลล บี และคลอโรฟลล รวม
1.1 การศึกษาปริมาณคลอโรฟลล ในปอสา

3.1.1 การศึกษาปริมาณคลอโรฟลล เอ
ปริมาณคลอโรฟลล เอ ทางใบปอสา พบวาทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ (ตารางที่ 8 และตารางภาคผนวกที่ 27, 67) ปริมาณคลอโรฟลลในกรรมวิธีตาง ๆ มีคา
0.255789-0.262871 มิลลิกรัม ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหปริมาณคลอโรฟลล เอ
0.257403 0.260848 0.255789 0.26086 0.258129 และ0.262871 มิลลิกรัมตามลําดับ และทุกกรรม
วิธีมคีาเฉลี่ย 0.25937 มิลลิกรัม ระยะปลูกไมมีผลกระทบตอปริมาณคลอโรฟลล เอ ในใบปอสา

3.1.2 การทดลองปริมาณคลอโรฟลล บี
ปริมาณคลอโรฟลล บี ในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง

ที่ 8 และตารางภาคผนวกที่ 28, 68) ปริมาณคลอโรฟลล บี มีคา 0.422197-0.485864 มิลลิกรัม ผล
การทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหปริมาณคลอโรฟลล บี 0.422192 0.461819 0.435932 
0.485864 0.464281 และ0.437704 มิลลิกรัมตามลําดับ ปริมาณคลอโรฟลล บี ในใบปอสา มีคาเฉลี่ย 
0.451299 มลิลิกรัม

3.1.3 การทดลองปริมาณคลอโรฟลลรวม
ปริมาณคลอโรฟลลรวมของกรรมวิธีที่ทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

(ตารางที่ 8 และตารางภาคผนวกที่ 29, 69) โดยมีปริมาณคลอโรฟลลรวม ในใบปอสาอยูในชวง 
0.646504 – 0722412 มิลลิกรัม ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหปริมาณคลอโรฟลลรวม 
0.679359 0.722412 0.691479 0.646504 0.722155 และ0.700331 มิลลิกรัมตามลําดับ กรรมวิธี
ทดลองมีปริมาณคลอโรฟลลรวมเฉลี่ย 0.69371 มิลลิกรัมÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ความสัมพันธระหวางจํานวนประชากรในเรื่องของปริมาณคลอโรฟลล ตอผลผลิตของ
ปอสา

จาก (ตารางที่ 6 และ8) พบวาความหนาแนนของจํานวนประชากรปอสา ในกรรมวิธีทั้ง 4 
มีผลตอปริมาณของผลผลิตปอสา โดยมีความสัมพันธกันในเรื่องของปริมาณคลอโรฟลล รวม กับ
เร่ืองของปริมาณผลผลิตเปลือกในแหง (ตารางที่ 6) จะเห็นไดวาปริมาณคลอโรฟลล รวมของใบปอ
สา ในกรรมวิธีที่ 2 มีปริมาณสูงที่สุดสอดคลอง กับปริมาณน้ําหนักของเปลือกในปอสาแหง และ
กรรมวิธีที่ 3 เปนกรรมวิธีที่มีปริมาณคลอโรฟลล รวม รองลงมา เชนเดียวกับปริมาณผลผลิตเปลือก
ในปอสาแหงก็มีน้ําหนักรองลงมาเชนเดียวกัน ดังนั้นเราจะเห็นไดวา ปริมาณคลอโรฟลล รวม มี
ความสอดคลองกับปริมาณผลผลิตปอสา
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ตารางที่ 8 ปริมาณคลอโรฟลล (มิลลิกรัม) เฉลี่ยของปอสา 6 กรรมวิธี ที่อายุการเก็บเกี่ยว 1 ป 
จากการเก็บเกี่ยวในปที่ 2 จากแปลงทดลอง ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว 
จังหวัด เชียงใหม

กรรมวิธี                       ปริมาณคลอโรฟลล
          คลอโรฟลล เอ   คลอโรฟลล บี   คลอโรฟลล รวม

1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/ 0.257403 0.422192 0.679359
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1) 0.260848 0.461819 0.722412
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1) 0.255789 0.435932 0.691479
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1) 0.26086 0.485864 0.646504
5. ปอสา 1600 ตน/ไร1×1 (1) 0.258129 0.464281 0.722155
6. ปอสา 400 ตน/ไร2×2 (1) 0.262871 0.437704 0.700331

F-test         ns          ns         ns
CV (%)       2.08       14.90       9.24

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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1.2 การศึกษาปริมาณคลอโรฟลล ในใบกาแฟ
1.2.1 ปริมาณคลอโรฟลล เอ

ปริมารคลอโรฟลล เอ ในกรรมวิธีทดลอง มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 9 และตารางภาคผนวกที่ 30, 70) โดยปริมาณคลอโรฟลลเอ ของใบกาแฟ พบ
วากรรมวิธีตาง ๆ มีคา 0.247346 – 0.267137 มิลลิกรัม กรรมวิธีที่ 1-5 กาแฟใหปริมาณคลอโรฟลล
เอ 0.254457 0.267137 0.25872 0.256768 และ0.247346 มิลลิกรัมตามลําดับ และมีคาเฉลี่ยอยูที่
0.256886 มิลลิกรัม กรรมวิธีที่ใหปริมาณคลอโรฟลล เอ มากที่สุดคือ กรรมวิธีที่ปลูกปอสา 800 ตน
ตอไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 2 ตนตอหลุม ปลูกระหวางกาแฟ 400 ตนตอไร ใหปริมาณคลอโรฟลล
เอ 0.267137 มิลลิกรัม สวนกรรมวิธีที่ใหปริมาณคลอโรฟลลต่ําสุดคือ กรรมวิธีที่ปลูกกาแฟ 400 ตน
ตอไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม วัดปริมาณคลอโรฟลลเอในใบกาแฟได 0.247346
มิลลิกรัม

3.2.2ปริมาณคลอโรฟลล บี
ปริมาณคลอโรฟลล บี ในใบกาแฟ ในกรรมวิธีตางๆ พบวาไมมีความแตกตาง

กันทางสถิติ (ตารางที่ 9 และตารางภาคผนวกที่ 71) กรรมวิธีทดลองพบปริมาณคลอโรฟลลบี ใน
ชวงระหวาง 0.287143-0.332431 มิลลิกรัม ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-5 กาแฟใหปริมาณ
คลอโรฟลล บี 0.309352 0.332431 0.328229 0.317264 และ0.287143 มิลลิกรัมตามลําดับ และใน
กรรมวิธีตางๆ ใหคาเฉลี่ย 0.314884 มิลลิกรัม กรรมวิธีที่ใหประมาณคลอโรฟลล สูงที่สุด คือ กรรม
วิธีที่ปลูกปอสา 800 ตนตอไร ระยะปลูก 1 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม + กาแฟ 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม
พบวามีปริมาณคลอโรฟลล บี 0.332481 มิลลิกรัม และกรรมวิธีที่ใหปริมาณคลอโรฟลล บี ต่ําที่สุด
คือ กรรมวิธีที่ปลูกกาแฟ 400 ตอตนไร 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม พบปริมาณคลอโรฟลลอยูที่ 
0287143 มิลลิกรัม

3.2.3 การทดลองปริมาณคลอโรฟลลรวม
ปริมาณคลอโรฟลล รวม ในใบกาแฟ ในกรรมวิธีตางๆ พบวาไมมีความแตก

ตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 9 และตารางภาคผนวกที่ 72) โดยแตละกรรมวธีิพบปริมาณคลอโรฟลล
รวมอยูในชวง 0.534316-0.599371 มิลลิกรัม ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-5 กาแฟใหปริมาณ
คลอโรฟลล รวม 0.563625 0.599371 0.586756 0.573844 และ0.534316 มิลลิกรัมตามลําดับ ในทุก
กรรมวิธีพบวามีคาเฉลี่ย 0.571582 มิลลิกรัม และ พบวากรรมวิธีที่ปลูกปอสา 800 ตนตอไร ระยะ
ปลูก 1 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม + กาแฟ 400 ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม มีปริมาณ
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คลอโรฟลลรวม 0.599371 สวนกรรมวิธีที่ ใหปริมาณคลอโรฟลลรวม ต่ําที่สุด คือกรรมวิธีที่ กาแฟ 
400 ตอตนไร 2 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม พบวากรรมวิธีนี้ใหปริมาณคลอโรฟลลรวม 0.534316 
มิลลิกรัม

ความสัมพันธระหวางจํานวนประชากรในเรื่องของปริมาณคลอโรฟลล ตอผลผลิตกาแฟ
จากการวิเคราะหทางสถิติ (ตามตารางที่ 9) พบวาความหนาแนนของจํานวนประชากรปอ

สาในการปลูกรวมกับกาแฟ ตามกรรมวิธีตาง ๆ พบวา กาแฟที่ปลูกกลางแจงจะมีปริมาณ
คลอโรฟลลในใบต่ํากวาสภาพรมเงา โดยเฉพาะคลอโรฟลล เอ แตปริมาณผลผลิตที่ไดไมแตกตาง
กันทางสถิติในสภาพรมเงา
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ตารางที่ 9 ปริมาณคลอโรฟลล (มิลลิกรัม) เฉลี่ยกาแฟ 5 กรรมวิธี ที่อายุการเก็บเกี่ยว 1 ป จาก
การเก็บเกี่ยวในปที่ 2 จากแปลงทดลอง ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว 
จังหวัด เชียงใหม

กรรมวิธี       ปริมาณคลอโรฟลล
          คลอโรฟลล เอ   คลอโรฟลล บี   คลอโรฟลล รวม

1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/ 0.254457 ab 0.309352 0.563625
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1) 0.267137 a 0.332431 0.599371
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1) 0.25872  ab 0.328229 0.586756
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1) 0.256768 ab 0.317264 0.573844
5. กาแฟ 400 ตน/ไร2×2 (1) 0.247346 b 0.287143 0.534316

F-test         **        ns         ns
CV (%)        3.89     13.47       7.63

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
** แตกตางกันที่ P ≤  0.01
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2. การศึกษาความเกี่ยวของของปริมาณธาตุอาหารในใบพืช กับจํานวนประชากรปลูก
2.1 ปริมาณธาตุอาหารในใบปอสา

ปริมาณธาตุไนโตรเจน
จาก ตารางที่ 10 และตารางภาคผนวกที่ 14, 54 ปริมาณธาตุไนโตรเจน ในใบปอสา

พบวาแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ปริมาณธาตุไนโตรเจนที่ทําการวิเคราะหพบวา
มีคาอยูในชวง 2.27-2.52 ppm. ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหธาตุไนโตรเจน 2.32 2.52
2.47 2.47 2.27 และ2.37 ppm.ตามลําดับ และทุกกรรมวิธีที่ทําการทดลองพบวามีคาเฉลี่ย 2.40 ppm.
ในกรรมวิธีตางๆ กรรมวิธีที่มีปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบมากที่สุด คือกรรมวิธีที่ปลูกปอสา 800
ตนตอไร ระยะปลูก 1 × 2 เมตร 1 ตนตอหลุม + กาแฟ 400 ตนตอไร ระยะปลูก 2 × 2 เมตร 1 ตนตอ
หลุม  พบวากรรมวิธีนี้มีไนโตรเจนอยู 2.27 ppm.

ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส
จาก ตารางที่ 10 และตารางภาคผนวกที่ 13, 53 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส ในใบปอสา

จากการทดลอง พบวาทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ การตรวจสอบธาตุฟอสฟอรัสจะมี
ปริมาณของธาตุนี้อยูในชวง 1894.33-2166.00 ppm. ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ปอสาใหธาตุ
ฟอสฟอรัส 1905.33 1894.33 1992.00 2166.00 2117.00 และ1916.00 ppm.ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ย
1998.44 ppm.

ความสัมพันธของปริมาณธาตุอาหารในใบ ตอผลผลิตปอสา
จาก (ตารางที่ 10) การศึกษาถึงความหนาแนนของจํานวนประชากร ปอสา-กาแฟ ในแต

ละกรรมวิธีพบวา ปริมาณของธาตุไนโตรเจนในใบ มีผลสอดคลองตอปริมาณคลอโรฟลล และ
ปริมาณผลผลิตเปลือกในปอสา (ตารางที่ 6 และ 8) จะเห็นไดวาจากการวิเคราะหเร่ืองปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนทางใบของปอสา ในกรรมวิธีการปลูกพืชรวม 4 กรรมวิธี พบวากรรมวิธีที่ 2 ใหปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนสูงที่สุด คือ 2.52 ppm. มีความเกี่ยวพันธกับปริมาณคลอโรฟลลในใบปอสาในกรรม
วิธีที่ 2 สูงที่สุดเชนกัน และมีความสอดคลองกับปริมาณของผลผลิตเปลือกในแหงของปอสาเชนกัน 
เพราะเปนกรรมวิธีที่ใหผลผลิตเปลือกในแหงสูงที่สุด ดังนั้นจะเห็นไดวาปริมาณธาตุอาหารมีความ
สอดคลองกับปริมาณผลผลิตปอสา
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ตารางที่ 10 ปริมาณธาตุอาหารในใบของปอสา (ppm.) 6 กรรมวิธี ที่อายุการเก็บเกี่ยว 1 ป จาก
การเก็บเกี่ยวในปที่ 2 จากแปลงทดลอง ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว 
จังหวัด เชียงใหม

 กรรมวิธี     ปริมาณธาตุอาหารทางใบ
      N           P

1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/ 2.32 1905.33
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1) 2.52 1894.33
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1) 2.47 1992.00
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1) 2.47 2166.00
5. ปอสา 1600 ตน/ไร1×1 (1) 2.27 2117.00
6. ปอสา 400 ตน/ไร2×2 (1) 2.37 1916.00

F-test      ns          ns
CV (%)    8.29       13.35

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



55

2.2 การศึกษาปริมาณธาตุอาหารทางใบกาแฟ
ปริมาณธาตุไนโตรเจน
ธาตุไนโตรเจน (ตารางที่ 11 และตารางภาคผนวกที่ 39, 64) ปริมาณธาตุไนโตรเจน

ในใบกาแฟในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ปริมาณธาตุไนโตรเจนที่ทําการ
วิเคราะหมีคาอยูในชวง 1.40-1.61 ppm. ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-5 มีปริมาณธาตุไนโตรเจน
ในใบกาแฟ 1.49 1.61 1.53 1.40 และ1.41 ppm.ตามลําดับ และทุกๆ กรรมวิธีที่ทดลองมีคาเฉลี่ย
1.49 ppm.

ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส
ธาตุฟอสฟอรัส (ตารางที่ 11 และตารางภาคผนวกที่ 38, 63) ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส

ทางใบกาแฟในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่ทําการวิเคราะห
มีคาอยูระหวาง 1044.67-1233.00 ppm. ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-5 มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัส
ในใบกาแฟ 1154.33 1233.00 1166.00 1124.00 และ1044.67 ppm.ตามลําดับ และปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสในใบกาแฟมีคาเฉลี่ยอยูที่ 1144.40 ppm.

ความสัมพันธระหวางจํานวนประชากรในเรื่องของปริมาณธาตุอาหาร ตอผลผลิตกาแฟ
การวิเคราะหทางสถิติ (ตารางที่ 11) พบวาความหนาแนนของจํานวนประชากร ปอสา-

กาแฟ ในแตละกรรมวิธีพบวาปริมาณของธาตุอาหารทางใบของกาแฟมีความสัมพันธกับเรื่องของ
ปริมาณคลอโรฟลล และผลผลิตของกาแฟ (ตารางที่ 7และ9) จะเห็นไดวาใบของกาแฟที่ปลูกใน
สภาพกลางแจงมีปริมาณธาตุอาหาร และปริมาณคลอโรฟลลในปริมาณที่ต่ํา แตจะพบวากาแฟที่
ปลูกกลางแจวจะใหปริมาณผลผลิตที่สูงกวา

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



56

ตารางที่ 11 ปริมาณธาตุอาหารในใบของกาแฟ (ppm.) 5 กรรมวิธี ที่อายุการเก็บเกี่ยว 1 ป จาก
การเก็บเกี่ยวในปที่ 2 จากแปลงทดลอง ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว 
จังหวัด เชียงใหม

ปริมาณธาตุอาหารทางใบ
กรรมวิธี   N  เปอรเซ็นต      P   เปอรเซ็นต

เปรียบเทียบ  เปรียบเทียบ

1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/ 1.49      106 1154.33         110
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1) 1.61      114 1233.00         118
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1) 1.53      108 1166.00         111
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1) 1.40        99 1124.00         107
5. กาแฟ 400 ตน/ไร2×2 (1) 1.41      100 1044.67         100

F-test   ns      ns
CV (%)             13.32   15.73

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ความสัมพันธของผลผลิตปอสา กับลักษณะตางๆ
ผลผลิตเปลือกในแหงของปอสาจะมีคาสหสัมพันธในทางบวก กับเสนผาศูนยกลางของ

ลําตนปอสา ความสูงปอสา ปริมาณคลอโรฟลลเอในปอสา ปริมาณคลอโรฟลลบีในปอสา โดยมีคา 
r 0.451 0.579* 0.193 และ 0.167 ตามลําดับ โดยเฉพาะความสูงจะมีสหสัมพันธทางบวกที่แตกตาง
กันทางสถิติ เมื่อปอสามีความสูงเพิ่มขึ้นจะสงผลใหมีผลผลิตเปลือกในแหงเพิ่มขึ้น (ตารางที่ 12)

ตารางที่ 12 คาสหสัมพันธของลักษณะผลผลิตเปลือกในแหงปอสา ความสูงของปอสา เสนผา
ศูนยกลางของปอสา ปริมาณคลอโรฟลล เอ ปริมาณคลอโรฟลล บี ของปอสาที่อายุ
เก็บเกี่ยว 1 ป ในการเก็บเกี่ยวคร้ังที่ 2 ในป พ.ศ. 2546 ที่ทดลองในแปลงศึกษาความ
หนาแนนของประชากรปอสาที่เหมาะสม ในการปลูกรวมกันกับกาแฟ ที่ศูนยวิจัย
พืชไรเชียงใหม อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม พ.ศ. 2546

  เสนผาศูนยกลาง            ความสูง      ปริมาณคลอโรฟลล เอ   ปริมาณคลอโรฟลล บี
      ลําตนปอสา              ปอสา               ในใบปอสา           ในใบปอสา

น้ําหนักเปลือกใน         0.491             0.579*    0.193 0.167
แหงปอสา

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
* แตกตางกันที่ P ≤  0.05
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ความสัมพันธของผลผลิตกาแฟกับลักษณะตางๆ
ผลผลิตสารกาแฟ จะมีคาสหสัมพันธในทางบวกกับ ความสูง ขนาดเสนผาศูนยกลางลํา

ตน ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบ เมื่อมีคาเหลานนี้สูงแสดงใหเห็นวาผลผลิตสารกาแฟ จะมีคาเพิ่ม
ขึ้น โดยมีคา r 0.323, 0.590*, 0.194 และ0.204 ตามลําดับ นอกจากนี้ผลผลิตสารกาแฟ ยังมีคาสห
สัมพันธ ในทางบวกกับน้ําหนักใบแหงปอสา และน้ําหนักตนปอสาสด แตคาสหสัมพันธไมแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 13)

ตารางที่ 13 คาสหสัมพันธของลักษณะผลผลิตสารกาแฟ ความสูง เสนผาศูนยกลางลําตน 
ปริมาณธาตุไนโตรเจนในใบ ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในใบ ของกาแฟ น้ําหนักใบ
ปอสาแหง น้ําหนักตนปอสาสด ที่อายุการเก็บเกี่ยว 1 ป เก็บเกี่ยวในป พ.ศ. 2546 
ซ่ึงทดลองในแปลงศึกษาความหนาแนนของประชากรปอสาที่เหมาะสมในการ
ปลูกรวมกับกาแฟ ที่ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อ.พราว จ.เชียงใหม

ความสูง       เสนผาศูนยกลาง       ปริมาณธาตุ N      ปริมาณธาตุ P     น้ําหนักแหง       น้ําหนักตนสด
  กาแฟ             ลําตนกาแฟ             ในใบกาแฟ           ในใบกาแฟ         ใบปอสา     ใบปอสา

ผลผลิต     0.323 0.590* 0.194                0.204           0.497       0.256
สารกาแฟ

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
* แตกตางกันที่ P ≤  0.05
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การทดลองที่ 2 อิทธิพลของจํานวนประชากร ตอคุณภาพของผลผลิตปอสา

1. การศึกษาคุณภาพเสนใย
ความกวางเสนใยปอสา
จากการศึกษาเรื่อง ความกวางของเสนใยปอสา พบวาทุกกรรมวิธี ไมมีความแตกตางกัน

ทางสถิติ (ตารางที่ 14 และตารางภาคผนวกที่ 18, 58) แตละกรรมวิธีจะมีความกวางของเสนใยปอสา
อยูในชวง 0.03083-0.03418 มิลลิเมตร ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ของปอสาใหความกวาง
เสนใย 0.03083 0.03303 0.03112 0.03403 0.0312 และ0.03418 มิลลิเมตรตามลําดับ และพบวาทุก 
ๆ กรรมวิธีไดคาเฉลี่ยของความกวางเสนใยปอสา 0.0324 มิลลิเมตร

ความยาวของเสนใยปอสา
ความยาวของเสนใยปอสาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 14 และตารางภาค

ผนวกที่ 17, 57) คุณภาพความยาวของเสนใยอยูระหวาง 8.09-10.08 มิลลิเมตร ผลการทดลองตาม
กรรมวิธีที่ 1-6 ของปอสาใหความของเสนใยปอสา 9.72 8.96 8.51 10.08 8.09 และ9.05 มิลลิเมตร 
และคาเฉลี่ยในแตละกรรมวิธีอยูที่ 9.07 มิลลิเมตร

ความสัมพันธของจํานวนประชากร ตอคุณภาพของเสนใย
จาก (ตารางที่ 14) พบวาความสัมพันธของความหนาแนนของจํานวนประชากรของ

ปอสาใน 4 กรรมวิธี ไมมีผลตอคุณภาพของเสนใยปอสา ไมวาจะเปนความกวางของเสนใย และ
ความยาวของเสนใย
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ตารางที่ 14 คุณภาพเสนใยเฉลี่ยของปอสา 6 กรรมวิธี ที่อายุการเก็บเกี่ยว 1 ป ในปที่ 2 จากการ
เก็บเกี่ยวในปที่ 2 จากแปลงทดลอง ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว จังหวัด 
เชียงใหม

กรรมวิธี             ลักษณะเสนใย (มิลลิเมตร)
           ความยาว            ความกวาง

1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/   9.73 0.0308
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1)   8.96 0.0330
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1)   8.51 0.0311
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1) 10.08 0.0340
5. ปอสา 1600 ตน/ไร1×1 (1)   8.09 0.0312
6. ปอสา 400 ตน/ไร2×2 (1)   9.05 0.0342

F-test     ns     ns
CV (%)  22.03  12.30

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)
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4. การศึกษาการดูดซึมน้ําของกระดาษสา
การทดลองการดูดซึมน้ําของกระดาษสา โดยนําเปลือกในปอสาที่ไดมาเตรียมเยื่อ เพื่อ

ศึกษาถึงคุณภาพของกระดาษสา พบวาทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 15 และ
ตารางภาคผนวกที่ 19, 59) โดยนําการวัดเปอรเซ็นตการดูดซึมน้ําของกระดาษสาอยูในชวง 116.20-
129.92 เปอรเซ็นต ผลการทดลองตามกรรมวิธีที่ 1-6 ของปอสาเรื่องกระดาษสาใหเปอรเซ็นตการ
ดูดซึมน้ํา 129.92 129.22 122.98 125.40 120.72 และ116.20 เปอรเซ็นตตามลําดับ และมีคาเฉลี่ยการ
ดูดซึมน้ําอยูที่ 124.07 เปอรเซ็นต

ตารางที่ 15 เปอรเซ็นตการดูดซึมน้ําของกระดาษสา เฉลี่ยของปอสา 6 กรรมวิธี ที่อายุการเก็บ
เกี่ยว 1 ป พ.ศ. 2546 จากแปลงทดลอง ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว จังหวัด 
เชียงใหม

กรรมวิธี     % การดูดซึมน้ํา
1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/ 129.92
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1) 129.22
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1) 122.98
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1)   125.40
5. ปอสา 1600 ตน/ไร1×1 (1) 120.72
6. ปอสา 400 ตน/ไร2×2 (1) 116.20

F-test      ns
CV (%)   16.31

อักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จาก
การเปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
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5. การศึกษาผลตอบแทนของระบบการผลิตปอสา-กาแฟ
ในระบบการปลูกพืชรวม หรือการปลูกพืชแบบผสมผสานนั้น เปาหมายสูงสุดคือผลตอบ

แทนทางรายไดวาใหผลตอบแทนเปนอยางไร การศึกษาถึงระบบการปลูกปอสา รวมกับกาแฟ ใน
สวนของผลตอบแทนทางดานปอสาในกรรมวิธีวิธีตาง ๆ (ตารางที่ 16) พบวาเมื่อทําการปลูก และ
เก็บเกี่ยวปอสา 2 คร้ัง กรรมวิธีที่ใหผลตอบแทนสูงสุด คือ กรรมวิธีที่ ปอสา 1600 ตน/ไร1×1 (1) 
โดยกรรมวิธีนี้ใหผลตอบแทน 16265 บาทตอไร สวนผลตอบแทนทางดานกาแฟในกรรมวิธีตาง ๆ 
พบวากรรมวิธีที่ใหผลตอบแทนสูงที่สุด คือ กรรมวิธีที่ กาแฟ 400 ตน/ไร2×2 (1) ในกรรมวิธีนี้ให
ผลตอบแทน 10150 บาทตอไร และในการปลูกพืชรวมกันระหวางปอสา กับกาแฟ ในกรรมวิธีตาง 
ๆ ผลตอบแทนที่ไดจากกรรมวิธีตาง ๆ กรรมวิธีที่ใหคาตอบแทนที่สูงที่สุด คือกรรมวิธีที่ ปอสา 
1200 ตน/ไร2×2 (2) + กาแฟ (1) โดยจากการศึกษาถึงผลตอบแทนที่ไดจากกรรมวิธีนี้มีคา 16220 
บาทตอไร

ตารางที่ 16 ผลตอบแทนของการปลูกพืชรวมปอสา-กาแฟ (บาทตอไร) จากแปลงทดลอง ศูนย
วิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอ พราว จังหวัด เชียงใหม

กรรมวิธี     ปที่ 1        ปที่ 2
เปลือกใน     แกน     เปลือกใน     กาแฟ     รายไดรวม     รายไดสุทธ3ิ/

   แหง       สด      แหง

1. ปอสา 400 ตน/ไร 2×2 (1) + กาแฟ (1)1/   1200     1680     3097        9064          15041   8781
2. ปอสา 800 ตน/ไร2×2 (2)2/ + กาแฟ (1)   1825     3787     7033        9254          21899 15639
3. ปอสา 1200 ตน/ไร1×1 (1) + กาแฟ (1)   3100     3240     6240        9900          22480 16220
4. ปอสา 800 ตน/ไร1×2 (1) + กาแฟ (1)   2450     3146     5527        8360          19483 13223
5. ปอสา 1600 ตน/ไร1×1 (1)   4625     3893     7747          16265 10005
6. ปอสา 400 ตน/ไร2×2 (1)   2175     1333     2530            6038    -222
7. กาแฟ 400 ตน/ไร2×2 (1)      10150          10150   3890

ในคอลัมนเดียวกันตัวเลขที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT
1/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 1 ตนตอหลุม)
2/ ตัวเลขภายในวงเล็บเปนคาจํานวนตนตอหลุม ( 2 ตนตอหลุม)
3/ รายไดสุทธิ = รายไดรวม – (ตนทุนของการผลิตกาแฟ + ตนทุนการผลิตปอสา)
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